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本 书 是 面向 SQL Server 2014 初学 者 的 一 本 实用 案例 教材 ,通过 实际 的 案例 帮助 读 
者 快速 入 门 。 每 个 案例 首先 阐述 项 目 背 景 , 简 述 详细 的 操作 步骤 ,再 引入 相关 的 理论 知 
识 ,真正 实现 了 “做 中 学 ”。 

本 书 特色 

(1) 案例 丰富 。 本 书 通过 EMIS( 教 学 管理 信息 系统 ) 数 据 库 设计 案例 ,引入 数据 库 的 
相关 知识 。 本 书 分 为 6 个 情境 : 认识 SQL Server 2014 ,存储 学 生 信 息 数据 .实现 学 生成 
绩 管理 ,应 用 EMIS 数据 库 、 维 护 EMIS 数据 库 的 安全 、 保 证 数据 库 正 常 运行 。 各 情境 学 
习 重 点 不 同 , 层 层 递 进 学习 数 据 库 的 相关 知识 。 

(2) 以 解决 实际 问题 为 背景 。 每 个 项 目 由 多 个 任务 组 成 ,每 个 任务 又 分 为 任务 描述 、 
任务 实施 以 及 相关 知识 等 模块 。 通 过 项 目 背景 分 析 .使 读者 了 解 学 习 本 项 目的 意义 ,从 而 
激发 学 习 的 积极 性 ; 通过 任务 描述 使 读者 了 解 本 任务 所 能 解决 的 实际 问题 及 相关 的 操作 
流程 ; 通过 任务 实施 指导 读者 解决 实际 问题 ; 通过 相关 知识 指导 读者 了 解 相关 的 理论 基 
础 ,为 进一步 学 习 打下 坚实 的 基础 。 

(3) 配套 丰富 的 视频 资源 。 本 书 提供 全 套 源 文件 .PPT 课件 .课时 授课 计划 和 学 期 授 
课 计 划 ,为 教师 高 效 备 课 创 造 有 利 条 件 。 

本 书 作为 教材 使 用 ,建议 课堂 教学 32 一 36 学 时 ,实验 教学 28 一 34 学 时 。 各 任务 内 容 
和 学 时 建议 分 配 如 下 ,教师 可 根据 实际 情况 进行 调整 。 


学 时 分 配 
理论 实践 小 计 


项 目 内 容 


安装 和 体验 SQL Server 2014 

配置 SQL Server 2014 

创建 和 操作 EMIS 数据 库 

设计 关系 表 存 储 全 校 学 生 的 基本 信息 
操作 学 生 信息 表 的 数据 

保护 学 生成 绩 数据 的 完整 性 


中 | 四 | |ole|= 
snleleln-| 
性 | 
必 | 加 | 上 | 性 | 
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续 表 
学 时 分 配 
项 目 内 容 
理论 实践 小 计 
区 检索 学 生成 绩 数据 8 6 14 
8 操作 EMIS 数据 库 的 视图 1 1 2 
9 操作 EMIS 数据 库 的 索引 2 4 6 
10 创建 和 管理 EMIS 数据 库 的 存储 过 程 3 2 5 
11 创建 和 管理 EMIS 数据 库 的 触发 器 区 2 4 
让 创建 EMIS 数据 库 的 用 户 定义 函数 1 1 本 
13 管理 EMIS 数据 库 的 事务 1 1 
14 使 用 权限 分 配 维护 数据 库 的 安全 2 4 
15 EMIS 数据 库 的 备份 和 还 原 2 4 4 
16 SQL Server 的 自动 化 管理 工作 1 1 2 
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读者 对 象 
本 书 是 一 本 完整 介绍 SQL Server 2014 的 案例 教程 ,案例 完整 .条例 清晰 、 实 用 性 强 ， 
适合 以 下 读者 学 习 使 用 。 


(1) SQL Server 2014 的 初学 者 ; 
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无 论 是 SQL Server 管理 员 或 者 初学 者 ,使 用 SQL Server 2014 的 前 提 都 是 选择 合适 
的 软件 版 本 、 了 解 软件 的 安装 需求 ,并 且 正 确 安装 SQL Server 2014。 


任务 1.1 
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Ral 任务 1.2 连接 SSMS 


初次 使 用 SQL 2014 ae 使 用 模板 资源 管理 器 创建 数据 库 


任务 1.1 安装 SQL Server 2014 企业 版 


汕 任务 描 还 


本 任务 选择 安装 SQL Server 2014 企业 版 (Enterprise Edition) ,完成 SQL Server 
2014 企业 版 的 安装 ,再 安装 其 他 版 本 的 SQL Server 2014 就 能 轻车熟路 了 。 
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和 任务 实施 


安装 SQL Server 2014 的 操 
作 步 又 如 下 。 

(1) 将 SQL Server 2014 安装 光盘 放 入 光驱 ,双击 安装 文件 setup. exe, 弹 出 如 图 1-1 
所 示 的 界面 。 


ft SQL Server 2014 安装 程序 正在 处 理 当前 操作 ， 请 稍 候 。 


图 1-1 安装 程序 正在 处 理 当前 操作 


安装 时 也 可 以 从 微软 的 官方 网 站 上 下 载 相应 的 安装 程序 (微软 提供 一 个 180 天 的 免 
费 企 业 使 用 版 ,该 版 本 包含 所 有 企业 版 的 功能 ,随时 可 以 激活 为 正式 版 本 )。 
(2) 稍 等 片刻 ,进入 SQL Server 2014 的 安装 中 心 界面 ,如 图 1-2 所 示 。 
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升级 必 问 会 分 析 已 安装 的 所 有 SQL Server 2012、SQL Server 


2008 R2、SQL Server 2008 或 SQL Server 2005 组 件 ,并 确定 在 
升级 到 SQL Server 2014 之 前 或 之 后 要 解决 的 问题 


力 xnesmm 
司 动 了 WE 革 六 二 
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图 1-2 “SQL Server 安装 中 心 ”界面 1 


(3) 单 击 左 侧 "安装 ”选项 选择 “全 新 SQL Server 独立 安装 或 向 现 有 安装 添加 
功能 ”, 如 图 1-3 所 示 。 

(4) 接 下 来 进入 “产品 密 钥 ”界面 ,在 该 界面 中 可 以 输入 购买 的 产品 密 钥 。 若 使 用 的 
是 体验 版 本 ,可 以 在 下 拉 列 表 框 中 选择 Evaluation 选项 ,如 图 1-4 所 示 。 

(5) 在 “产品 密 钥 ” 界 面 中 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,进入 “许可 条 款 ” 界 面 ,在 该 界面 中 选中 
“我 接受 许可 条 款 ” 复 选 框 ,如 图 1-5 所 示 。 

(6) 在 “许可 条 款 ” 界 面 中 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “全 局 规则 ”界面 ,进行 规则 检查 ， 
如 图 1-6 所 示 。 

(7) 规则 检查 全 部 通过 后 自动 跳 转 至 Microsoft Update 界面 ,清除 “使 用 Microsoft 
Update 检查 更 新 " 复 选 框 ,如 图 1-7 所 示 。 


宇和 SQL Server 和 六 安 基 区 向 加 有 安 苦 添加 功能 

区 司 动向 导 ,在 提 寻 入 环境 中 安装 SQL Server 2014 或 向 更 有 SQL 
Server 2014 实例 中 匡 吉 功能 ， 

葡 新 的 SQL Server 故 隐 转 称 群 华安 甘 
启动 向 导 安装 音节 点 的 SQL Server 2014 故 耻 转 移 群 于。 


所 Qt sever tapas 


后 动向 导 ,向 更 有 SQL Server 2014 故 阳 特 移 阁 和 中 添加 节点 
从 SQL Server 2005、SQL Server 2008、SQL Server 2008 R2 或 
SQL Server 2012 升 各 


启动 一 个 向 导 ,将 SQL Server 2005、SQL Server 2008、SQL 
Server 2008 R2 或 SQL Server 2012 逢 级 到 SQL Server 2014。 


图 1-3 “SQL Server 安装 中 心 ? 界 面 2 


下 局 古书 员 产 品 相亲 上 的 由 25 个 字符 给 RE 的 。 
本 明 率 验证 此 SQL Server 2014 实例 。 低 也 可 以 指定 SQL Server 的 


Wn 


图 1-4 “产品 密 钥 "界面 


局 用 于 户 人 和 站 和 计划 (“CEP”) 和 错字 各, 以 机 到 进 
由 Microsoft sQt Server 2014 的 本 最、 可 符 作 和 0 


天 洋 委 信 法 厅 二 Microsoft SQL Server 2014 公私 mm、 


“Microsoft SQL Server 2014 还 包含 一 个 Visual Studio 组 件 ,该 明 件 
烤 认 情况 下 振 革 用 CEP 设置 。 知 果 安 壬 Visual Studio , 该 吕 件 会 竺 
CEP 设 村 再 于 Visual Shudio 
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图 1-5 “许可 条 款 ” 界 面 
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图 1-6 “全 局 规则 ”界面 


Microsoft Update 为 Windows 以 及 包括 SQL Server 2014 在 内 的 
其 他 Microsoft 软件 提供 安全 性 和 其 他 重要 更 新 。 可 使 用 自动 更 新 传 
送 更 新 ， 也 可 访问 Microsoft Update 网 站 。 

加 使 用 Microsoft Update 检查 更 新 (推荐)(M) 

Microsoft Update 常见 问题 

Microsoft Update 隐私 声明 


图 1-7 Microsoft Update 界面 


(8) 在 Microsoft Update 界面 中 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “安装 规则 ”界面 ,如 
图 1-8 所 示 。 

(9) 在 “安装 规则 ”界面 中 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “设置 角色 ”界面 ,选择 “SQL 
Server 功能 安装 " 单 选 按 钮 ,如 图 1-9 所 示 。 

(10) 在 “设置 角色 ”界面 中 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “功能 选择 ”界面 ,如 果 需 要 安装 
某 项 功能 , 则 选中 相应 功能 前 面 的 复 选 框 , 也 可 以 单 击 “全 选 ?或 “全 部 不 选 ?按钮 进行 选 
择 。 这 里 单 击 “全 选 ?按钮 ,如 图 1-10 所 示 。 
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[a 


在 Microsoft SQL Server 2014 CTP1 时 间 - 
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[上 -em |[E=onas 
图 1-8 “安装 规则 ”界面 


| 


加 SQL Server 功 对 (5) 
安装 SQL Server 数据 库 引擎 珊 务 、Analysis Services、Reporting 
Sevices、Integration Services 和 尖 他 功 由. 


加 此 SQL Server 各 台 诺 关系 引 到 各 务 党 拓 到 此 过 和 (RJ. 
© RMW AD) 
合用 服务 站 疡 所 天 认 信安 壬 所 有 功能 . 
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图 1-9 “设置 角色 ”界面 
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(11) 在 “功能 选择 ”界面 中 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “实例 配置 "界面 ,在 安装 SQL 
Server 的 系统 中 可 以 配置 多 个 实例 ,每 个 实例 必须 有 唯一 的 名 称 ,这 里 选中 “默认 实例 ” 单 
选 按 钮 ,如 图 1-11 所 示 。 


HE 
! 


Reporting Services 目 好 C\Program Files\Microsoft SQL 
ServerWMSRS12.MSSQLSERVER 


eo): 
NE EE C2 


1-11 “实例 配置 "界面 


(12) 在 “实例 配置 "界面 中 单 击 “ 下 一 步 ? 按 钮 ,进入 “服务 器 配置 "界面 ,该 步骤 设置 
使 用 SQL Server 各 种 服务 的 用 户 , 这 里 账户 名 称 使 用 默认 值 , 如 图 1-12 所 示 。 


1-12 “服务 器 配置 "界面 


(13) 在 “服务 器 配置 "界面 中 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,进入 “数据 库 引 擎 配置 "界面 ,这 里 
选择 “Windows 身份 验证 模式 ”。 单 击 “ 添 加 当前 用 户 ” 按 钮 ,将 当前 用 户 添加 为 SQL 
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到 务 基 本 于 雪 多 目录 | FLESTREAM 


身份 验证 模式 
加 Windows 身份 验证 模式 (W) 

回 淤 全 模式 (SQL Server 身份 验证 和 Windows 身份 验证 )(M) 
为 SQL Server 系统 管理 员 ( sa) 帐 户 措 定 要 码 , 


图 1-13 “数据 库 引 擎 配置 "界面 


提示 : SQL Server 安装 成 功 以 后 ,也 可 以 根据 需要 重新 设置 身份 验证 模式 ,详情 可 
参考 任务 13. 1 的 相关 知识 。 
(14) 在 “数据 库 引 擎 配置 ?界面 中 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ,进入 "Analysis Services 配置 


界面 , 单 击 * 添 加 当前 用 户 ” 按 钮 ,将 当前 用 户 添 加 为 SQL Server 管理 员 , 如 图 1-14 
所 示 。 


1-14 “Analysis Services 配置 ?界面 


‘10) SQL Server 2014 数据 库 案例 教程 


(15) 在 “Analysis Services 配置 "界面 中 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “Reporting Services 
配置 ”界面 ,选择 “安装 和 配置 " 单 选 按钮 ,如 图 1-15 所 示 。 


安装 报表 服务 器 文 件 ， 安 装 完 成 后 , 使 用 Reporting Services 配 
本 机 模式 。 


轩 管 理 器 配置 和 去 服 务 器用 于 - 
Reporting Services SharePoint 全 三 模式 


回 仅 安装 (5)。 
安装 报表 服务 器 文件 ， 安 装 充 成 后 ,使 用 SharePoint 管理 中 心计 


图 1-15 “Reporting Services 配置 "界面 


(16) 在 “Reporting Services 配置 "界面 中 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ,进入 "Distributed 
Replay 控制 器 ?界面 , 单 击 * 添 加 当前 用 户 ? 按 钮 ,将 当前 用 户 添 加 为 具有 上 述 权限 的 用 
户 , 如 图 1-16 所 示 。 


1-16 “Distributed Replay 控制 器 ”界面 


(17) 在 “Distributed Replay 控制 器 ?界面 中 单 击 “下 一 步 ?按钮 ,进入 “Distributed 
Replay 客户 端 ? 界 面 , 如 图 1-17 所 示 。 
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工作 目录 (WI:。 CAProgram Files (x86)\Microsoft SQL Server\DRe 


结果 目录 (Rj:。。 CAProgram Files (x86)\Microsoft SQL Server\DRe (ea 


图 1-17 “Distributed Replay 客户 端 " 界 面 


(18) 在 “Distributed Replay 客户 端 ? 界 面 中 单 击 * 下 一 步 按 钮 ,进入 “功能 配置 规 
则 ”界面 ,如 图 1-18 所 示 。 


1-18 “功能 配置 规则 ”界面 


(19) 在 “功能 配置 规则 ?界面 中 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ,进入 "准备 安装 ”界面 ,如 
图 1-19 所 示 。 

(20) 在 “准备 安装 ”界面 中 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 ,开始 安装 。 安 装 完成 后 ,弹出 的 界面 如 
图 1-20 所 示 , 单 击 “关闭 ?按钮 即 可 完成 SQL Server 2014 的 安装 。 


Microsoft .NET Framework 3.5 
Microsoft Visual studio 2010 可 再 发 行 组 伯 
_Microsoft Visual Studio Tools for Applications 3.0 
Microsoft .NET Framework 4.0 
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‘ a i ’» 


配 村 文件 处 径 : 
CNProgram Files\Microsoft SQL Server\120\Setup Bootstrap\Log\201705 
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1-19 “准备 安装 ”界面 


加 去 广 法 工具 连接 
同 宪 户 污 I 只 SDK 


详 经 信息 (D): 
查看 SQL Server 产品 文档 要 


只 安装 了 您 用 于 查看 和 管理 SQL Server 文档 的 组 件 。 默 认 情况 下 , 
帮助 查看 器 组 件 使 用 联机 库 。 在 安装 SQL Server 后 ， 您 可 以 使 用 帮 、 


gre HE TTA 
已 将 摘要 日 志文 件 保 椰 到 以 下 位 置 : 

CG\Program Files\Microsoft SQL Server\120\Setup 
Bootstrap\Log\20170909 093713\Summary HNCST- 


ee 


图 1-20 安装 “完成 "界面 


< 相关 知识 


1. 如 何 选择 SQL Server 2014 的 版 本 
根据 应 用 程序 的 需要 ,安装 要 求 也 会 不 同 。 不 同 版 本 的 SQL Server 具有 独特 的 性 
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能 、 运 行 时 间 以 及 价格 ,可 以 满足 不 同 企业 的 需求 。SQL Server 2014 常见 的 版 本 有 企业 版 、 
标准 版 .商业 智能 版 .Web 版 以 及 精简 版 。SQL Server 2014 不 同 版 本 的 特点 如 表 1-1 所 示 。 
表 1-1 SQL Server 2014 不 同 版 本 的 特点 


版 本 特 点 
全 面 的 数据 管理 和 业务 智能 平台 ,为 关键 业务 应 用 提供 了 企业 级 
SQL Server 2014 企业 版 的 可 扩展 性 数据 仓库 安全 、 高 级 分 析 和 报表 支持 。 这 一 版 本 将 


为 用 户 提供 更 加 稳固 的 服务 器 和 执行 大 规模 在 线 事务 处 理 


一 个 完整 的 数据 管理 和 业务 智能 平台 ,为 部 门 级 应 用 提供 了 最 佳 


SQL Server 2014 标准 版 的 易 用 性 和 可 管理 特性 


提供 了 综合 性 平台 ,可 支持 组 织 构建 和 部 署 安 全 、 可 扩展 且 易 于 
SQL Server 2014 商业 智能 版 ”| 管理 的 BI 解决 方案 。 它 提供 基于 浏览 器 的 数据 浏览 .可见 性 等 卓 
越 功 能 ,拥有 强大 的 数据 集成 功能 以 及 增强 的 集成 管理 

对 于 Web 主机 和 Web VAP 来 说 ,为 从 小 规模 至 大 规模 Web 资产 
SQL Server 2014 Web 版 提供 可 伸缩 性 经济 性 和 可 管理 性 的 功能 ,SQL Server 2014 Web 
版 是 一 项 总 拥有 成 本 较 低 的 选择 


它 是 SQL Server 2014 的 一 个 免费 版 本 ,拥有 核心 的 数据 库 功 能 ， 
其 中 包括 SQL Server 2014 中 最 新 的 数据 类 型 。 这 个 版 本 是 为 了 
学 习 、 创 建 桌面 应 用 和 小 型 服务 器 应 用 而 发 布 的 ,也 可 供 ISV 再 
发 行使 用 。SQL Server 2014 Express with Tools 作为 应 用 程序 的 
嵌入 部 分 ,可 以 免费 下 载 . 免 费 部 署 和 免费 再 分 发 ,使 用 它 可 以 轻 
松 快速 地 开发 和 管理 数据 驱动 应 用 程序 。SQL Server 2014 精简 
版 具备 丰富 的 功能 ,能 够 保护 数据 ,并 且 性 能 卓越 。 它 是 小 型 服 
务 器 应 用 程序 和 本 地 数据 存储 区 的 理想 选择 


SQL Server 2014 精简 版 


2. SQL Server 2014 的 安装 环境 需求 


不 同 版 本 的 SQL Server 2014 对 系统 的 要 求 略 有 差异 ,下 面 介绍 SQL Server 2014 企 
业 版 的 具体 安装 环境 需求 ,如 表 1-2 所 示 。 
表 1-2 ”SQL Server 2014 的 安装 环境 需求 


组 ” 件 需 求 
处 理 器 类 型 : AMD Opteron、AMD Athlon 64、Intel Xeon with Intel EM64T 
处 理 器 support Intel Pentium 4 with EM64T support 
处 理 器 速度 : 最 低 1. 4GHz, 建 议 2.0GHz 以 上 
操作 系统 Windows Server 2008 R2 SP1 
内 存 最 小 1GB, 推 荐 使 用 4GB 内 存 
硬盘 6GB 可 用 硬盘 空间 
显示 器 Super-VGA(800X600 像素 ) 或 更 高 分 辨 率 的 显示 器 
i 选择 数据 库 引 擎 操作 时 ,. NET 3. 5 SP1 是 SQL Server 2014 必需 的 。 此 程序 
也 可 单独 安装 
Windows 对 数据 库 引 擎 组 件 和 SQL Server Management Studio 来 说 , Windows 
PowerShell PowerShell 2. 0 是 一 个 必 备 组 件 


3. SQL Server 的 组 成 

SQL Server 2014 由 4 部 分 组 成 : 数据 库 引 擎 、 分 析 服 务 、 集 成 服务 和 报表 服务 。 

(1) 数据 库 引 擎 (Database Engine) 。 数 据 库 引擎 是 SQL Server 系统 的 核心 部 分 , 负 
责 完成 数据 的 存储 、 处 理 和 安全 管理 。 包 括 数据 库 引 擎 (用 于 存储 、 处 理 和 保护 数据 的 核 
心服 务 )、 复 制 、 全 文 搜索 以 及 用 于 管理 关系 数据 和 XML 数据 的 工具 。 例 如 ,创建 数据 
库 、 创 建 表 、 创 建 视 图 .数据 查询 和 访问 数据 库 等 操作 ,都 是 由 数据 库 引 擎 完成 的 。 一 般 情 
况 下 ,使 用 数据 库 系 统 实际 上 就 是 在 使 用 数据 库 引擎 。 

(2) 分 析 服 务 (Analysis Service) 。 分 析 服 务 的 主要 作用 是 通过 服务 器 和 客户 端 技术 
的 组 合 提供 联机 分 析 处 理 (On-Line Analytical Processing,OLAP) 数 据 挖掘 功能 。 

通过 分 析 服 务 ,用 户 可 以 设计 、 创 建 和 管理 包含 来 自 其 他 数据 源 的 多 维 结构 ,通过 对 
多 维 数据 进行 多 角度 分 析 , 可 以 帮助 管理 人 员 对 业务 数据 有 更 全 面 的 理解 。 另 外 ,使 用 分 
析 服 务 , 用 户 可 以 完成 数据 挖掘 模型 的 构造 和 应 用 ,实现 知识 的 发 现 、 表 示 和 管理 。 

(3) 集成 服务 (Integration Service)。SQL Server 2014 是 一 个 用 于 生成 高 性 能 数据 
集成 和 工作 流 解决 方案 的 平台 ,负责 完成 数据 的 提取 、 转 换 和 加 载 等 。 使 用 集成 服务 可 以 
高 效 地 处 理 各 种 数据 源 ,例如 SQL Server、Oracle、.Excel.XML 文档 文本 文件 等 。 

(4) 报表 服务 (Reporting Service) 。 报 表 服 务 主 要 用 于 创建 和 发 布 报表 及 报表 模型 
的 图 形 工具 和 向 导 、 管 理 报表 服务 的 报表 服务 器 管理 工具 ,以 及 对 报表 服务 对 象 模型 进行 
编程 和 扩展 的 应 用 程序 编程 接口 。SQL Server 2014 的 报表 服务 是 一 种 基于 服务 器 的 解 
决 方案 ,用 于 生成 从 多 种 关系 数据 源 和 多 维 数据 源 提取 内 容 的 企业 报表 ,发 布 能 以 各 种 格 
式 查 看 的 报表 ,以 及 集中 管理 安全 性 和 订阅 。 创 建 的 报表 可 以 通过 基于 Web 的 连接 进行 
查看 ,也 可 以 作为 Microsoft Windows 应 用 程序 的 一 部 分 查看 。 

4. SQL Server 2014 的 优势 

SQL Server 2014 提供 了 一 个 全 面 、 灵 活 和 可 扩展 的 数据 仓库 管理 平台 ,可 以 满足 用 
户 海量 数据 的 管理 需求 ,并 且 能 够 快速 构建 相应 的 解决 方案 实现 私有 云 与 公有 云 之 间 数 
据 的 扩展 与 应 用 的 迁移 。 作 为 微软 的 信息 平台 解决 方案 ,SQL Server 2014 的 发 布 功能 
可 以 帮助 企业 用 户 突 破 性 地 快速 实现 各 种 数据 体验 。 它 的 主要 优势 如 下 。 

(1) 安全 性 和 高 可 用 性 。 提 高 服务 器 正常 运行 的 时 间 并 加 强 数据 保护 ,无 须 浪费 时 
间 即 可 实现 服务 器 到 云端 的 扩展 。 

(2) 超 快 的 性 能 。 用 户 可 获得 突破 性 的 、 可 预测 的 性 能 。 

(3) 企业 安全 性 。 内 置 的 安全 性 功能 及 IT 管理 功能 能 够 在 很 大 程度 上 帮助 企业 提 
高 安全 性 能 级 别 。 

(4) 快速 的 数据 发 现 。 通 过 快速 的 数据 探索 和 数据 可 视 化 对 大 量 无 规律 的 数据 进行 
细致 深入 的 研究 ,帮助 .引导 企业 提出 更 为 深刻 的 商业 预测 。 

(5) 方便 易 用 。 简洁 方 使 的 图 形 化 管理 工具 极 大 地 降低 了 数据 库 设计 的 难度 ,对 编 
码 不 熟练 的 人 员 ,只 需要 点 击 鼠 标 , 就 可 以 创建 完整 的 数据 库 对 象 ,同时 可 以 减少 编写 代 
码 的 错误 。 

(6) 高 效 的 数据 压缩 功能 。 随 着 数据 容量 的 快速 增长 ,SQL Server 2014 可 以 对 存储 
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的 数据 进行 有 效 压 缩 以 降低 I/O 要 求 ,提高 系统 性 能 。 

(7) 集成 化 的 开发 环境 。SQL Server 2014 可 以 同 Visual Studio 团队 协同 工作 , 提 
供 集成 化 的 开发 环境 ,并 让 开发 人 员 在 同样 的 环境 中 跨越 客户 端 、 中 间 层 以 及 数据 层 进行 
开发 。 


任务 1.2 初次 使 用 SQL Server 2014 


地 任务 描述 


SQL Server 提供 图 形 化 的 数据 库 开 发 和 管理 工具 ,SQL Server Management Studio 
(SSMS) 就 是 SQL Server 提供 的 一 种 集成 化 开发 工具 。 使 用 SSMS 可 以 访问 ` 配 置 、 管 
理 和 开发 SQL Server 的 所 有 组 件 。SSMS 中 的 两 个 组 件 模板 资源 管理 器 和 解决 方案 
与 项 目 脚本 方便 用 户 在 开发 时 对 数据 进行 操作 和 管理 。 模 板 资源 管理 器 可 以 用 来 访 
问 SQL 代码 模板 ,使 用 模板 提供 的 代码 省 去 了 用 户 在 开发 时 每 次 输入 基本 代码 的 
工作 。 

本 任务 首先 连接 SSMS ,然后 使 用 SSMS 的 模板 资源 管理 器 创建 数据 库 。 


7 任务 实施 


1. 连接 SSMS 

(1) 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2014 一 SQL Server 
Management Studio 命令 ,在 打开 的 “连接 到 服务 器 ”对话 框 中 选择 或 输入 相关 信息 ,如 
图 1-21 所 示 。 


Microsoft SQL Server 2014 


服务 器 类 型 (TD) : 
服务 器 名 称 (S) : 
身份 验证 (4) : 


图 1-21 “连接 到 服务 器 "对话 框 


(2) 在 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 连 接 ” 按 钮 ,连接 成 功 后 进入 SSMS 的 主 界面 ， 
该 界面 显示 了 左 侧 的 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 , 如 图 1-22 所 示 。 
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图 1-22 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 


(3) 选择 “视图 ”一 “已 注册 的 服务 器 ”命令 ,窗口 中 会 显示 已 经 注册 的 SQL Server 服 
务 器 ,如 图 1-23 所 示 。 


B® HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNC 
名 数据 库 

加 加 安全 性 

习 名 服务 种 对 象 

习 向 复制 

卫 各 AlwaysOn 高 可 用 性 

四 加 管理 

习 鼎 ntegration Services 目录 


到 SQL Server 代理 (已 禁 用 代理 XP) 


图 1-23 查看 已 注册 的 服务 器 


(4) 如 果 需 要 注册 一 个 其 他 的 服务 器 ,可 以 右 击 “本 地 服务 器 组 ”节点 ,选择 “新 建 服 
务 器 注册 ”命令 ,如 图 1-24 所 示 。 


{Microson sa Server Monagement Stadio El) TST 
lig AG dl DODD DR ST 


bp- usER-20160916QTWd 


图 1-24 选择 “新 建 服务 器 注册 ”命令 
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2. 使 用 模板 资源 管理 器 创建 数据 库 


(1) 进入 SSMS 主 界面 ,选择 “视图 ”一 “ 模 板 浏 览 器 ”命令 ,打开 “模板 浏览 器 " 窗 格 ， 
如 图 1-25 所 示 。 


日 向 SQL Server 模板 
国名 Aggregate 
田 名 Assembly 
国名 Audit 
国名 Backup 
国生 Certificate 
国名 Change Data Capture 
国外 Change Tracking 
田 向 Credential 
国 岛 Database 
田 岛 Database Mail 
田 息 Database Role 
国名 Database Trigger 
国名 Default 
田 名 Earlier Versions 
田 镶 Endpoint 
国生 Event Notification 
田 负 Brtended Property 
田 四 FulHtext 
国名 Function 
田 名 Index 
田 息 Linked Server 
田 四 Login 
田 息 partition Function 
国 自 Partition Scheme 
国生 Recursive Queries 
田 国 Resource Governor 
困 国 Restore 
田 扎 Rule 


1-25 “模板 浏览 器 " 窗 格 


(2) 模板 浏览 器 中 的 资源 按 代码 类 型 进行 分 组 ,比如 Database 目录 下 的 内 容 都 是 对 
数据 库 的 操作 ,双击 Database 目录 下 的 Create Database 模板 , 即 可 查看 其 内 容 , 如 
图 1-26 所 示 。 


DROP DATABASE SDatabase_Nane, sysnane, Database_Name2. 
4 60 


6 CREATE DATABASE {Database_Name, sysnanc, Database_Name 
7 60 


Ce 
Ee. am HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-SIGDATAWdminict ,macter 000000 0 厂 


1-26 ”Create Database 模板 的 内 容 


(3) 将 光标 定位 到 代码 窗 格 的 任意 位 置 时 ,SSMS 的 菜单 中 会 多 出 一 个 “查询 ”菜单 。 
选择 “查询 ”>“ 指 定 模 板 参数 的 值 ”命令 ,如 图 1-27 所 示 。 
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图 1-27 选择 “指定 模板 参数 的 值 ”命令 


(4) 打开 * 指 定 模板 参数 的 值 ?对 话 框 , 在 * 值 "文本 框 中 输入 数据 库 的 名 称 TEST, 如 
图 1-28 所 示 。 


图 1-28 “指定 模板 参数 的 值 ” 对 话 框 


(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 代码 模板 的 查询 编辑 器 窗口 ,此 时 模板 中 的 代码 发 生 了 变 
化 ,数据 库 的 名 称 变 成 了 TEST。 单 击 “ 执 行 ”按钮 , 即 可 创建 新 的 数据 库 TEST, 执 行 结 
果 如 图 1-29 所 示 。 


加 


EL HNCST- BNGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWdminis master 000000 0 


图 1-29 执行 Create Database 模板 的 内 容 
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<4 相关 知识 

1. 连接 SSMS 的 相关 设置 

在 连接 SSMS 时 ,在 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 中 需要 选择 的 相关 信息 如 下 。 

(1) 服务 器 类 型 。 在 SQL Server 2014 中 ,此 处 可 选 的 类 型 有 4 个 ,对 于 本 书 , 主 要 讲 
解数 据 库 服 务 , 因 此 选择 “数据 库 引 擎 ”。 

(2) 服务 器 名 称 。 此 处 可 先 查看 本 地 计算 机 的 完整 计算 机 名 ,然后 将 完整 的 计算 机 
名 输入 ,表示 连接 到 一 个 本 地 主机 。 若 要 连接 到 远程 服务 器 , 则 需要 输入 服务 器 的 IP 
地 址 。 

(3) 身份 验证 。 在 最 后 一 个 下 拉 列 表 框 中 指定 身份 验证 的 模式 ,前 面 安装 过 程 中 指 
定 使 用 Windows 身份 验证 ,因此 这 里 选择 “Windows 身份 验证 >。 如 果 设 置 成 混合 验证 
模式 ,可 以 在 下 拉 列 表 框 中 选择 “SQL Server 身份 验证 ”, 此 时 需要 指定 用 户 名 和 和 密码。 
具体 设置 方式 可 查看 任务 13. 1 。 

2. 模板 浏览 器 的 介绍 

SQL Server 提供 了 多 种 模板 。 模 板 即 包含 SQL 脚本 的 样板 文件 ,可 用 于 在 数据 库 
中 创建 对 象 。 首 次 打开 模板 浏览 器 时 ,会 将 模板 的 副本 置 于 C:\ Users AppData\ 
Roaming\ Microsoft\ SQL Server Management Studio\120\Templates 下 的 用 户 文件 
夹 中 。 

可 以 在 模板 浏览 器 中 浏览 可 用 模板 ,然后 打开 该 模板 以 便 将 代码 纳入 代码 编辑 器 窗 
格 中 ,也 可 以 创建 自 定义 模板 。 

3. 模板 浏览 器 的 优点 

(1) 模板 适用 于 解决 方案 、 项 目 和 各 种 类 型 的 代码 编辑 器 。 模 板 可 用 于 创建 对 象 ,如 
数据 库 、 表 、 视 图 、 索 引 、 存 储 过 程 、 触 发 器 、 统 计 信息 和 函数 。 此 外 ,还 可 创建 用 于 
Analysis Service 的 扩展 属性 \ 链 接 服务 器 、 登 录 名 、 角 色 、 用 户 和 模板 。 有 些 模 板 还 可 以 
帮助 用 户 管理 服务 器 。 

(2) SQL Server Management Studio 提供 的 模板 脚本 包含 了 可 以 帮助 用 户 自 定义 代 
人 码 的 参数 。 打 开 模 板 后 ,使 用 “替换 模板 参数 ”对 话 框 可 以 将 值 插入 脚本 中 。 

(3) 为 频繁 执行 的 任务 创建 自 定 义 模板 。 将 自 定义 脚本 组 织 到 现 有 文件 夹 中 ,或 创 
建 一 个 新 的 文件 夹 结构 。 

(4) 查询 编辑 器 还 支持 代码 段 , 可 通过 在 特定 位 置 右 击 将 代码 段 插入 脚本 中 的 该 
位 置 。 
4 解决 方案 与 项 目 脚本 
解决 方案 与 项 目 脚本 是 开发 人 员 在 SSMS 中 组 织 相关 文件 的 容器 。 在 SSMS 中 需 
要 使 用 解决 方案 资源 管理 器 来 管理 解决 方案 和 项 目 脚本 。SSMS 可 以 作为 SQL Server、 
Analysis Service 和 SQL Server Compact 的 脚本 开发 平台 ,并 且 可 以 为 关系 数据 库 和 多 
维 数据 库 以 及 所 有 查询 类 型 开发 脚本 。 


解决 方案 资源 管理 器 是 开发 人 员 用 来 创建 和 重用 与 同一 项 目 相关 的 脚本 的 一 种 工 
具 。 如 果 以 后 遇 到 类 似 的 任务 ,可 以 使 用 项 目 中 存储 的 脚本 组 。 

解决 方案 由 一 个 或 多 个 项 目 脚本 组 成 。 

项 目 则 由 一 个 或 多 个 脚本 或 连接 组 成 。 项 目 中 还 可 以 包括 非 脚本 文件 。 

项 目 脚本 包括 可 使 脚本 正确 执行 的 连接 信息 ,还 包括 非 脚本 文件 ,如 文本 文件 。 


项 目 忆 训 1 


本 实 训 将 在 SQL Server 2014 的 默认 实例 HNCST-BIGDATA 安装 成 功 后 ,再 安装 
一 个 SQL Server 命名 实例 ,名 称 为 ANALYSIS。 新 安装 的 SQL Server 命名 实例 的 联机 
名 称 为 HNCST-BIGDATA\ANALYSIS。 

因 任 务 1. 1 已 经 详细 介绍 了 SQL Server 2014 的 安装 过 程 ,下 面 的 练习 中 只 列 出 与 
任务 1. 1 中 不 同 设置 的 部 分 ,其 余 设置 与 任务 1. 1 完全 相同 。 

(1) 单 击 “安装 "按钮 后 ,选择 “全 新 SQL Server 独立 安装 或 向 现 有 安装 添加 功能 ”。 

(2) 在 “安装 类 型 "界面 中 选择 “执行 SQL Server 2014 的 全 新 安装 ” 单 选 按钮 ,下 方 会 
显示 已 安装 的 实例 ,如 图 1-30 所 示 。 


图 执 行 SQL Server 2014 的 全 新 安装 (P) 
如 果 您 想 要 安装 SQL Server 的 新 实例 或 者 想 要 安装 SQL Server Management Studio 或 
Integration Services 之 兴 的 共享 组 件 , 则 选择 此 选项 

司 向 SQL Server 2014 的 现 有 交 例 中 添加 功能 (A) 

MSSQLSERVER ~ 


如 果 您 想 要 向 SQL Server 的 现 有 交 例 添加 功能 ， 则 选择 此 选项 ， 例 如 ， 您 想 要 将 Analysis 
Services 功能 添加 到 包含 数据 库 引 学 的 实例 ， 一 个 交 例 内 的 各 功能 必须 属于 相同 的 版 本 , 


已 安装 的 实例 (]: 


实例 名称 实例 加 功 驳 版 二 类别 版 本 
MSSQLSERVER |MSSQL12.MSS.. |SQLEngine,SQL. |Enterprise [12020008 
< 共享 组 件 > | SSMS, Adv_SS... 12.0.2000.8 


EE 葬 司 


1-30 “安装 类 型 "界面 


(3) 在 “功能 选择 ”界面 中 仅 需 选择 “数据 库 引 擎 服务 “SQL Server 复制 全文 和 语 
义 提取 搜索 ”等 内 容 , 在 图 1-31 中 就 会 发 现 共享 功能 的 复 选 框 呈 灰 色 状 态 , 表 明 此 时 无 须 
安装 即 可 使 用 。 

(4) 在 “实例 配置 "界面 中 选择 “命名 实例 ” 单 选 按 钮 ,输入 ANALYSIS, 如 图 1-32 
所 示 。 


项 目 1 ”安装 和 体验 SQL Server 2014 


同 Reporting Services - SharePoint 
辐 用 于 SharePoint 产品 的 Reporting Sel 
了 数 呢 质量 客户 注 

辣 客 户 铀 工具 连接 te 
园 Integration Services 驱动 程序 C: 雪 要 1479 MB , 有 
回放 户 山 工 具 向 后 吉 容 性 11367 MB 可 用 


忆 
tis 
[sa 

CANProgram Files\Microsoft SQL Serve sl 


共享 功能 目录 (S): CNProgram Files\Microsoft SQL Serve 


共享 功能 目录 (x86)0): ICNProgram Files (x86)\Microsoft SQL Lj| 
(sis) stad) (oe ie (ca ea 


图 1-31 “功能 选择 "界面 


实例 ID 


MSSQL12.MS... 


1-32 “实例 配置 "界面 
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(5) 在 “数据 库 引 擎 配置 "界面 中 选择 “混合 模式 ” 单 选 按 钮 ,在 “为 SQL Server 系统 
管理 员 (sa) 账 户 指定 密码 ”区域 输入 sa 的 密码 ( 强 密 码 ) 并 确认 ,如 图 1-33 所 示 。 


日 windows 身份 验证 模式 (W) 
加 混合 模式 (SQL Server 身份 验证 和 Windows 身份 验证 )(M) 


为 SQL Server 系统 管理 员 (a) 帐户 指定 记 码 。 
入 和 EB(E: eee000ee 


[ts | Fw > | 


图 1-33 “数据 库 引擎 配置 "界面 


(6) 连接 到 新 的 命名 实例 时 ,在 “连接 到 服务 器 对话 框 中 手动 输入 服务 器 名 称 
HNCST-BIGDATAAANALYSIS, 如 图 1-34 所 示 。 


Microsoft SQL Server 2014 
服务 器 类 型 (TD) : 数据 库 引擎 站 
服务 器 名 称 (3) : HNCST-BIGDATA\ANALYSIS - 
身份 验证 (&) : indows 身份 认证 加 

用 户 名 包 ) HNCST-BIGDATA\Adninistrator 下 

DE): 

记 住 富 友 0) 
[EC _] [人 部 助 | 人 选 页 O) > 


图 1-34 “连接 到 服务 器 "对 话 框 
(7) 连接 两 个 实例 之 后 的 结果 如 图 1-35 所 示 。 


T-BIGDATAWNALYSIS (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDATA\Administrator) 
GDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDATAVAdministrator 


ATA\A 


1-35 连接 两 个 实例 
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提示 : 安装 多 个 SQL Server 2014 的 实例 时 , 趣 载 方式 与 以 往 相 同 , 可 根据 需要 有 选 
择 地 卸载 某 个 实例 ,或 “ 仅 删除 共享 功能 ”, 如 图 1-36 所 示 。 


图 1-36 单独 卸载 实例 ANALYSIS 


项 目 绾 
BR 配置 SQL Server 2014 


证 (CX 需 昌 青 村 


SQL Server 2014 在 安装 过 程 中 ,默认 设置 开机 后 数据 库 服务 自动 启动 ,但 SQL Server 
的 服务 会 消耗 大 量 的 内 存 ,影响 开机 速度 .运行 速度 等 。 如 果 是 非 专业 服务 器 ,可 根据 需要 
启动 或 停止 SQL Server 服务 。 如 果 需 要 从 网 络 端 访问 SQL Server, 还 需要 启用 TCP/IP 协 
议 。 对 服务 器 进行 必要 的 优化 可 以 保证 SQL Server 2014 安全 、 稳 定 ,高 效 地 运行 。 


任务 2.1 启动 和 停止 SQL Server 各 项 服务 


一 启动 和 停止 SQL Server a| dated 
各 项 服务 


~ | 任务 2.2 
设置 SQL Server 2014 
服务 器 属性 


任务 2.1 局 动 和 信和 止 SQL Server 各 项 服务 


地 任务 描述 


SQL Server 安装 成 功 后 ,将 作为 一 个 服务 由 操作 系统 监控 。 在 探讨 各 种 数据 库 技术 


项 目 2 配置 SQL Server 2014 {25) 


之 前 ,首先 要 保证 SQL Server 的 服务 是 启动 状态 ,否则 就 像 汽车 引擎 不 启动 ,车 无 法 开动 
一 样 。 在 Windows 操作 系统 中 ,SQL Server 是 以 服务 (Service) 形 式 运 行 的 ,其 状态 可 为 
启动 .停止 或 暂停 。 

本 任务 通过 4 种 方法 启动 SQL Server 的 各 种 服务 ,并 且 设置 允许 网 络 访问 SQL 
Server 服务 器 。 


7 任务 实施 


1. 启动 和 停止 SQL Server 的 各 项 服务 问 

1) 在 Windows 操作 系统 的 “服务 "窗口 中 启动 和 停止 SQL Server 服务 

(1) 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 “控制 面板 ”一 “管理 工具 ”一 “服务 ”命令 ,打开 
“服务 ”窗口 ,选择 要 管理 的 服务 名 称 。 此 时 右 击 SQL Server 默认 实例 SQL Server 
(MSSQLSERVER) ,选择 “属性 ”命令 ,如 图 2-1 所 示 。 


扫 述 。 枯 杰 et 
A Spp Notification Service 提供 六 手动 
人 SQL FulHtext Fiher Daemon Launcher (MSSQLSER.， 用 于 启 .， 已 启动 ”手动 


图 2-1 Windows 的 “服务 ”窗口 


(2) 在 “SQL Server(MSSQLSERVER) 的 属性 (本 地 计算 机 )” 对 话 框 的 “常规 ”选项 
卡 中 ,可 以 设置 服务 的 启动 类 型 为 自动 .手动 和 已 禁用 ,也 可 以 更 改 此 服务 的 服务 状态 为 
启动 停止 .暂停 .恢复 ,如 图 2-2 所 示 。 


有 务 名 行 :IEEHESEIED 

显示 名 称 : Sa Server (NSSQLSERYER) | 

捞 述 : i be ER | 

可 执行 文件 的 忠生: 

“Ci\progran FllesVIierozort SQL ServerVtssoLlz. 8SsaLsggyERV | 

启动 类) 。 医 动 国 | 
已 启动 | 
Ds) 医生 全。 人 攻 丰 上 

当 从 此 处 动 服务 时 ， 您 可 指证 所 适用 的 启动 给 。 | 


EE] i [ERC | 
2-2 “SQL Server(MSSQLSERVER) 的 属性 (本 地 计算 机 )” 对 话 框 
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2) 使 用 “SQL Server 配置 管理 器 ”启动 和 停止 SQL Server 服务 

SQL Server 配置 管理 器 是 专门 用 来 管理 SQL Server 2014 各 项 服务 的 工具 。 

(1) 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2014 一 “配置 工具 ”>“SQL 
Server 2014 配置 管理 器 ”命令 ,如 图 2-3 所 示 。 


Microsont SOL Server 2014 
际 SQL Server 2014 Management Studil 
| 总 SQL Server 2014 导入 和 导出 数据 (32 
| 总 SQL Server 2014 导入 和 导出 数据 (64 
一 下 载 Microsoft SQL Server Compact 
BE Analysis services 

J Data Quality Services 


有 苞 SQL server 2014 Reporting Servid 
硬 SQL Server 2014 安装 中 心 (64 们 ) 
国 SQ Server 2014 
部 SQL Server 2014 配置 管理 器 
上 文 桩 和 社区 
其 性 能 工具 


2-3 启动 SQL Server 2014 配置 管理 器 ” 
(2) 打开 Sql Server Configuration Manager 窗口 ,如 图 2-4 所 示 。 
文件 (日 操作 (A)】 查看 0) 
和 史记 | 9 二 | 加 


现 SQL Server 配置 管理 器 (要 | 名称 
目 SQL Server 服务 | 向 SQL Server Integration Services 12.0 


正在 运行 


县 SQL Server 网 站 配置 (31 和 SQL Full-text Filter Daemon Launcher (MSSQLSERVER) 正在 运行 
， 旦 SQL Native Client 11.0| By SQ Server (MSSQLSERVER) 


9 Se ® QL Server Analysis Services (MSSQLSERVER) 
“| 加 SQL Server Reporting Services (MSSQLSERVER) 
看 SQL Server Browser 
移 SQL Server 代理 (MSSQLSERVER) 


‘ Te | Qa" Tm ee” 


2-4 Sql Server Configuration Manager 窗口 


(3) 在 Sql Server Configuration Manager 窗口 中 单 击 左 侧 的 “SQL Server 服务 ”节点 ， 
在 右边 的 “名 称 ” 区 域 中 右 击 SQL Server 默认 实例 SQL Server(MSSQLSERVER) ,可 选择 启 
动 . 停 止 .暂停 .继续 或 重新 启动 SQL Server(MSSQLSERVER) 服 务 , 如 图 2-5 所 示 。 


文 忻 (F) 提 作 (A) 查看 (V) 帮助 (H) 
CT Ele loloL) 
局 SQL Server 配 轩 管理 吕 (本 | 名 称 
交 5SQL Server Integration Services 12.0 正在 运行 
将 SQL Full-text Fiter Daemon Launcher (MSSQLSERVER) 正在 运行 


目 SQL Server 服 务 
县 SQL Server 网 络 配 天 (32 
对 SQL Native Client 11.0 
县 SQL Server 网 络 本 得 

时 SQL Native Client 11.0 


图 2-5 启动 或 停止 SQL Server 服务 


(4) 右 击 SQL Server 默认 实例 SQL Server(MSSQLSERVER ) ,选择 “属性 ”命令 。 
在 “SQL Server(MSSQLSERVER) 属 性 ”对 话 框 中 可 以 变更 启动 服务 用 的 账户 名 和 密码 ， 
如 图 2-6 所 示 。 


登录 身份 为 ; 
Btrg 


ER 
| 


密码 (A): 人 


确认 客 码 (G: eeeee: 站 


sis) | kDa) 
[mm PH | 7 | 用 C) 页 且 


图 2-6 “SQL Server(MSSQLSERVER) 属 性 ”对 话 框 


3) 使 用 SQL Server Management Studio(SSMS) 启 动 和 停止 SQL Server 服务 
在 SSMS 窗口 中 右 击 HNCST_BIGDATA, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “启动 "或 “ 停 
止 ?命令 ,如 图 2-7 和 图 2-8 所 示 。 


2-7 启动 SQL Server 服务 器 图 2-8 停止 SQL Server 服务 器 
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虽然 在 SSMS 窗口 可 以 启动 和 停止 SQL Server 服务 ,但 是 无 法 更 改 服务 的 属性 , 比 
如 启动 账号 、 变 更 密码 、 更 改 服务 的 启动 模式 (自动 禁止、 手动 三 种 模式 ) 等 。 如 果 需 要 设 
置 ,可 在 SQL Server 配置 管理 器 中 设置 。 

4) 使 用 net start 和 net stop 命令 启动 和 停止 SQL Server 服务 

net start 命令 可 以 启动 Windows 服务 ,net stop 可 以 停止 Windows 服务 。 启 动 和 停 
止 SQL Server 默认 服务 的 操作 步骤 如 下 

(1) 在 Windows 搜索 框 中 输入 cmd 命令 , 按 Enter 键 执行 ,打开 DOS 命令 行 窗口 
在 DOS 命令 行 窗口 中 执行 停止 MSSQLSERVER 服务 的 命令 ,如 图 2-9 所 示 。 


:\Users\Adninistrator>net stop HSSOLSERUER 
jsaL Server (MSSQLS! 


ERUER) 
0L Server (MSSQLSERUER) 服务 已 成 功 停 上 。 


:NUsersNhdministrator)- 


ER 


图 2-9 停止 MSSQLSERVER 服务 


(2) 在 DOS 命令 行 窗 口中 执行 启动 MSSQLSERVER 服务 的 命令 ,如 图 2-10 所 示 。 


doreAdelnistrat oet et MSSOLSERVER 
|saL seruer (MSsoLSERVER) 服 : 


QL Seruer (HSSOLSERUER) 最 二 下列。 
:\Users\Adninistrator». 


Me ”| 


图 2-10 启动 MSSQLSERVER 服务 
2. 允许 网 络 访问 SQL Server 服务 器 : 启用 TCP/IP 协议 


打开 SQL Server 配置 管理 器 , 单 击 左 侧 的 “SQL Server 网 络 配 置 ” 一 


“MSSQLSERVER 的 协议 ”节点 ,然后 在 右 侧 协议 名 称 窗 口中 右 击 TCP/IP, 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “启用 ”命令 ,如 图 2-11 所 示 。 


Server 2 倍 
旦 SQL Native Client 11.0 配置 32 位) 
双 亦 户 句 协 议 


导 别名 


县 SQL Server 网 络 配置 
妈 MSSQLSERVER 的 协议 
时 SQL Native Client 11.0 配 各 


2-11 启用 TCP/IP 协议 
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启用 或 禁用 某 个 协议 后 ,都 必须 重启 SQL Server 服务 方 可 生效 。 


< 相关 知识 


客户 计算 机 要 连接 数据 库 引 擎 ,必须 在 SQL Server 服务 器 上 启用 网 络 协议 。 不 同 版 
本 的 SQL Server 默认 启用 的 协议 也 有 所 区 别 , 如 表 2-1 所 示 。 


表 2-1 SQL Server 不 同 版 本 默认 启用 的 协议 


Shared Memory Named Pipes 

区 叶 (共享 内 存 ) (命名 管道 
Enterprise 已 启用 已 启用 启用 本 机 连接 ,禁用 网 络 连接 
Standard 已 启用 已 启用 启用 本 机 连接 ,禁用 网 络 连 接 
Workgroup 已 启用 已 启用 启用 本 机 连接 ,禁用 网 络 连 接 
Developer 已 启用 已 禁用 启用 本 机 连接 ,禁用 网 络 连 接 
Evaluation 已 启用 已 禁用 启用 本 机 连接 ,禁用 网 络 连 接 
Express 已 启用 已 禁用 启用 本 机 连接 ,禁用 网 络 连 接 


如 果 没 有 启用 网 络 协 议 , 则 客户 只 能 从 本 地 登录 SQL Server, 无 法 通过 网 络 访问 或 
管理 SQL Server 服务 器 。 可 以 使 用 SQL Server 配置 管理 器 来 启用 TCP/IP 协议 。 


任务 2.2 设置 SQL Server 2014 服务 器 属性 


并 人 拓 和 


对 服务 器 进行 必要 的 优化 可 以 保证 SQL Server 2014 安全 稳定、 高 效 地 运行 。 设 置 
主要 从 内 存 、 安 全 性 数据库 设置 和 权限 4 个 方面 进行 考虑 。 


7 任务 实施 


1. 设置 内 存 选项 

(1) 启动 SSMS, 在 “对 象 资源 管理 器 " 窗 格 中 选择 当前 登录 的 服务 器 , 右 击 并 选择 
“属性 ”命令 ,打开 “服务 器 属性 ”窗口 ,如 图 2-12 所 示 。 

(2) 在 “选择 页 ”选项 组 中 单 击 “ 内 存 ” 选 项 ,该 选项 卡 中 的 内 容 主要 用 来 根据 实际 要 
求 对 服务 器 的 内 存 大 小 进行 设置 与 更 改 。 可 设置 的 内 容 包 括 : 服务 器 内 存 选项 、 其 他 内 
存 选项 .配置 值 和 运行 值 ,如 图 2-13 所 示 。 

2. 设置 处 理 器 选项 

在 “选择 页 ”选项 组 中 单 击 “ 处 理 器 "选项, 在“ 处理 器 "选项 卡 中 可 以 查看 或 修改 CPU 
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图 2-12 “服务 器 属性 ”窗口 


2-13 “内 存 ” 选 项 卡 


选项 。 一 般 来 说 ,只 有 安装 了 多 个 处 理 器 才 需 要 配置 此 项 。 可 设置 的 内 容 包 括 : 处 理 器 
关联 、I/O 关联 、 自 动 设置 所 有 处 理 器 的 处 理 器 关联 掩 码 、 自 动 设置 所 有 处 理 器 的 1/0 关 
联 掩 码 .最 大 工作 线程 数 和 提升 SQL Server 的 优先 级 ,如 图 2-14 所 示 。 
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图 2-14 “处 理 器 ?选项 卡 


3. 设置 安全 性 选项 

在 “选择 页 "选项 组 中 单 击 “ 安 全 性 ”选项 ,该 选项 卡 中 的 设置 可 以 确保 服务 器 的 安全 
运行 。 可 以 设置 的 内 容 包括 : 服务 器 身份 验证 ,登录 审核 .服务 器 代理 账户 和 其 他 选项 ， 
如 图 2-15 所 示 。 

更 改 安全 性 设置 之 后 需要 重新 启动 服务 方 可 生效 。 


Sum - Buy 
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2-15 “安全 性 ?选项 卡 
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4. 设置 连接 选项 

在 “选择 页 "选项 组 中 单 击 “ 连 接 ” 选 项 ,此 选项 卡 中 可 以 设置 的 内 容 包括 : 最 大 并 发 
连接 数 \、 使 用 查询 调控 器 防止 查询 长 时 间 运 行 、 默 认 连 接 选 项 、 允 许 远程 连接 到 此 服务 器 
和 需要 将 分 布 式 事务 用 于 服务 器 到 服务 器 的 通信 ,如 图 2-16 所 示 。 


2-16 “连接 ”选项 卡 


5. 设置 数据 库 设 置 选项 
在 “选择 页 ”选项 中 单 击 “数据 库 设置 "选项 ,该 选项 卡 中 的 内 容 可 以 针对 该 服务 器 上 
的 全 部 数据 库 。 可 以 设置 的 主要 内 容 包括 : 默认 索引 填充 因子 、 备 份 和 还 原 、 恢 复 和 数据 
库 默 认 位 置 .配置 值 和 和 运行 值 等 ,如 图 2-17 所 示 。 


Eee eat Sal saveUESIUZ WSI 
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Co] 
图 2-17 “数据 库 设 置 ”选项 卡 


6. 设置 高 级 选项 
在 “选择 页 "选项 组 中 单 击 “ 高 级 "选项 ,此 选项 卡 中 可 以 设置 的 内 容 包 括 : 并 行 的 开 
销 阅 值 .查询 等 待 值 锁 、 最 大 并 行 度 和 网 络 数据 包 大 小 ,如 图 2-18 所 示 。 
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图 2-18 “高 级 ”选项 卡 


7. 设置 权限 选项 
在 “选择 页 ”选项 组 中 单 击 “ 权 限 ” 选 项 ,此 选项 卡 中 可 以 设置 的 内 容 如 图 2-19 所 示 。 
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图 2-19 “权限 ”选项 卡 


<4 相关 知识 


1. 内 存 选项 相关 参数 

(1) 最 小 服务 器 内 存 : 分 配给 SQL Server 的 最 小 内 存 , 低 于 该 值 的 内 存 不 会 被 释放 。 

(2) 最 大 服务 器 内 存 : 分 配给 SQL Server 的 最 大 内 存 。 

(3) 创建 索引 占用 的 内 存 : 指定 在 创建 索引 排序 过 程 中 要 使 用 的 内 存 大 小 ,数值 0 表 
示 由 操作 系统 动态 分 配 。 

(4) 每 次 查询 占用 的 最 小 内 存 : 为 执行 查询 操作 分 配 的 内 存 大 小 ,默认 值 为 
1024KB。 

(5) 配置 值 : 显示 并 运行 更 改选 项 卡 中 的 配置 内 容 。 

(6) 运行 值 : 查看 本 选项 卡 中 选项 的 当前 运行 的 值 。 

2. 处 理 器 选项 相关 参数 

(1) 处 理 器 关联 : 为 了 执行 多 项 任务 ,操作 系统 的 同一 进程 可 以 在 多 个 CPU 之 间 移 
动 , 以 提高 处 理 器 的 效率 。 但 对 于 高 负荷 的 SQL Server, 因 为 需要 不 断 重新 加 载 数据 ,这 
样 的 活动 反而 会 降低 其 性 能 。 线 程 和 处 理 器 之 间 的 关联 称 为 “处 理 器 关联 ”。 如 果 将 每 个 
处 理 器 分 配给 特定 线程 ,就 会 消除 处 理 器 的 数据 重新 加 载 的 需要 和 减少 处 理 器 之 间 的 线 

(2) IVO 关联 : 与 处 理 器 关联 类 似 , 设 置 是 否 将 SQL Server 磁盘 1/O 绑 定 到 指定 的 
GP 订 了 于 和 集 。 

(3) 自动 设置 所 有 处 理 器 的 处 理 器 关联 掩 码 : 设置 是 否 允 许 SQL Server 设置 处 理 器 
关联 。 如 果 启 用 ,操作 系统 将 自动 为 SQL Server 2014 分 配 CPU。 

(4) 自动 设置 所 有 处 理 器 的 1/O 关联 掩 码 : 设置 是 否 允 许 SQL Server 设置 1/O 关 
联 。 如 果 启 用 ,操作 系统 将 自动 为 SQL Server 2014 分 配 磁盘 控制 器 。 

(5) 最 大 工作 线程 数 : 允许 SQL Server 动态 设置 工作 线程 数 ,默认 值 为 0。 一 般 来 
说 ,使 用 默认 值 即 可 。 

(6) 提升 SQL Server 的 优先 级 : 指定 SQL Server 是 否 应 当 比 其 他 进程 具有 优先 处 
理 的 级 别 。 

3. 安全 性 选项 相关 参数 

(1) 服务 器 身份 验证 : 表示 在 连接 服务 器 时 使 用 的 验证 模式 。SQL Server 安装 过 程 
中 上 默认 设 定 为 “Windows 身份 验证 ,也 可 以 设置 为 "SQL Server 和 Windows 身份 验证 
的 混合 身份 验证 模式 。 

(2) 登录 审核 : 对 用 户 登 录 SQL Server 2014 服务 器 的 情况 进行 审核 。 若 要 进行 审 
核 ,审核 的 结果 可 以 通过 操作 系统 的 “控制 面板 ”管理 工具 ”一 “事件 查看 器 ”进行 查看 。 
在 “事件 查看 器 "窗口 中 选择 “Windows 日 志 ” 盖 应 用 程序 ?选项 ,更 改 审核 级 别 后 需要 重 
新 启动 服务 方 可 生效 。 

(3) 服务 器 代理 账户 : 是 否 启用 供 xp_cmdshell 使 用 的 账户 。 


(4) 符合 启用 通用 条 件 : 启用 通用 条 件 需 要 3 个 元 素 , 分 别 是 残留 保护 信息 CRIP)、 
查看 登录 统计 信息 的 能 力 和 字段 GRANT 不 能 覆盖 表 DENY 。 

(5) 启用 C2 审核 跟踪 : 保证 系统 能 够 保护 资源 并 具有 足够 的 审核 能 力 , 运 行 监视 所 
有 数据 库 实体 的 所 有 访问 企图 。 

(6) 跨 数据 库 所 有 权 连 接 : 允许 数据 库 成 为 跨 数据 库 所 有 权限 的 源 或 目标 。 

4. 连接 选项 相关 参数 

(1) 最 大 并 发 连接 数 : 默认 值 为 0, 即 无 限制 。 也 可 以 输入 值 来 限制 允许 的 连接 数 。 
若 此 值 设置 过 小 ,可 能 会 阻止 管理 员 的 连接 ,但 是 拥有 最 高 权限 的 管理 员 始 终 可 以 连接 。 

(2) 使 用 查询 调控 器 防止 查询 长 时 间 运 行 : 为 了 避免 使 用 SQL 查询 语句 执行 时 间 过 
长 而 导致 SQL Server 服务 器 的 资源 被 长 时 间 占 用 可 设置 此 项 。 设 置 最 长 的 查询 运行 时 
间 后 ,超过 这 个 时 间 ,查询 将 自动 中 止 ,以 释放 更 多 的 资源 。 

(3) 默认 连接 选项 : 默认 连接 的 选项 内 容 比较 多 ,各 个 选项 的 作用 如 表 2-2 所 示 。 


表 2-2 连接 选项 及 其 使 用 


配置 选项 作 用 
implicit transactions 控制 在 运行 一 条 语句 时 ,是 否 隐 式 启动 一 项 事务 
cursor close on commit 控制 执行 提交 操作 后 游标 的 行为 
ansi warnings 控制 集合 警告 中 的 截断 和 NULL 
ansi padding 控制 固定 长 度 的 变量 的 填充 


ansi nulls 


在 使 用 相等 运算 符 时 控制 NULL 的 处 理 


arithmetic abort 


在 查询 执行 过 程 中 发 生 溢出 或 被 零 除 错 误 时 终止 查询 


arithmetic ignore 


在 查询 过 程 中 发 生 溢出 或 被 零 除 错误 时 返回 NULL 


quoted identifier 


计算 表达 式 时 区 分 单 引号 和 双 引 号 


no count 


关闭 在 每 个 语句 执行 后 所 返回 的 说 明 有 多 少 行 受 影响 的 消息 


ansi null default on 


更 改 会 话 的 行为 ,使 用 ANSI 兼容 为 空 性 。 未 显 式 定义 为 空 性 的 新 列 定 
义 为 允许 使 用 NULL 值 


concat null yields null 


当 将 NULL 值 与 字符 串 连 接 时 返回 NULL 


numeric round abort 


表达 式 中 出 现 失去 精度 的 情况 时 生成 错误 


xact abort 


如 果 Transact-SQL 语句 引发 运行 时 错误 , 则 回 滚 事 务 


(4) 允许 远程 连接 到 此 服务 器 : 选中 此 项 则 允许 远程 服务 器 控制 存储 过 程 的 执行 。 

(5) 需要 将 分 布 式 事务 用 于 服务 器 到 服务 器 的 通信 : 选中 此 项 则 允许 通过 Microsoft 
分 布 式 事务 处 理 协调 器 (MS DTC) 保 护 服 务 器 到 服务 器 过 程 的 操作 。 

5. 数据 库 设置 选项 相关 参数 

(1) 默认 索引 填充 因子 : 指定 在 SQL Server 使 用 目前 数据 创建 新 索引 时 对 每 一 页 的 
填充 程度 。 索 引 的 填充 因子 就 是 规定 向 索引 页 中 插入 索引 数据 最 多 可 以 占用 的 页 面 空 
间 。 例 如 , 若 填充 因子 设 为 60% ,那么 向 索引 页 中 插入 索引 数据 最 多 占用 页 面 的 60% , 剩 
下 的 40% 的 空间 留 作 索 引 的 数据 更 新 时 使 用 。 上 默认 值 为 0, 有 效 值 为 0 一 100。 

(2) 无 限期 等 待 : 指定 SQL Server 在 等 待 新 备份 磁带 时 永 不 超时 。 

(3) 尝试 一 次 : 指 如 果 需 要 备份 磁带 时 ,磁带 不 可 用 , 则 SQL Server 将 超时 。 


(4) 尝试 : 指 如 果 备份 磁带 在 指定 的 时 间 内 不 可 用 ,SQL Server 将 超时 。 

(5) 默认 备份 介质 保持 期 (天 ): 指 用 于 数据 库 备 份 或 事务 日 志 备份 后 每 一 个 备份 媒 
体 的 保留 时 间 。 此 选项 可 以 防止 在 指定 的 日 期 前 备份 被 覆盖 。 

(6) 恢复 : 设置 每 个 数据 库 恢复 时 所 需 的 最 大 分 钟 数 , 设 为 0 表示 允许 SQL Server 
自动 配置 。 

(7) 数据 库 默 认 位 置 : 指定 数据 文件 和 日 志文 件 的 默认 位 置 。 

6. 高 级 选项 相关 参数 

(1) 并 行 的 开销 阔 值 : 设 定 一 个 数值 ,单位 为 秒 。 如 果 SQL 查询 语句 的 开销 超过 这 
个 数值 ,那么 就 会 启用 多 个 CPU 来 并 行 执行 高 于 这 个 数值 的 查询 ,以 优化 性 能 。 

(2) 查询 等 待 值 : 制定 在 超时 之 前 查询 等 待 资源 的 秒 数 , 有 效 值 为 0 一 2147483647 。 
默认 值 为 一 1, 指 按 估计 查询 开销 的 25 倍 计算 超时 值 。 

(3) 锁 ; 设置 可 用 锁 的 最 大 数目 ,以 限制 SQL Server 为 锁 分 配 的 内 存量 。 默 认 值 为 
0, 表 示人 允许 SQL Server 根据 系统 要 求 动态 分 配 和 释放 锁 。 

(4) 最 大 并 行 度 : 设置 执行 并 行 计划 时 能 使 用 的 CPU 的 数量 ,最 大 值 可 设 为 64。 设 
为 0 表示 可 使 用 所 有 可 用 的 处 理 器 , 设 为 1 表示 不 生成 并 行 计划 。 上 默认 值 为 0。 

(5) 网 络 数据 包 大 小 : 设置 整个 网 络 实用 的 数据 包 的 大 小 ,单位 为 字 节 ,默认 值 为 
4096。 若 应 用 程序 经 常 执行 大 容量 复制 操作 或 者 是 发 送 、 接 收 大 量 的 text 和 image 数 
据 , 可 以 将 此 值 设置 得 大 一 些 。 反 之 ,可 将 其 设 为 512B。 

(6) 远程 登录 超时 值 : 指定 从 远程 登录 尝试 失败 返回 操作 等 待 的 秒 数 。 设 为 0, 人 允许 


无 限期 等 待 ,默认 设置 为 20 秒 。 
(7) 两 位 数 年 份 截止 : 指定 从 1753 一 9999 的 整数 ,该 整数 表示 将 两 位 数 年 份 解释 为 
四 位 数 年 份 的 截止 年 份 。 


(8) 默认 全 文 语言 : 指定 全 文 索引 列 的 默认 语言 。 全 文 索引 数据 的 语言 分 析 取 决 于 
数据 本 身 的 语言 ,默认 值 为 服务 器 的 语言 。 

(9) 默认 语言 : 指定 默认 情况 下 所 有 新 创建 的 登录 名 实用 的 语言 。 

(10) 启动 时 扫描 存储 过 程 : 指定 SQL Server 在 启动 时 是 否 扫描 并 自动 执行 存储 过 
程 。 如 果 设 为 TRUE, 则 SQL Server 在 启动 时 将 扫描 并 自动 运行 服务 器 上 定义 的 所 有 

(11) 游标 阔 值 : 指定 游标 集中 的 行 数 ,如 果 超 过 此 行 数 ,将 异步 生成 游标 键 集 。 当 
游标 为 结果 集 生成 键 集 时 ,查询 优化 器 会 估算 将 为 该 结果 集 返 回 的 行 数 。 如 果 查 询 优化 
器 估算 出 的 返回 行 数 大 于 此 阅 值 , 则 将 异步 生成 游标 ,使 用 户 能 够 在 继续 填充 游标 的 同时 
从 该 游标 中 提取 行 ; 否则 ,同步 生成 游标 ,查询 将 一 直 等 待 到 返回 所 有 行 。 设 为 一 1, 表 示 
将 同步 生成 所 有 键 集 ,此 设置 适用 于 较 小 的 游标 集 ; 设 为 0, 表示 将 异步 生成 所 有 游标 键 
集 ; 其 他 值 则 表示 查询 优化 器 将 比较 游标 集中 的 预期 行 数 ,并 在 该 行 数 超过 所 设置 的 数 
量 时 异步 生成 键 集 。 

(12) 允许 触发 器 激发 其 他 触发 器 : 指定 触发 器 是 否 可 以 执行 启动 另 一 个 触发 器 的 
操作 ,也 就 是 指定 触发 器 是 否 人 允许 递归 或 者 嵌 套 。 

(13) 大 文本 复制 大 小 : 指定 用 一 个 INSERT、UPDATE、WRITETEXT 或 
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UPDATETEXT 语句 可 以 向 复制 列 添加 的 text 和 image 数据 的 最 大 值 , 单 位 为 字 节 。 

7. 权限 选项 相关 参数 

(1) 登录 名 或 角色 : 列表 框 中 显示 多 个 可 以 设置 权限 的 对 象 ,也 可 以 添加 更 多 的 登 
录 名 和 服务 器 角色 到 这 个 列表 框 中 。 

(2) 显 式 : 可 以 看 到 登录 名 或 角色 列表 框 中 对 象 的 权限 ,可 以 为 这 些 对 象 设置 权限 。 


项 目 飞 训 2 


.使 用 Windows 操作 系统 的 “服务 ”窗口 启动 和 SQL Server 服务 。 
.使 用 net stop 命令 停止 SQL Server 服务 。 

. 启动 TCP/IP 协议 允许 网 络 访问 SQL Server 服务 器 。 

. 请 在 安全 性 选项 中 设置 服务 器 的 验证 模式 为 Windows 身份 验证 模式 。 
. 请 在 数据 库 设置 选项 中 设置 默认 索引 填充 因子 为 60。 


an 上 oo 性 


情境 二 


存储 子 主 信息 涩 眉 


项 上 @) 


创建 和 操作 EMIS 数 据 库 


证 (XU 需 昌 青 村 


数据 库 管理 员 需 要 根据 客户 的 需求 创建 数据 库 、 对 数据 库 错 误 进行 修改 ,以 及 备份 数据 
库 文件 ,以 有 效 防止 数据 库 的 丢失 ,并 且 能 够 最 快 地 将 数据 库 从 错误 状态 还 原 到 正确 状态 。 


使 用 对 象 资源 管理 器 创建 
任务 3.1 EMIS 数 据 库 


使 用 Transact-SQL 语 句 创建 
创建 EMIS 9 EMIS 数 据 库 


Sal 查看 数据 库 信息 
修改 数据 库 
3 
区 复制 数据 库 
管理 EMIS 删除 数据 库 
数据 库 脱 机 和 联机 


分 离 数据 库 


任务 33 备份 数据 文件 
转移 EMIS 使 用 分 离 的 数据 库 文件 附加 数据 库 


任务 3.1 创建 EMIS 数据 库 


壕 任务 措 巡 


创建 EMIS 数据 库 的 具体 要 求 : 数据 库 名 为 EMIS; 数据 文件 初始 大 小 为 10MB, 增 
长 量 设置 为 每 次 增长 50% ,不 限制 最 大 大 小 ; 日 志文 件 初始 大 小 为 5MB, 增 长 量 设置 为 
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每 次 增长 3MB, 最 大 大 小 为 200MB; 数据 文件 和 日 志文 件 均 放 在 D:\DATABASE 文件 
夹 中 。 可 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 ,也 可 使 用 Transact-SQL 语句 创建 。 


任务 实施 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 EMIS 数据 库 


(1) 启动 SSMS, 连 接 到 SQL Server 服务 器 ,在 对 象 资源 管理 器 中 查看 “数据 库 ” 节 
点 ,如 图 3-1 所 示 。 


(2) 右 击 “数据 库 ” 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 库 ” 命 令 , 如 图 3-2 所 示 。 


田 国 ReportServer 
@@ ReportserverTempDB 


田 向 Integration Services 目录 
励 SQL Server 代理 (已 禁用 代理 XP) 


TREE | 


图 3-1 对 象 资源 管理 器 图 3-2 ”选择 “新 建 数据 库 " 命 令 


(3) 在 “新 建 数 据 库 " 窗 口中 输入 数据 库 名 称 EMIS, 此 时 数据 库 文件 的 数据 文件 和 日 


文件 的 逻辑 名 称 分 别 默认 为 EMIS 和 EMIS_log, 文 件 初始 大 小 和 自动 增长 量 也 都 为 默 
认 值 ,如 图 3-3 所 示 。 


ET 7] 


数据 库 名 称 (ED: ERIS 
所 有 者 (0): Ey 
本 合用 入 性 夫 Q 


娄 据 库 文 件 (ED): 


从 人 组。 谍 反 大 小 QB) 自动 长 确 大 大 中 入 
MIS | ED 1 WB, rer (a) €:\Progran Files\icrosoft 
slog 日 去 不 通用 1 增 量 为 10x， 划 长 无 限制 [sa] C:\Progran Ptles\licrocoft 


3-3 “新 建 数据 库 ? 窗 口 1 


(4) 修改 数据 文件 和 日 志文 件 的 初始 大 小 分 别 为 10MB 和 5MB, 如 图 3-4 所 示 。 


ET 


雪 据 库 名 称 (8); 
所 0): [| 
[6 
数据 库 文件 (E): 

bani 文 伯 组 让 小. 六 径 

3 。 行 对 所 PRIBARY 10 者 时 为 1 晤 ， 项 长 无 妥 抽 世间 C:\Progras FilesVlcrosefr 
mms lo BE Em NN 1, ER Ed cproero Pile Wtlcresott 


ES 
Er 


图 3-4 “新 建 数 据 库 ” 窗 口 2 


(5) 单 击 “ 自 动 增长 /最 大 大 小 "设置 区 域 的 “浏览 ”按钮 同 , 打 开 “ 更 改 EMIS 的 自动 
增长 设置 "对 话 框 ,数据 文件 和 日 志文 件 的 自动 增长 设置 分 别 如 图 3-5 和 图 3-6 所 示 。 


启用 自动 增长 (E) 


诅 用 自动 增长 (8) 
文件 增长 文件 增长 
加 按 百 分 比 (E) 加 按 百分比 (E) 
© 回 按 wE 人 D 
最 大 文件 大 小 
局 限制 为 (18) (4) 


最 大 文件 大 小 
加 限制 为 (8) (L) 
图 无 限制 () 回 无 限制 (I) 


图 3-5 “更 改 EMIS 的 自动 增长 设置 "对 话 框 图 3-6 “更 改 EMIS_log 的 自动 增长 设置 "对 话 框 


(6) 在 “新 建 数据 库 ? 窗 口中 ,为 数据 文件 和 日 志文 件 分 别 设置 路 径 D:\DATABASE ,如 
图 3-7 所 示 。 


ET 


凤 提 库 委 称 :N15 


人 并 
增 量 508， 增 长 元 用 区 加 D+\DATABASE 
二 为 3 1 用 盾 .， [DrWDhThBhs 


图 3-7 “新 建 数据 库 ? 窗 口 3 
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(7) 单 击 “ 新 建 数 据 库 ” 窗 口中 的 “确定 ”按钮 , 即 可 完成 创建 数据 库 EMIS。 创 建成 功 
的 数据 库 显 示 在 对 象 资源 管理 器 的 “数据 库 ” 节 点 下 ,如 图 3-8 所 示 。 


百 马 USsER-20160916QT (SQL Server 12.0.2000 - 
日 向 数据 库 
田 筷 系统 数据 库 
国外 数据 库 快照 
田 目 ReportServer 
田 目 ReportServerTempDB 
田 目 
田 转 安全 性 
田 入 服务 器 对 象 
田 入 复制 
田 加 AlwaysOn 高 可 用 性 
田 息 管理 
田 向 Integration Services 目录 
居 SQL Server 代理 (已 禁用 代理 XP) 


‘ Eis 


图 3-8 创建 成 功 的 EMIS 数据 库 


(8) 若 想 保存 创建 EMIS 数据 库 的 脚本 , 右 击 EMIS 节点 ,选择 “编写 数据 库 脚 本 ”一 
“CREATE 到 ”>“ 新 查询 编辑 器 窗口 ”命令 ,如 图 3-9 所 示 。 


| 对 象 资源 管理 器 
日 图 USER-20160916QT (SQL Server 12.0.2000 - USER-20160916QT\Administrator) 
日 向 数据 库 
田口 系统 数据 库 
四 向 数据 库 快照 
田 量 ReportServer 
国 罩 ReportServerTempDB 
田 国 
田 留 新 建 数据 库 (N)… 
一向 新 建 查询 (Q) 
田 向 编写 数据 库 肢 本 为 (5) ， CREATE 到 (O 上 新 查询 编辑 器 窗口 
Ee Al tm | ALTER 到 (A) 文件 
mao oroP Mo) 
页 息 int 策略 (0) » 蔓 贴 板 
Bs sun DROP 和 CREATE 到 (R) ， 同 fe 理 ft， 
启动 Shell SELECT 到 (S) 
INSERT 到 0 
所 家) * 国 upoareakw 
醒 命 名 (M) DELETE 到 (U) 
者 除 (D) EXECUTE 到 (E) 
i(F) 
屋 性 (R) 


图 3-9 选择 “新 查询 编辑 器 窗口 ”命令 


(9) 创建 EMIS 数据 库 的 脚本 文件 如 图 3-10 所 示 。 单 击 SSMS 窗口 中 的 | 贺 | 按 钮 ， 
输入 脚本 文件 名 称 CREATE_DB_EMIS, 选 择 路 径 并 保存 文件 即 可 。 
2. 使 用 Transact-SQL 语句 创建 EMIS 数据 库 
(1) 在 SSMS 窗口 中 选择 “文件 ”>“ 新 建 ”>“ 使 用 当前 连接 的 查询 ” 命 了 沫 i 
令 , 如 图 3-11 所 示 , 或 单 击 SSMS 窗口 中 的 “新 建 查询 "按钮 ,打开 一 个 新 的 的 
查询 编辑 器 窗口 ， 如 图 3-12 所 示 。 回 迄 


Sot Queryl sq -USER 20160916QT EMIS UsER 20160916QTwdminaanator 55) | 
Lb 


1 USE [master] 

3 

4 /asst#s Object: Database [EMIS] Script Date; 2017/7/17 11:05:00 村 e+ FE 
5 CREATE DATABASE [EMIS] 

6 | CONTAINMENT = NONE 

T ON PRIWARY 

| | ( NAE = NW EMIS’, FILENAME = N'D:\DATABASE\EMIS. sdf , SIZE = 10240KB , MAXSIZE = UNLIMITED, FILEGROWTH = 50%) 

引 | Lo6 ov 

10| | ( NE = N FMIS_log’, FILENAME = N'D:\DATABASE\EMIS log 1df’ , SIZE = 5120KB , MAXSIZE = 204800KB , FILEGROWTH = 3072KB ) 
lo 


13| ALTER DATABASE [EMIS] SET COMPATIBILITY LEVEL = 120 
00 


15 
16j3IF (1 = FULLTEXTSERYICEPROPERTY(" TsFullTextInstalled )) 
17|3begin 

8 | EXEC [EMIS]. [dbo]. [sp_fulltext_database] gaction = "enable" 
end 


ME, /1) USER 20160916Q (120RTM) USER-20160916Q0 Tdmin, «EMIS 000000 0 行 


图 3-10 创建 数据 库 EMIS 的 脚本 文件 


图 3-11 选择 “使 用 当前 连接 的 查询 ”命令 


图 3-12 查询 编辑 器 窗口 1 


(2) 在 查询 编辑 器 窗口 中 输入 创建 数据 库 的 Transact-SQL 语句 (任务 描述 里 有 具体 
要 求 ) ,具体 代码 如 图 3-13 所 示 。 


SQLQuery2sql-U-ministator(55J)” x 
BCREATE DATABASE EMIS 
ON PRIMARY 
( 
NAME=" EMIS , 


3 1 
号 USER-20160916QT (SQL 2 

5 3 
4 
5) |FILENAME=" D: \DATABASE\emis. mdf’, 
6 
8 


日 乌 数 据 库 


败 目 ReportserverTemppe SIZE=10Mb, 
田 加 安全 住 MAXSIZE=unlimited, 
四 加 服务 各 对象 FILEGROWTH=50% 
盏 乌 挟 制 9 ) 
国名 AlwaysOn 高 可 用 性 四 
fo 10||LoG ON 
回回 ntegration Services 目 好 nl( 
上 12| | NAME=' emis_log’ 
13) | FILENAME=" D: \DATABASE\emis_log. 1dfP ， 
14 | SIZE=5Mb, 
15 | MAXSIZE=200Mb, 
16 FILEGROWTH=3Mb 


171 
60 


| 
(12.0RTM) ©USER-20160916QTAdmini.. Reportserver 00:00:00 0 行 


图 3-13 查询 编辑 器 窗口 2 


(3) 创建 数据 库 的 Transact-SQL 语句 输入 完成 后 , 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ,如 图 3-14 
所 示 。 
若 执行 成 功 后 看 不 到 EMIS 数据 库 , 刷 新 “数据 库 ” 节 点 即 可 。 


master - 日 
| SQLQuery1.sql - U-ministrator (55)* x 
1|5CREATE DATABASE EMIS 
BB USER-20160916QT SQL 2 [ON PRIMARY S 
日 向 数 据 库 引 | ( 
有 与 系统 数据 库 vy EF wy 
4 | NAME=" EMIS' , 
ee 5) | FILENAME=" D: \DATABASE\emis. mdf’” , 
用 目 ReportServerTempDB 6 | SIZE=10Mb, 
国 向 安全 性 7T | MAXSIZE=unlimited, 
自生 服务 坟 对 委 8 | FILEGROWTH=50% 
男 所 复制 引 ) 
图 国 AlwaysOn 高 可 用 人 性 四 
日 向 管理 a LOG ON 
回回 Integration Services 目 象 1 
如 SQL Sever 代理 (区 12| |NAME=' emis_l0g’, 
13| |FILENAME=" D: \DATABASE\emis_log. 1df’, 
14 | SIZE=5Mb, 
15 | MAXSIZE=200Mb, 
16 | FILEGROWTH=3Mb 
171|) 
18| 60 - 
100% -i nH | vr 
轧 消 息 | 
命令 已 成 功 完 威 。 2 
100% -1 ; 
+ iin » UsER-20160916QT (12.0RTM) USER-20160916QTWAdmini.. master 00:00:00 0 行 


图 3-14 执行 创建 数据 库 的 Transact-SQL 语句 
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< 相关 知识 

1. 数据 库 的 相关 概念 

(1) 数据 (Data) : 在 计算 机 系统 中 ,各 种 字母 .数字 符号 的 组 合 、 声 音 、 图 像 等 均 称 为 
数据 ,数据 经 过 加 工 即 成 为 信息 。 

(2) 数据 库 (Database) : 数据 库 是 一 个 长 期 存储 在 计算 机 内 、 有 组 织 、 可 共享 ,统一 管理 
的 数据 集合 。 数 据 库 包 含 两 层 含义 : 保管 数据 的 “仓库 ”; @ 数 据 管 理 的 方法 和 技术 。 

(3) 数据 库 管 理 系统 (DBMS ) : 数据 库 管 理 系统 是 一 种 操纵 和 管理 数据 库 的 软件 ， 
用 于 建立 、 使 用 和 维护 数据 库 。 它 对 数据 库 进行 统一 的 管理 和 控制 ,以 保证 数据 库 的 安全 
性 和 完整 性 。 

用 户 通过 DBMS 访问 数据 库 中 的 数据 ,数据 库 管理 员 也 通过 DBMS 进行 数据 库 的 维 
护 工作 。 它 可 使 多 个 应 用 程序 和 用 户 用 不 同 的 方法 同时 或 在 不 同时 刻 去 建立 ,修改 和 查 
询 数 据 库 。 

(4) 数据 库 系统 (DBS): 由 数据 库 及 其 管理 软件 组 成 的 系统 。 它 是 一 个 实际 可 运行 
的 并 可 以 存储 .维护 和 应 用 系统 所 提供 的 数据 的 软件 系统 ,是 存储 介质 .处理 对 象 和 管理 
系统 的 集合 体 。 

数据 库 相 关 概 念 的 关系 如 图 3-15 所 示 。 


应 用 系统 


应 用 开发 工具 


数据 库 管理 系统 |=< 一 -| 数据 库 管 理 员 ] 


操作 系统 


图 3-15 数据 库 相 关 概念 的 关系 


2. 数据 库 的 发 展 史 

Database 一 词 是 美国 系统 发 展 公 司 为 美国 海军 基地 在 20 世纪 60 年 代 研 制 数据 时 首 
次 引用 的 。1963 年 ,Bachman 设计 开发 的 IDS(Integrate Data Store) 系 统 开始 投入 运行 ， 
它 可 以 为 多 个 COBOL 程序 共享 数据 库 。1968 年 ,网 状 数据 库 系统 TOTAL 等 开始 出 
现 ; 1969 年 ,IBM 公司 Mc Gee 等 人 开发 的 层次 式 数据 库 系 统 的 IMS 系统 发 布 , 它 可 以 


让 多 个 程序 共享 数据 库 。1969 年 10 月 ,CODASYL 数据 库 研制 者 提出 了 网 络 模型 数据 
库 系统 规范 报告 DBTG ,使 数据 库 系 统 开 始 走向 规范 化 和 标准 化 。 

如 上 所 述 ,大 家 普遍 认为 数据 库 技术 起 源 于 20 世纪 60 年 代 末 。 根 据 数 据 模型 的 发 
展 ,数据 库 的 发 展 可 以 划分 为 三 代 : 第 一 代 一 一 网 状 、 层 次 数据 库 系统 ; 第 二 代 一 一 关系 
数据 库 系统 ; 第 三 代 一 一 以 面向 对 象 模型 为 主要 特征 的 数据 库 系统 。 数 据 库 技术 与 网 络 
通信 技术 、 人 工 智能 技术 、 面 向 对 象 程序 设计 技术 、 并 行 计算 技术 等 相互 渗透 有 机 结合 ， 
成 为 当代 数据 库 技术 发 展 的 重要 特征 。 

20 世纪 70 年 代 是 关系 数据 库 理论 研究 和 原型 开发 的 时 代 , 其 中 以 IBM 公司 的 
San Jose 研 究 试验 室 开 发 的 System R 和 Berkeley 大 学 研制 的 Ingres 为 典型 代表 。 大 量 
的 理论 成 果 和 实践 经 验 终于 使 关系 数据 库 从 实验 室 走向 了 社会 ,因此 ,人 们 把 20 世纪 
70 年 代称 为 数据 库 时 代 。20 世纪 80 年 代 几 乎 所 有 新 开发 的 系统 均 是 关系 型 的 ,其 中 消 
现 出 了 许多 性 能 优良 的 商品 化 关系 数据 库 管 理 系统 ,如 DB2、Ingres、 Oracle、 Informix、 
Sybase 等 。 这 些 商 用 数据 库 系 统 的 应 用 使 数据 库 技术 日 益 广泛 地 应 用 到 企业 管理 .情报 
检索 、 辅 助 决策 等 方面 ,成 为 实现 和 优化 信息 系统 的 基本 技术 。 从 20 世纪 80 年 代 以 来 ， 
数据 库 技 术 在 商业 上 的 巨大 成 功 刺激 了 其 他 领域 对 数据 库 技术 需求 的 迅速 增长 。 这 些 新 
的 领域 为 数据 库 应 用 开辟 了 新 的 天 地 ,并 在 应 用 中 提出 了 一 些 新 的 数据 管理 的 需求 ,推动 
了 数据 库 技术 的 研究 与 发 展 。1990 年 高 级 DBMS 功能 委员 会 发 布 了 《第 三 代数 据 库 系统 
宣言 》, 提 出 了 第 三 代数 据 库 管 理 系统 应 具有 的 三 个 基本 特征 : 支持 数据 管理 ,对象 管理 
和 知识 管理 ; 保持 或 继承 第 二 代数 据 库 系统 的 技术 ; 对 其 他 系统 开放 。 

3. SQL Server 数据 库 的 组 成 


SQL Server 数据 库 管理 系统 中 的 数据 库 文件 由 数据 文件 和 日 志文 件 组 成 ,一 个 数据 
库 至 少 包含 一 个 数据 文件 和 一 个 日 志文 件 ,数据 文件 以 盘 区 为 单位 存储 在 存储 器 中 。 

1) 数据 文件 

数据 文件 是 用 来 存储 数据 库 数据 和 数据 库 对 象 的 文件 ,一 个 数据 库 可 以 有 一 个 或 多 
个 数据 库 文件 ,一 个 数据 文件 只 能 属于 一 个 数据 库 。 当 有 多 个 数据 库 文 件 时 ,有 一 个 文件 
被 定位 为 主 数据 文件 , 它 用 来 存储 数据 库 的 启动 信息 和 部 分 或 者 全 部 数据 ,一 个 数据 库 只 
能 有 一 个 主 数据 文件 。 数 据 文件 则 划分 为 不 同 的 页 面 和 区 域 , 页 是 SQL Server 存储 数据 
的 基本 单位 。 

主 数据 文件 是 数据 库 的 起 点 ,指向 数据 库 文件 的 其 他 部 分 ,每 个 数据 库 都 有 一 个 主 数 
据 文件 ,其 扩展 名 为 . mdf。 

次 数据 文件 包含 除 主 数 据 文件 外 的 所 有 数据 文件 ,数据库 可 以 没有 次 数据 文件 ,也 可 
能 有 多 个 次 数据 文件 ,扩展 名 为 . ndf。 

2) 日 志文 件 

SQL Server 的 日 志 由 一 系列 日 志文 件 组 成 ,日 志文 件 中 记录 了 存储 数据 库 的 更 新 情 
况 等 事务 日 志 信 息 , 用 户 对 数据 库 进行 的 插入 、 删 除 和 更 新 等 操作 也 都 会 记录 在 日 志文 件 
中 。 当 数据 库 发 生 损 坏 时 ,可 以 根据 日 志文 件 分 析出 错 的 原因 ; 或 者 数据 丢失 时 ,还 可 以 
使 用 事务 日 志 恢 复数 据 库 。 每 一 个 数据 库 必须 拥有 至 少 一 个 事务 日 志文 件 ,而 且 允 许 拥 
有 多 个 日 志文 件 。 
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SQL Server 2014 不 强制 使 用 规定 的 扩展 名 ,但 建议 使 用 这 些 扩 展 名 以 标识 文件 的 
用 途 。 

4. SQL Server 系统 数据 库 

SQL Server 服务 器 安装 完成 之 后 ,启动 SSMS 并 连接 ,在 对 象 资源 管理 器 的 “数据 
库 ”>“ 系 统 数据 库 ” 节 点 中 ,可 以 看 到 master、model、msdb 和 tempdb 4 个 数据 库 。 

(1) master 数据 库 。master 数据 库 是 SQL Server 最 重要 的 数据 库 , 是 整个 数据 库 服 
务 器 的 核心 , 它 记 录 了 SQL Server 的 所 有 系统 信息 。 这 些 系统 信息 包括 所 有 的 登录 信 
息 、. 系 统 配置 选项 ,用户 所 在 的 组 .服务 器 中 本 地 数据 库 的 名 称 和 信息 .SQL Server 的 初 
始 化 信息 和 其 他 系统 数据 库 及 用 户 数据 库 的 相关 信息 。 用 户 不 能 直接 修改 此 数据 库 , 如 
果 master 数据 库 损坏 了 ,整个 SQL Server 服务 器 将 不 能 工作 。 作 为 一 个 数据 库 管理 员 ， 
应 该 定期 备份 master 数据 库 。 

(2) model 数据 库 。model 数据 库 是 SQL Server 2014 中 创建 数据 库 的 模板 ,如 果 希 
望 创建 的 数据 库 有 相同 的 初始 大 小 , 则 可 以 在 model 数据 库 中 保存 文件 大 小 的 信息 ; 如 
果 和 希望 所 有 的 数据 库 中 都 有 一 个 相同 的 数据 表 , 同 样 也 可 以 将 该 数据 表 保 存在 model 数 
据 库 中 。 因 为 将 来 创建 的 数据 库 以 model 数据 库 中 的 数据 为 模板 ,因此 在 修改 model 数 
据 库 之 前 要 考虑 到 ,任何 对 model 数据 库 中 数据 的 修改 都 将 影响 所 有 使 用 模板 创建 的 数 
据 库 。 

(3) msdb 数据 库 。msdb 数据 库 提供 运行 SQL Server Agent 工作 的 信息 。SQL 
Server Agent 是 SQL Server 中 的 一 个 Windows 服务 ,该 服务 用 来 运行 制订 的 计划 任 
务 。 计 划 任 务 是 在 SQL Server 中 定义 的 一 个 程序 ,该 程序 不 需要 干预 即 可 自动 开始 执 
行 。 当 用 户 对 数据 进行 存储 或 者 备份 时 ,msdb 数据 库 会 记录 与 执行 这 些 任务 相关 的 一 
些 信息 。 

(4) tempdb 数据 库 。tempdb 数据 库 是 一 个 临时 数据 库 , 它 为 所 有 的 临时 表 、 临 时 存 
储 过 程 及 其 他 临时 操作 提供 存储 空间 。tempdb 数据 库 由 整个 系统 的 所 有 数据 库 使 用 ,不 
管用 户 使 用 哪个 数据 库 ,他们 所 建立 的 所 有 临时 表 和 存储 过 程 都 会 存储 在 tempdb 中 。 
SQL Server 每 次 启动 时 ,tempdb 数据 库 被 重新 建立 。 当 用 户 与 SQL Server 断 开 连接 
时 ,其 临时 表 和 存储 过 程 自动 被 删除 。 

5. 创建 数据 库 的 Transact-SQL 语句 

语法 格式 如 下 。 


CREATE DATABASE database_name 
[ON 
[PRIMARY]< filespec >[, ...n] 
[,<filegroup>[,...n]] 
[LOG ON< filespec >[,...n]] 
] 
<filespec>::=( 
NAME = logical file name, 
FILENAME = {'os_file name'|'filestream path'} 
[, SIZE = size[ KB|MB|GB|TB]] 
[, MAXSIZE = {max_size[ KB|MB|GB|TB] | UNLIMITED} ] 


[, FILEGROWTH = growth_increment[KB|MB|GB|TB| % ]] 

: = FILEGROUP filegroup_name< filespec>[,...n] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) database_name: 新 创建 的 数据 库 的 名 称 , 不 能 与 SQL Server 中 现 有 的 数据 库 实 
例 名 称 相 冲突 ,最 多 可 以 包含 128 个 字符 。 

(2) ON: 用 于 显 式 定义 存储 数据 库 数据 部 分 的 主 数据 文件 ,次 要 数据 文件 和 文 
件 组 。 

(3) PRIMARY : 指明 主 文件 组 中 的 主 数据 文件 。 一 个 数据 库 中 只 能 有 一 个 主 数据 
文件 ,如 果 缺 省 PRIMARY 关键 字 , 则 系统 指定 语句 中 的 第 一 个 文件 为 主 数据 文件 。 

(4) LOG ON: 指明 事务 日 志文 件 的 明确 定义 。 如 果 不 指定 ,系统 会 自动 创建 一 个 日 
志文 件 ,其 大 小 为 该 数据 库 所 有 数据 文件 大 小 总 和 的 25% 或 512KB, 取 两 者 中 的 较 大 者 。 

(5) NAME 二 logical_file_name: 指定 数据 文件 或 日 志文 件 的 多 辑 文件 名 。 

(6) FILENAME = 'os_file_name': 指定 数据 文件 或 日 志文 件 的 物理 文件 名 , 即 创 
建文 件 时 ,由 操作 系统 使 用 的 路 径 和 文件 名 。 

(7) SIZE 二 size: 指定 数据 文件 或 日 志文 件 的 初始 大 小 ,默认 单位 为 MB。 如 果 没 
有 为 主 数据 文件 提供 SIZE, 则 数据 库 引 擎 使 用 model 数据 库 中 的 主 数据 文件 的 大 小 ; 如 
果 为 主 数据 文件 提供 了 SIZE, 则 该 SIZE 值 应 大 于 或 等 于 model 数据 库 中 的 主 数据 文件 
的 大 小 ; 否则 系统 报错 。 

(8) MAXSIZE = {max_size | UNLIMITED }: 指定 数据 文件 或 日 志文 件 可 以 增长 
到 的 最 大 容量 ,默认 单位 为 MB。 如 果 缺 省 该 项 或 指定 为 UNLIMITED, 则 文件 的 容量 可 
以 不 断 增加 ,直到 整个 磁盘 满 为 止 。 

(9) FILEGROWTH 二 growth_increment: 指定 数据 文件 或 日 志文 件 的 增长 幅度 ， 
默认 单位 为 MB。0 值 表示 不 增长 , 即 自 动 增长 被 设置 为 关闭 ,不 允许 增加 空间 。 增 幅 既 
可 以 用 具体 的 容量 表示 ,也 可 以 用 文件 大 小 的 百分比 表示 。 如 果 没 有 指定 该 项 ,系统 默认 
按 文 件 大 小 的 10% 增 长 。 


2 拓展 绑 习 
分 析 下 面 这 段 代码 并 执行 。 


CREATE DATABASE test 
ON PRIMARY 
( 
NAME = test_datal, 
FILENAME = 'c:\data\test datal.mdf', 
SIZE = 10MB, 
MAXSIZE = 50MB, 
FILEGROWTH = 10 
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NAME = test_ data2, 
FILENAME = 'd:\data\test_data2. ndf', 
SIZE = 10MB, 
MAXSIZE = 500MB, 
FILEGROWTH = 10 
), 
FILEGROUP business_group 
( 
NAME = test_dat3, 
FILENAME = 'e:\data\test_dat3. ndf', 
SIZE = 10MB, 
MAXSIZE = 50MB, 
FILEGROWTH = 10 % 


LOG ON 


NAME = test_log, 

FILENAME = 'c:\data\test_log. ldf', 
SIZE = 8MB, 

MAXSIZE = 100MB, 

FILEGROWTH = 10MB 


NAME = test_logl, 

FILENAME = 'd:\data\test_log1. ldf', 
SIZE = 8MB, 

MAXSIZE = 100MB, 

FILEGROWTH = 10MB 


任务 3.2 管理 EMIS 数据 库 


滑 任务 描述 


对 于 已 经 创建 好 的 数据 库 , 查 看 数据 库 信息 、 修 改 数据 库 、 复 制 数据 库 、 重 命名 数据 
库 、 删 除数 据 库 以 及 脱 机 和 联机 操作 都 是 数据 库 管理 的 内 容 。 


7 任务 实施 


1. 查看 数据 库 信息 
SQL Server 中 可 以 使 用 多 种 方式 查看 数据 库 信息 ,如 使 用 函数 、 使 用 系统 存储 过 程 
或 者 在 图 形 化 界面 下 查看 。 


‘51) 


52， SQL Server 2014 数据 库 案例 教程 


1) 使 用 函数 查看 EMIS 数据 库 的 状态 信息 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 3-16 所 示 。 


| SQL Query1.sql - USER-20160916QT.EMIS (USER-20160916QT\Administrator (* ™ DX 


1 USE EMIS 
2 了 
3j=SELECT DATABASEPROPERTYEX(’ emis’,’ status’ ) 
4 LAS ” EMIS 数据 库 状 态 " 

100 % > 7 mm | 

E] 结果 忆 消息 


Ps 数 所 库 居 坟 
1 aE 


§ USER-20160916QT (120 RTM) USER-20160916QTWAdmini..。EMIS 00:00:00 1 行 


图 3-16 ”查看 EMIS 数据 库 的 状态 信息 
2) 使 用 系统 存储 过 程 查看 EMIS 数据 库 的 空间 使 用 情况 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 3-17 所 示 。 


SQL Queryl.sql - USER-20160916QT.EMIS (USER-20160916QTWdministrator (54))* ox 
1 USE EMIS Bd 


2 60 和 
3 SP_SPACEUSED 1 


回 查 .，USER-20160916QT (12.0 RTM) USER-20160916QTVdmini.。 EMIS 00:00:00 1 行 


图 3-17 查看 EMIS 数据 库 的 空间 使 用 情况 
3) 使 用 系统 存储 过 程 查看 所 有 数据 库 的 基本 信息 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 3-18 所 示 。 


SQLQuery1.sql - USER-20160916QT.EMIS (USER-20160916QT Administrator (54))* ”ox 
1| SP_HELPDB 图 


oonpattbiltty-1 2 


|s Reportserver 12.06 天 age-2016091nTdaintstrater 5 
6 neportserverreapne .23 28 Tsum-201608160T Vaintstrator 5 Ol 21 2017 StarusrOgLIIE bpdateabilttyrmE4-。 120 

I Tempdb 有 欧阳 时 2 07 20 2017 Status=ORLINE, Updatesbllity=REA,.. 120 PP 
上 


EL USER-20160916QT (120 RTM) USER-20160916QT\Admini. EMIS 00.00.00 i 
3-18 查看 所 有 数据 库 的 基本 信息 


4) 使 用 图 形 化 管理 工具 查看 数据 库 信息 

在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ”-~EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 
命令 ,在 打开 的 “数据 库 属 性 ?窗口 中 即 可 看 到 数据 库 的 基本 信息 .文件 信息 、 文 件 组 信息 
和 权限 信息 等 ,如 图 3-19 所 示 。 
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昔 握 库 上 次 备份 日 角 
亚 据 库 日 去 上 次 备份 日 基 


0SER-201603160TWaninlstrator 


201777717 13:51:15 
15.00 由 

7 

4 


分 本 二 内存 优化 对 车 的 内 存 |0.00 是 
闪存 民 化 对 每 使 用 的 内 存 | 5. 00 是 


Chinese_ PRC_CI_AS 


四 
台所 库 的 名 称 . 


图 3-19 查看 数据 库 信息 


2， 修改 数据 库 

数据 库 创建 好 后 ,可 能 会 发 现 有 些 需要 更 改 的 地 方 ,比如 数据 库 的 属 
性 ,文件 大 小 等 。 可 以 在 SSMS 的 对 象 资源 管理 器 中 进行 修改 ,也 可 以 使 用 区 
ALTER DATABASE 语句 来 修改 数据 库 。 i 

1) 使 用 对 象 资源 管理 器 对 数据 库 的 属性 进行 修改 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ”一 EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”命令 ,在 打开 的 “数据 库 属性 -EMIS” 窗 口中 可 对 不 同 选项 卡 中 的 内 容 进 行 设置 ,如 更 
改 跟 踪 、 权 限 、 扩 展 属性 、 镜 像 和 事务 日 志 传 送 等 ,如 图 3-20 所 示 。 


号 时 本 ~ 四 帮助 


国名 
“ 更 改 最 中 


保持 期 
保持 期 单位 
自动 清除 


更 改 票 踪 
指示 是 否 对 数据 库 启用 更 改 跟 踪 。 


图 3-20 修改 EMIS 数据 库 的 属性 
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(2) 在 “数据 库 属性 -EMIS” 窗 口中 单 击 左 侧 的 “文件 ”选项 ,可 以 更 改 数 据 库 的 初始 
大 小 ,修改 自动 增长 方式 .最 大 容量 ,如 图 3-21 所 示 。 


所 有 者 (O): USER-20160916QT\Adninistrator | 
思 使 用 全 文 检索 Cg) 

数据 库 文件 (E) : 

逻辑 名 称 。 文件 类 型 ”文件 组 。 初始 大 小 (MB) ”自动 增长 最 大 大 小 
ENIS 行 数据 。 FRINARY | 10 向 增 量 为 50k， 增 长 剧 
eais_log 日 志 不 适用 5 增 量 为 3 NB ， 限 制 


服务 器 : 
USER-20160916QT 


连接 : 
USER-20160916QT\Adai 
对 查看 连接 属性 


| 


[TEN 
[| WE) | 
CRE] 取 汉 


图 3-21 修改 数据 库 的 文件 属性 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 增加 EMIS 数据 库 数据 文件 的 初始 大 小 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 3-22 所 示 。 


SQLQueryl.sql - USER-20160916QT.master (USER-20160916QTWAdministrator (54))* 


1 5ALTER DATABASE EMIS 
2 MODIFY FILE 
31 | ( 

4 NAME=emis, 

5 SIZE=15MB 

6010); 

7 G0 

10% ~ 


4 » 
本 消 息 
| 四 
L990 % 


加 查询 已 成 功 执行 。 。 USER-20160916QT (12.0 RTM) USER-20160916QTWAdmini.。 master 00:00:00 0 行 


图 3-22 ”修改 数据 库 文件 的 初始 大 小 
3) 使 用 Transact-SQL 语句 收缩 EMIS 数据 库 的 大 小 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 3-23 所 示 。 
SQL Server 2014 采取 预先 分 配 空间 的 方法 建立 数据 库 的 数据 文件 或 者 日 志文 件 。 
比如 为 数据 文件 分 配 了 100MB 空间 ,而 实际 只 占用 了 50MB 空间 ,这 样 就 会 造成 存储 空 
间 的 浪费 。 为 此 ,SQL Server 2014 提供 了 收缩 数据 库 的 功能 ,允许 对 数据 库 中 的 每 个 文 


[SQLQuemlsql - USER-20160916QT.EMIS (USER-20160916QT\Administrator (54))* 


ox 

1 DBCC SHRINKDATABASE (EMIS)| 围 
10% -4 
司 结 果 

Dpld_ FHleld Currentdlze NininmSlze Decafaecs Evinnteaecs | 
1 [1 :20 0 320 
2 La] E40 640 640 640 | 
司 于 向 已 成 功 要 行 ， USER-20160916QT {12.0 RTM) USER-20160916QTAdmini.. EMIS 00:00:05 2 行 


图 3-23 收缩 EMIS 数据 库 的 大 小 
件 进行 收缩 ,删除 已 经 分 配 但 没有 使 用 的 页 。 
4) 使 用 Transact-SQL 语句 收缩 EMIS 数据 库 的 数据 文件 大 小 
首先 查询 所 有 数据 库 文件 的 编号 ,具体 代码 及 执行 结果 如 图 3-24 所 示 。 


[SQLQuemylsql- USER-20160916QT.EMIS (USER-20160916QT\Administrator (54))* -ox 


1 USE EMIS 图 
2 G0 和 
3) SELECT * from sysfiled 目 
100% ~ 
EELIEET 
fileld groupld size naxsize grovth status perf naxe ~ filenane 
= = 1280 -1 50 10%8578 0 ENIS D:\DATABASE\ents. ndf 
Gl 2 0 640 25600 384 66 0 eais_log Di:VDATABASEVenis_1og.1| 
TO 国生 


回 理 询 已 成 USER-20160916QT (12.0 RTM) USER-20160916QTWdmini.，EMIS 00:00:00 2 行 


图 3-24 查询 数据 库 文 件 编号 
然后 收缩 指定 数据 库 文件 的 大 小 ,具体 代码 及 执行 结果 如 图 3-25 所 示 。 


SQLQueryl.sql- USER-20160916QT.EMIS (USER-20160916QT\Administrator (54))* 


Yox 
1 DBCC SHRINKDATABASE(1)| a 
100% ~ 了 
号 车 果 [BB 消息 


Dbld Fileld CurrentSize WiniaunSize UsedPages EstinstedPages 
2. 1 512 512 424 424 
2 54 上 64 6 


园 查询 已 成 USER-20160916QT (12.0 RTM) USER-20160916QTWdmini.，EMIS 00:00:00 2 行 


图 3-25 收缩 EMIS 数据 库 中 指定 文件 的 大 小 
3. 复制 数据 库 


复制 数据 库 向 导 可 以 在 不 同 的 SQL Server 服务 器 之 间 复 制 和 移动 数据 库 、 创 建 镜像 
数据 库 ,或 将 数据 库 用 于 远程 操作 。 下 面 的 操作 是 在 同一 个 SQL Server 服务 器 的 不 同 存 
放 位 置 之 间 复制 数据 库 。 

(1) 复制 数据 库 之 前 须 启 动 *SQL Server 代理 ”。 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “SQL 
Server 代理 ”, 选 择 “ 启 动 ” 命 令 , 如 图 3-26 所 示 。 

(2) 弹出 对 话 框 询问 “是 否 要 启动 SQL Server 服务 ”, 单 击 “ 是 ”按钮 即 可 启动 SQL 
Server 代理 ,启动 成 功 后 如 图 3-27 所 示 。 
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目 昌 HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDATA 
数据 库 


B HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDAT/ 
国名 


国生 Integration Services 目录 
eo senerra| 


图 3-26 选择 “启动 ”命令 3-27 “SQL Server 代理 ”启动 成 功 


(3) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ” 一 EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 任 
务 ” 一 “复制 数据 库 "命令 ,如 图 3-28 所 示 。 


(4) 弹出 “复制 数据 库 向 导 ” 窗 口 , 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,进入 “选择 源 服务 器 ”界面 ,在 
此 界面 中 选择 源 服务 器 ,如 图 3-29 所 示 。 


a 


NRO: 
a Ninors ED 
© eet carver ME 


Mr 


en 


图 3-29 “选择 源 服务 器 ”界面 


(5) 选择 好 源 服 务 器 后 单 击 * 下 一 步 按 钮 ,进入 “选择 目标 服务 器 界面。 在 该 界面 
中 选择 目标 服务 器 为 本 服务 器 , 即 选 择 HNCST-BIGDATA, 身份 验证 选择 “使 用 
Windows 身份 验证 ”, 如 图 3-30 所 示 。 此 时 目标 服务 器 和 源 服务 器 相同 ,实际 应 用 中 可 以 
选择 不 同 的 数据 库 服务 器 。 


Pre es 


目标 服务 器 (E): 


轩 使 用 Nindovs 身份 科 运 四 ) 
向 全 用 saL server 身价 粒 证 (3) 


图 3-30 “选择 目标 服务 器 ”界面 
(6) 在 “选择 目标 服务 器 ”界面 中 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,进入 “选择 传输 方法 "界面 ,选择 
“使 用 SQL 管理 对 象 方法 ”, 此 时 源 数 据 库 可 以 保持 联机 状态 ,如 图 3-31 所 示 。 


Er 


四 合用 分 高 和 附加 方法 (D) 
扩 太 二 刘 RHRf， 介 看 可 矶 在 开 弘 甬 或 机 大 的 名 提 库 时 ， 此 方法 位。 二 用 此 二 时 与 涯 时 库 之 间 不能 有 任何 用 广 和 


加 阳 夫 购 ， 网 重新 附 加 阐 和 所 床 志 


轩 全 用 SQL 管理 对 旬 方 法) 
此 方法 过 度 匀 慢 ， 但 洒 灶 所 库 可 以 保持 联机 


< 上 EFS) -ri 


图 3-31 “选择 传输 方法 "界面 


(7) 在 “选择 传输 方法 ”界面 中 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 .进入 “选择 数据 库 ” 界 面 ,可 以 选择 
1 个 或 者 多 个 数据 库 进行 复制 ,此 时 选择 EMIS 数据 库 , 如 图 3-32 所 示 。 


se 


所 座 人 ): 


加 移动 日 烛 制 源 HNCST-BGDATA 
uns 


时 已 在 于 目标 上 。，pardecinal 存 和 格式 已 用 
已 已 在 于 目标 上 yardecinal 存 和 和 式 已 用 
| 素 志 基 库 

巨 est 已 请 在 于 目标 上 ，yardecinal 有 二 格式 已 用 


图 3-32 “选择 数据 库 ” 界面 


(8) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “配置 目标 数据 库 (1/1)” 界 面 ,在 该 界面 输入 目标 数据 
库 的 名 称 EMIS_new ,设置 目标 文件 夹 为 D:\DATA, 并 选择 “如 果 目 标 上 已 存在 同名 的 
数据 库 或 文件 则 停止 传输 ” 单 选 按钮 ,如 图 3-33 所 示 。 


eR /emer orem. 


目 株 娄 押 放 文件 (D: 
[EE 
| 


| mmsnev_loe lat 
如 果 目 杯 灶 所 库 己 存 在 : 
加 如 科目 标 上 已 丰 在 名 的 圭 据 诺 志 文件 刚 人 上 全 锁 CD 、 


癌 圳 目标 服 务 器 上 后 名 的 任何 数据 库 ， 基 后 击 纪 人 袍 对 担 座 ， 醒 兰 各 有 对 所 库 文件 (D) 。 


en 


3-33 “配置 目标 数据 库 (1/1)” 界 面 


(9) 单 击 “下 一 步 ?按钮 ,进入 “配置 包 ” 界 面 , 这 里 保持 默认 设置 ,复制 数据 库 向 导 将 
创建 SSIS 包 以 传输 数据 库 , 如 图 3-34 所 示 。 

(10) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “安排 运行 包 ” 界 面 ,设置 “Integration Services 代理 账 
户 ” 为 “SQL Server 代理 服务 账户 ”, 如 图 3-35 所 示 。 

(11) 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,进入 “完成 该 向 导 ” 界 面 ,如 图 3-36 所 示 。 

(12) 单 击 “完成 ”按钮 ,可 以 看 到 执行 操作 过 程 ,如 图 3-37 所 示 。 
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图 3-34 “配置 包 ?界面 


Rs 


OEE nteeration services @, OAR 


Soman 


il: 


图 3-35 “安排 运行 包 ” 界 面 


nn -mnt 


入: ncsT-BIGDATA 其 类 SL Server 站 crveott St Server Enteryriae Edition 人 Ht) (#2000), 
Cool) ST 04 


ao 在 上 人 入 
[aa 
ES 
tts 


TN et 
相关 二 好， 光志 


9 计划 运行 时 间 : 立即 


图 3-36 “完成 该 向 导 ” 界 面 
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| 正在 执行 捧 作 
pant. 
Ea Ea 
©O wei my 者 到 
Wa) 
有 Ea Er 
na aa 
9 a 
人 [a 
en al server 代 和 作业 p23] 一 
加 抽 zr server 人 作业 pam 


图 3-37 执行 复制 操作 的 过 程 


(13) 数据 库 复制 完成 后 ,在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 数据库” 节点 ,在 弹出 的 快捷 莱 
单 中 选择 “刷新 "命令 ,可 以 看 到 成 功 复制 的 数据 库 EMIS_new, 如 图 3-38 所 示 。 


日 图 HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDATA\ 
日 息 数据 库 
田 乌 系统 数据 库 
田 钼 数据 库 快照 
因 目 ReportServer 
田 目 ReportServerTempDB 
田 目 test 
田 @ EMIS 


sm 0 ESEEY 


图 3-38 复制 成 功 的 数据 库 

4. 删除 数据 库 

为 了 节省 磁盘 空间 ,对 于 不 需要 的 数据 库 ,可 以 将 它们 从 系统 中 删除 。 

1) 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 数据 库 cr 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 "数据 库 ">EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 莱 a 
单 中 选择 “删除 ”命令 ,如 图 3-39 所 示 。 也 可 以 直接 按键 盘 上 的 Delete 键 进行 删除 。 

(2) 打开 “删除 对 象 ”窗口 ,在 这 里 确认 删除 的 目标 数据 库 。 在 窗口 中 也 可 以 选择 是 
否 要 “删除 数据 库 备份 和 还 原 历史 记录 信息 ”和 * 关 闭 现 有 连接 ”, 如 图 3-40 所 示 。 单 击 
“确定 ”按钮 ,之 后 将 执行 数据 库 的 删除 操作 。 

注意 : 删除 数据 库 一 定 要 慎重 ,因为 要 恢复 被 删除 的 数据 库 需 要 提前 做 过 数据 
库 的 备份 。 当 数据 库 正 在 使 用 .正在 恢复 或 包含 用 于 复制 的 对 象 时 ,此 数据 库 不 可 
被 删除 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 删除 数据 库 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 3-41 所 示 。 


量 芭 HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0. 


服务 器 : 
USER-20160916QT 
连接 : 
USER-20160916QTVAdat 
对 查看 连 搂 属性 


出 除 勤 据 庄 备 份 和 还 原 历史 记录 信息 (D) 
四 关闭 现 有 连接 人 C) 


图 3-40 “删除 对 象 ”窗口 


SQLQuery2.sql - USER-20160916QT.EMIS (USER-20160916QT\Administrator (52)* -ox 
1 DROP DATABASE EMIS 
100% -5 » 
罗 消息 
命令 已 成 功 完成 四 
[| 
» 


100% ~ 和 
加 查询 已 USER-20160916QT (12.0 RTM) USER-20160916QTWdmini.、EMIS 00:00:00 0 行 
图 3-41 删除 EMIS 数据 库 
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5. 脱 机 和 联机 

数据 库 有 联机 和 脱 机 两 种 状态 。 数 据 库 处 于 联机 状态 时 ,可 以 对 数据 库 进行 访问 ; 
主 数据 文件 处 于 在 线 状态 时 ,用 户 不 能 移动 数据 库 文件 。 数 据 库 在 脱 机 状态 下 ,才能 使 用 
硬盘 文件 备份 工具 进行 备份 和 还 原 。 

1) 使 数据 库 EMIS 脱 机 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ” 一 EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 任 
务 ”一 “ 脱 机 ”命令 ,如 图 3-42 所 示 。 


图 3-42 选择 “ 脱 机 ”命令 


(2)“ 脱 机 ”命令 执行 成 功 ,会 弹出 “使 数据 库 脱 机 ”窗口 ,在 该 窗口 中 显示 数据 库 脱 机 
成 功 的 提示 信息 ,如 图 3-43 所 示 。 此 时 数据 库 EMIS 的 图 标 变 为 36 加 本国 邮 状态 。 


@my 


详细 信息 (D) ; 
操作 
使 数据 库 “EMIS” 脱 机 


图 3-43 ”使 数据 库 脱 机 


2) 使 数据 库 EMIS 联机 
(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ”一 EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 任 
务 ” 盖 联机 ?命令 ,如 图 3-44 所 示 。 


图 3-44 选择 “联机 ?命令 


(2) 系统 开始 执行 联机 操作 ,同时 打开 * 使 数据 库 联 机 ?窗口 ,在 该 对 窗口 中 显示 数据 
库 联机 成 功 的 提示 信息 ,如 图 3-45 所 示 。 


@my 


详细 信息 (D) : 
操作 
国人 局 数据库“PMTS” 联 机 


3-45 “使 数据 库 联 机 ”窗口 


< 相关 知识 


1. 使 用 函数 DATABASEPROPERTYEX() 查 看 数据 库 的 属性 

DATABASEPROPERTYEX() 函 数 的 语法 格式 如 下 。 

DATABASEPROPERTYEX( 'emis', 'status') 

其 中 ,第 一 个 参数 表示 要 返回 信息 的 数据 库 ; 第 二 个 参数 表示 要 查看 的 数据 库 属性 ， 
具体 如 表 3-1 所 示 。 
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表 3-1 数据 库 的 属性 


属 性 


说 明 


Collation 


数据 库 的 默认 排序 规则 名 称 


ComparisionStyle 


排序 规则 的 Windows 比较 样式 


IsAnsiNullDefault 


数据 库 遵循 的 ISO 规则 ,允许 NULL 值 


IsAnsiNullEnabled 


所 有 与 NULL 的 比较 将 取 值 为 未 知 


IsAnsiPaddingEnabled 


在 比较 或 插入 前 ,字符 串 将 被 填充 到 相同 长 度 


IsAnsiWarningsEnabled 


如 果 发 生 了 标准 错误 条 件 , 则 将 发 出 错误 消息 或 警告 消息 


IsArithmeticAbortEnabled 


如 果 执 行 查询 时 发 生 溢出 或 被 零 除 错误 ,将 结束 查询 


IsAutoClose 


数据 库 在 最 后 一 位 用 户 退 出 后 完全 关闭 并 释放 资源 


IsAutoCreateStatistics 


在 查询 优化 期 间 自 动 生成 优化 查询 所 需 的 缺失 统计 信息 


IsAutoShrink 


数据 库 文件 可 以 自动 定期 收缩 


IsAutoUpdateStatistics 


如 果 表 中 数据 的 更 改造 成 统计 信息 过 期 , 则 自动 更 新 现 有 统计 信息 


IsCloseCursorsOnCommitEnabled 


提交 事务 时 打开 的 游标 已 关闭 


IsFulltextEnabled 数据 库 已 启用 全 文 功能 

IsInStandBy 数据 库 以 只 读 方式 联机 ,并 允许 还 原 日 志 
IsLocalCursorsDefault 游标 声明 默认 为 LOCAL 
IsMergePublished 指定 是 否 可 以 发 布 数据 库 表 供 合并 复制 
IsNullConcat NULL 串联 操作 数 产生 NULL 值 
IsNumericRoundAbortEnabled 表达 式 中 缺少 精度 时 将 产生 错误 


IsParameterizationForced 


PARAMETERIZATION 数据 库 SET 选项 为 FORCED 


IsQuotedIdentifiersEnabled 


可 对 标识 符 使 用 英文 双 引 号 


IsPublished 


如 果 安 装 了 复制 ,可 以 发 布 数据 库 表 供 快照 复制 或 事务 复制 


IsRecursiveTriggersEnabled 已 启用 触发 器 递归 触发 
IsSubscribed 数据 库 已 订阅 发 布 

数据 库 为 发 布 数据 库 或 分 发 数据 库 , 并 且 在 还 原 时 不 用 中 断 事务 
IsSyncWithBackup 复制 


IsTornPageDetectionEnabled 


SQL Server 数据 库 引 擎 检测 到 因 电 力 故障 或 其 他 系统 故障 造成 
的 不 完全 1/O 操作 


LCID 排序 规则 的 Windows 区 域 设 置 标识 符 

Recovery 数据 库 的 恢复 模式 

SQLSortOrder SQL Server 早期 版 本 中 支持 的 SQL Server 排序 规则 ID 

Status 数据 库 状 态 

Updateability 指示 是 否 可 修改 数据 

UserAccess 指示 哪些 用 户 可 以 访问 数据 库 

Version 用 于 创建 数据 库 的 SQL Server 代码 的 内 部 版 本 号 。 标 识 为 仅 供 
参考 不 提供 支持 ,不 保证 以 后 的 兼容 性 

2. 修改 数据 库 


ALTER DATABASE 语句 可 以 增加 或 删除 数据 文件 改变 数据 文件 或 日 志文 件 的 
大 小 和 增长 方式 ,以 及 增加 或 者 删除 日 志文 件 和 文件 组 。ALTER DATABASE 语句 的 
基本 语法 格式 如 下 。 


项 目 3 ”创建 和 操作 EMIS 数 据 库 65 ) 


ALTER DATABASE database_name 
{ 
MODIFY NAME = new database name 
|ADD FILE < filespec > [,...n] [ TO FILEGROUP filegroup_name] 
| ADD LOG FILE < filespec > [,...n] 
| REMOVE FILE logical file name 
| ADD FILEGROUP filegroup_name 
| REMOVE FILEGROUP filegroup_name 
| MODIFY FILE < filespec > 
} 
< filespec >::= 
( 
NAME = logical file name 
[, NEWNAME = new logical name] 
[, FILENAME = {'0s file name' | 'filestream path' }] 
[, SIZE = size [KB | MB|GB|TB]] 
[, MAXSIZE = { max_size [ KB | MB | GB | TB ] | UNLIMITED } ] 
[, FILEGROWTH = growth increment [ KB | MB | GB | TB | %]] 
[, OFFLINE] 
); 
语法 说 明 如 下 。 
(1) database_name: 指定 要 修改 的 数据 库 名 称 。 
(2) MODIFY NAME: 指定 新 的 数据 库 名 称 。 
(3) ADD FILE: 向 数据 库 中 添加 文件 。 
(4) TO FILEGROUP filegroup_name: 将 指定 文件 添加 到 新 的 文件 组 。filegroup_ 
name 为 文件 组 名 称 。 
(5) ADD LOG FILE: 将 要 添加 的 日 志文 件 添加 到 指定 的 数据 库 。 
(6) REMOVE FILE logical_file_name: 从 SQL Server 的 实例 中 删除 迎 辑 文件 和 物 
理 文件 。 除 非 文件 为 空 ,否则 无 法 删除 文件 。logical_file_name 是 在 SQL Server 中 引用 
文件 时 所 用 的 迎 辑 名 称 。 
(7) MODIFY FILE: 指定 应 修改 的 文件 。 必 须 在 < filespec > 中 指定 NAME, 以 标识 
要 修改 的 文件 。 如 果 指 定 了 SIZE ,那么 新 大 小 必须 比 文件 当前 指定 的 数值 要 大 。 
3. 复制 数据 库 
复制 数据 库 向 导 可 以 在 不 同 的 SQL Server 服务 器 之 间 复 制 、 移 动 数据 库 , 创 建 镜像 
数据 库 或 将 数据 库 用 于 远程 操作 。 
4. 册 除数 据 库 
使 用 DROP 语句 删除 数据 库 , 可 以 一 次 删除 一 个 或 多 个 数据 库 。 其 基本 语法 格式 
如 下 。 
DROP DATABASE database name[,...n]; 
语法 说 明 如 下 。 
database_name: 要 删除 的 数据 库 名 称 。 
5. 脱 机 和 联机 
使 用 向 导 和 Transact-SQL 语句 对 数据 库 进行 备份 时 ,都 是 在 联机 状态 下 进行 的 ,不 


需要 将 数据 库 设 置 为 脱 机 ,因为 在 备份 过 程 中 ,用 户 还 在 持续 更 新 数据 ,让 数据 库 因为 备 
份 而 脱 机 会 浪费 宝贵 的 工作 时 间 。 

如 果 要 对 整个 或 者 部 分 数据 库 进 行 物理 备份 ,可 以 将 数据 库 设 置 为 脱 机 状态 。 要 让 
数据 库 脱 机 ,SQL Server 必须 能 获得 对 数据 库 的 独占 访问 。 让 数据 库 脱 机 ,意味 着 让 数 
据 库 脱离 服 务 ,此 时 数据 库 无 法 使 用 ,不 能 更 新 或 访问 数据 。 数据库 在 脱 机 状态 时 ,可 以 
使 用 任何 硬盘 文件 备份 工具 进行 数据 库 的 备份 和 恢复 。 


任务 3.3 ” 转 稳 EMIS 数据 库 


地 任务 描述 


当 数 据 库 发 生 异 常 或 数据 丢失 时 ,或 者 需要 将 数据 库 从 一 个 服务 器 转移 到 另 一 个 服 
务 器 时 ,可 以 用 之 前 备份 的 数据 文件 来 恢复 数据 库 。 这 种 最 直接 的 备份 和 恢复 的 方式 可 
以 使 用 附加 和 分 离 进 行 处 理 。 


任务 实施 


1. 分 离 数 据 库 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 分 离 数据 库 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ”-~EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 任 
务 ” 一 “分 离 ” 命 令 , 如 图 3-46 所 示 。 


日 轧 HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDATAWdministraton) 


田 外 第 覆 (0) 外 脱 机 (T) 
田 息 复 ; 方面 (A) UF) 


3-46 ”选择 “分 离 "命令 


(2) 在 弹出 的 “分 离 数据 库 ” 窗 口中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,如 图 3-47 所 示 , 即 可 完成 数据 
库 的 分 离 操 作 。 数 据 库 分 离 之 后 ,在 对 象 资源 管理 器 的 “数据 库 ” 节 点 下 将 看 不 到 EMIS 
数据 库 。 

2) 使 用 存储 过 程 sp_detach_db 分 离 数据 库 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 3-48 所 示 。 
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号 即 本 ~ 四 帮助 


要 分 高 的 数据 库 (4) 


娄 据 库 名 称 。 曝 、 更 。 状态 浪 息 ] 
| 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 


接 ; 
HNCST-BIGDATA\Adaini 
对 查看 连接 属性 


3-47 “分 离 数 据 库 ” 对 话 框 


SQLQuery1.sql - HNCST-BIGDATA.master (HNCST-BIGDATA\Administrator (52)* “Ox 
1 EXEC sp_detach db EMIS| 


100% -1 » 


恩 消息 
命令 已 成 功 完成 。 


100% ~， » 
@: HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist.，master 00:00:00 0 


图 3-48 ”使 用 存储 过 程 分 离 数据 库 


分 离 数据 库 之 前 ,必须 确定 没有 用 户 在 使 用 此 数据 库 。 已 分 离 的 数据 库 文件 仍然 存 
在 ,而 操作 系统 认为 它们 是 已 关闭 的 文件 。 分 离 后 的 数据 库 文件 仍然 保留 在 原始 位 置 , 可 
以 直接 附加 、 复 制 ,移动 这 些 文件 ,甚至 可 以 像 其 他 操作 系统 文件 一 样 被 删除 。 

2. 备份 数据 文件 

数据 库 文件 被 分 离 之 后 ,可 以 根据 需要 将 数据 文件 复制 到 任何 地 方 ,以 方便 以 后 恢复 


数据 库 时 使 用 。 


3. 使 用 分 离 的 数据 库 文件 附加 数据 库 


1) 在 对 象 资源 管理 器 中 附加 数据 库 
(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ” 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “附加 ”命令 ， 


如 图 3-49 所 示 。 
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| 对象 资源 管理 器 ~ 
5 司 昌 
日 巩 HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNd| 


图 3-49 选择 “附加 ”命令 


(2) 在 弹出 的 “附加 数据 库 ? 窗 口中 单 击 * 添 加 ?按钮 ,根据 备份 文件 的 路 径 选 择 主 数 
据 文件 EMIS. mdf, 如 图 3-50 所 示 。 单 击 “ 确 定 "按钮 即 可 完成 数据 库 的 附加 操作 。 


号 由 本 ~ 四 帮助 


要 附加 的 数据 库 (D) ; 
MDF 文件 位 加 
D:\DATABASE\ENIS.adf =)] ENIS 


| 
CE 

“PITS” 数 据 庄 详细 信息 (T) : 

原始 文件 各 文件 类 型 “当前 文件 路 径 消息 


服务 器 : EMTS. ndf 数据 D:\DATABASE\E... [a] 
HNCST-BIGDATA EMIS log.1df 日 志  D:\DATABASE\E... 


HNCST-BICDATA\Adnint 
对 查看 连接 属性 


| 入 加 目录 ] [。 贡 除 () 


Cag ER 
图 3-50 “附加 数据 库 ” 窗 口 


2) 使 用 存储 过 程 sp_attach_db 附加 数据 库 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 3-51 所 示 。 


[Sey sq -HNCST AIGOATA master HNCST-BIGDATANdminiot to (GDN ox 
119EXEC sp_attach db 二 
2| | edbname=EMIS, @filenamel='D-\DATABASEVemis mdf” 自 
100% -5 
妃 清 息 
使 令 已 成 功 完成 - 下 
国 
100% -5 ’ 
加 喜光 已 成 功 执行 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. master 00:00:00 0 行 


3-51 使 用 存储 过 程 附加 数据 库 
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< 相关 知识 
分 离 数据 库 是 指 从 SQL Server 服务 器 删除 数据 库 ,但 是 保持 数据 文件 和 事务 日 志文 
件 完 好 无 损 , 这 些 数 据 和 日 志文 件 可 以 用 来 将 数据 库 附加 到 任何 SQL Server 实例 上 ,这 
时 数据 库 的 使 用 状态 与 它 分 离 时 的 状态 完全 相同 。 
另外 ,通过 附加 数据 库 的 方法 还 可 以 将 一 台 服 务 器 的 数据 库 转 移 到 另 一 台 服 务 
器 中 。 


1. 分 离 数 据 库 的 sp_detach_db 存储 过 程 
语法 格式 如 下 。 


sp_detach db @dbname = 'dbname' 

语法 说 明 如 下 。 

@dbname 二 'dbname': 要 分 离 的 数据 库 的 名 称 。 
2. 附加 数据 库 的 sp_attach_db 存储 过 程 


语法 格式 如 下 。 

sp_attach db [ @dbname = ] 'dbname', [ @filenamel = ] 'filename'[ ,...16 ] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) [@dbname 三 ] 'dbname': 要 附加 到 服务 器 的 数据 库 的 名 称 。 该 名 称 必须 是 唯 
一 的 。 

(2) [@filenamel 一 ] "filename': 数据 库 文件 的 物理 名 称 , 包 括 路 径 。filename 的 
数据 类 型 为 nvarchar(260), 上 默认 值 为 NULL, 最 多 可 以 指定 16 个 文件 名 。 参 数 名 
称 从 @filenamel 开 始 , 弟 增 到 @filenamel16。 文 件 名 列表 必须 包括 主 文件 , 主 文件 包 
含 指向 数据 库 中 其 他 文件 的 系统 表 , 该 列表 还 必须 包括 数据 库 分 离 后 所 有 被 移动 的 
区 炸 5 

该 存储 过 程 执行 后 ,返回 0 表示 成 功 ; 返回 1 表示 失败 。 


项 目 吝 训 3 


本 实 训 在 不 同 的 SQL Server 服务 器 之 间 复 制 或 移动 数据 库 , 并 且 移 动 tempdb 数 
据 库 。 

提示 : 在 不 同 的 SQL Server 服务 器 间 复 制 或 移动 数据 库 时 需要 有 权限 连接 其 他 服 
务 器 。 

(1) 将 已 有 的 数据 库 EMIS 复制 或 移动 到 另 一 台 服 务 器 。 

(2) 移动 tempdb 数据 库 的 数据 和 日 志文 件 到 新 位 置 。 在 “数据 库 属 性 窗口 中 可 以 
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查看 tempdb 数据 库 的 逻辑 文件 名 及 所 在 磁盘 位 置 ,但 只 可 以 增加 文件 ,无 法 修改 已 有 的 
设置 。 需 要 使 用 ALTER DATABASE 语句 来 实现 ,如 图 3-52 所 示 。 


引 |( 
4 |NAME= tempdev ， 
5) | FILENAME=" D: \database\tempdb\tempdb. .mdf , 
6 |SIZE=100MB, 
7 | FILEGROWTH=10MB 
801) 
9 FALTER DATABASE tempdb 
MODIFY FILE 
ullc 
12) | NAME=" templog’ , 
139 | FILENAME=" D: \database\tempdb\templog. 1df” , 
14 |SIZE=10MB, 
15 | FILEGROWTH=10MB 
1611) 


所 
| 
5 
[ee | 


|i0% 局 

EE 

‖ 文件 “tenpdev 在 系统 目 生 中 已 修 滩 。 新 串 径 将 在 襄 据 库 下 次 启动 时 使 用 ~ - | 
| I “tenplog” 在 系统 目录 中 已 修 隐 。 新 路 径 将 在 狼 据 库 下 次 启动 时 使 用 。 Le 
上 ms- | 
加 要 询 已 成 功 执行 ,， HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATA\Administ,. master 00:00:00 0 行 


图 3-52 移动 tempdb 文件 到 新 的 位 置 


硕 目 上 


设计 关系 表 存 储 全 校 学 生 的 基 林 信息 量 量 


证 CX 需 日 青 


表 是 包含 数据 库 中 所 有 数据 的 数据 库 对 象 。 数 据 在 表 中 的 逻辑 组 织 方式 与 在 电子 表 
格 中 相似 ,都 是 按 行 和 列 的 格式 组 织 的。 每 一 行 代表 一 条 唯一 的 记录 ,每 一 列 代表 记录 中 
的 一 个 字段 。 数 据 库 管理 员 需 要 根据 需求 创建 表 用 于 存储 数据 ,对 数据 表 进行 导入 导出 
操作 ,并 根据 实际 情况 对 表 结 构 进 行 变 更 。 


内 容 导 航 


任务 4.1 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 数据 表 


有 创建 学 生 信息 数据 表 [合用 TransactSQL 语 名 创建 数据 玫 


任务 4.2 导入 学 生 信息 表 数 据 
导入 和 导出 学 此 信 息 数 据 。 


修改 数据 表 的 结构 
务 4. 查看 数据 表 的 属性 
人 


任务 4.3 
修改 、 查 看 和 删除 学 生 信 息 表 ” L 除 数据 才 


任务 4.1 创建 学 生 信 息 数 据 表 


壕 任务 措 巡 


根据 设计 好 的 数据 字典 创建 学 生 表 和 课程 注册 表 。 数 据 表 既 可 使 用 对 象 资源 管理 器 
创建 ,也 可 使 用 Transact-SQL 语句 创建 。 


学 生 信息 表 t_student 的 结构 如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 t_student 表 的 结构 定义 


列 名 数据 类 型 长 度 是 否 为 空 约束 备 注 
student_id char 否 主键 学 号 
name varchar 8 否 姓名 
sex char 2 否 性 别 
birthday datetime 否 出 生日 期 
admission_date date 否 人 学 日 期 
class_code char 9 否 班级 代码 
status char 2 否 学 籍 状态 
qq_num char 13 是 QQ 号 码 
interest varchar 200 是 兴趣 


课程 注册 表 t_course_reg 的 结构 如 表 4-2 所 示 。 
表 4-2 t_course_reg 表 的 结构 


列 名 数据 类 型 长 度 | 是 否 为 空 | 约束 备 注 
注册 号 ,从 10000000 开始 的 连续 编 

reg_id bigint 否 号 ,不 用 于 复制 

student_id char 12 否 学 号 

course_code char 4 否 课程 号 

teacher_id char 12 否 教师 编号 

school_year char 4 是 学 年 

school_term tinyint 是 学 期 

charge_flag bit 是 收费 否 

reg bit 是 注册 

score decimal 5,2 是 成 绩 

credit tinyint 是 学 分 

OO 
“任务 实施 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 数据 表 

1) 创建 学 生 信息 表 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ”>EMIS 一 “ 表 ” 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 新 建 ”>“ 表 ”命令 ,如 图 4-1 所 示 。 

(2) 在 新 建 表 窗 口中 输入 该 表 所 有 列 的 列 名 和 数据 类 型 及 长 度 , 并 在 “允许 Null 值 ” 
中 将 所 有 不 为 空 的 列 的 复 选 框 取消 选中 ,如 图 4-2 所 示 。 

(3) 右 击 student_id 列 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 主键 ?命令 ,将 该 列 设置 为 主 
键 ,如 图 4-3 所 示 。 


HNCST-BIGDATA.EMIS - dbo.Table_1* -ax| 
EE Rs i 许 Null 什 
student_id char(12) 加 
name varchar(8) 日 
Sex char(2) 下 
birthday datetime La 
admission_date date La 
class code char(9) 百 
status char(2) 四 
qq_num char(13) 园 
| ] interest varchar(200) 回 
四 
列 古 性 
Em rm 目 
冉 从 值 碗 所 定 
下 所 兴 开 varchar 
元 许 Null 什 是 
长 度 200 - 
(党 规 ) 


4-2 创建 学 生 信息 表 的 结构 


HNCST-BIGDATAEMIS - dbo .Table_l* 
列 名 


HE 


E 
:| 


加 汉江 自负 后 ~ 


日 因 加 日 串 加 日 回 日 加 


马 
目 怠 
测 
后 条) student id 国 
冉 认 全 或 志 证 
至 握 兴 型 char 
省 Null 什 理 
长 度 12 昌 
(常规 ) 


图 4-3 选择 “设置 主键 "命令 
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(4) 右 击 新 建 表 窗 口 的 标题 栏 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “保存 Table_1” 命 令 , 如 
图 4-4 所 示 。 


HNCST-BIGDATA.EMIS - dbo.Table_1* -ox 
元 许 Null 值 


国 因 同和 国 国 回 国 回 国 


图 4-4 保存 学 生 信息 表 


(5) 在 “选择 名 称 ” 对 话 框 中 ,为 新 表 输 入 名 称 t_student, 如 图 4-5 所 示 。 
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图 4-5 “选择 名 称 ” 对 话 框 
(6) 单 击 “ 确 定 "按钮 ,完成 数据 表 t_student 的 创建 。 创 建成 功 的 数据 表 显 示 在 对 象 
资源 管理 器 中 的 “数据 库 " 一 EMIS 一 “ 表 ” 节 点 下 ,如 图 4-6 所 示 。 


了 白 百 
日 七 HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDATA\Administrator) < 


图 4-6 t_student 数据 表 


项 目 4 设计 关系 表 存 储 全 校 学 生 的 基本 信息 


2) 创建 “课程 注册 表 ” 

(1) 右 击 “ 表 ” 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 ”“ 表 ”命令 。 

(2) 在 新 建 表 窗 口中 输入 课程 注册 表 所 有 列 的 列 名 和 数据 类 型 ,并 在 “允许 Null 值 ” 
中 将 所 有 不 为 空 的 列 的 复 选 框 取 消 选中 ,如 图 4-7 所 示 。 


HNCST-BIGDATA.EMIS - dbo.Table_1* ~ ax 
列 名 数据 类 型 允许 Null 值 

[] egid bigint 已 
”student id char(12) |] 
course_code char(4) 四 
teacher id char(12) a 
school year char(4) 回 
school term tinyint 回 
charge_flag bit 回 
reg bit 加 
score decimal(5, 2) 国 
credit tinyint 回 
a 


图 4-7 创建 课程 注册 表 的 结构 
(3) 单 击 reg_id 列 ,在 “ 列 属性 "下 的 “标识 规范 ”中 设置 “(是 标识 )” 为 “是 ”“ 标 识 增 
量 ” 为 1,“ 标 识 种 子 ” 为 10000000,“ 不 用 于 复制 ”为 *“ 否 ”, 如 图 4-8 所 示 。 


[ HNCST-BIGDATA.EMIS ~ dbo.Table_1* ox 
列 名 数据 类 型 克 许 Null 值 

bj aid bigint 日 
student_id char(12) 中 
Course_code char(4) 固 
teacher_id char(12) 百 
school_year char(4) 国 
school term tinyint 图 
charge flag bit 回 
reg bit 奢 
Score decimal(5, 2) 
credit tinyint 回 
中 


4-8 设置 reg_id 列 的 标识 规范 
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(4) 将 该 表 保 存 为 数据 表 t_course_reg, 创 建成 功 的 数据 表 显 示 在 对 象 资源 管理 器 中 
的 "数据库 ”EMIS 一 “ 表 ” 节 点 下 ,如 


4-9 所 示 。 


SB HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDATAVAdministrator) ~ 
日 自 数据 库 
四 向 系统 数据 库 
田 息 数据 库 快照 
BB EMIS 


四 名 数据 库 关系 图 

日 向 表 
田 铝 系统 表 
a FileTables 
田口 


因 蝇 dbot_student 


田 鸟 视图 
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t_course_reg 数据 表 


2. 使 用 Transact-SQL 语句 创建 数据 表 


1) 创建 学 生 信息 表 


具体 代码 及 执行 结果 如 图 4-10 所 示 。 


3 CREATE TABLE t_student 


student_id 

birthday 

ndnission_date 

class code 

12 anon 
interest 


char (12) NOT NULL CONSTRAINT pk_student PRIMARY REY, 
varchar (8) NOT NULL 

char (2) NOT NULL, 

datetine NOT NULL, 

date NOT NULL 

char (9) NOT NULL | 
char (2) NOT MILL 

char (13) NULL 

varchar (200) NULL | 


HONCST GDATA (120RTM) MNCST- NGDATAWdminit .EMS 000000 0 


图 4-10 使 用 Transact-SQL 语句 创建 t_student 表 


2) 创建 课程 注册 表 


具体 代码 及 执行 结果 如 图 4-11 所 示 。 


TSQuQuenlsql- HNCSTBIGDATAEMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (54))* = ex] 
1| USE EMIS 国 
2| 60 和 
3| 5CREATE TABLE t_course_reg | 
4|| 
5 reg_id bigint IDENTITY (10000000, 1) NOT NULL, 
6 student id char(12) NOT NULL, 
7 course_code char (4) NOT NULL, 
8 teacher id char(12) NOT NULL, 
9 school_year char (4), | 
school term tinyint, 
charge_flag bit, 
reg bit, 
score decimal (5, 2), 
credit tinyint 
oo D 
EE 
而 令 已 而 过 二 9 
0% -+ ， 


DEM. HNCST-MIGDATA (120RTM) HNCST-BIGDATAWdminist a EMIS oo0o00 0 行 


4-11 


使 用 Transact-SQL 语句 创建 t_course_reg 表 
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< 相关 知识 

1. 数据 表 的 相关 概念 

数据 表 是 包含 数据 库 中 所 有 数据 的 数据 库 对 象 。 数 据 在 表 中 的 逻辑 组 织 方式 与 在 电 
子 表格 中 相似 ,都 是 按 行 和 列 的 格式 组 织 的 。 每 一 行 代表 一 条 唯一 的 记录 ,每 一 列 代表 记 
录 中 的 一 个 字段 。 例 如 ,在 包含 公司 雇员 数据 的 表 中 ,每 一 行 代表 一 名 雇员 ,各 列 分 别 代 
表 该 雇员 的 信息 ,如 雇员 编号 姓名、 地 址 .职位 以 及 家 庭 电 话 号 码 等 。 

(1) 数据 库 中 的 表 数 仅 受 数据 库 中 允许 的 对 象 数 (2147483647) 的 限制 。 标 准 的 用 户 
定义 的 表 可 以 有 多 达 1024 列 。 表 的 行 数 仅 受 服务 器 的 存储 容量 的 限制 。 

(2) 可 将 属性 分 配 到 表 和 表 中 的 每 个 列 以 控制 允许 的 数据 和 其 他 属性 。 例 如 ,可 在 
列 上 创建 约束 以 禁止 空 值 或 在 未 指定 值 时 提供 默认 值 ,也 可 以 在 表 上 指定 强制 唯一 性 或 
定义 表 之 间 的 关系 的 键 约束 。 

(3) 可 对 表 中 的 数据 按 行 进行 压缩 。 

2. 数据 类 型 

在 创建 表 时 ,必须 为 表 中 每 个 列 定义 数据 类 型 。 数 据 类 型 指定 了 每 个 列 可 以 容纳 的 
数据 的 类 型 (数值 .字符 .日 期 或 货币 等 ) 以 及 在 内 存 中 如 何 存储 该 列 的 数据 。 除 表 中 的 字 
段 外 ,局 部 变量 .表达 式 和 参数 都 具有 一 个 相关 的 数据 类 型 。SQL Server 2014 中 的 数据 
类 型 可 以 分 为 两 类 : 系统 数据 类 型 和 基于 系统 数据 类 型 的 用 户 定义 数据 类 型 。 

1) 系统 数据 类 型 

SQL Server 2014 提供 的 系统 数据 类 型 有 30 多 种 ,可 以 分 为 10 大 类 。SQL Server 
会 自动 限制 每 个 系统 数据 类 型 的 值 的 范围 , 当 插入 表 中 的 值 超 过 了 数据 类 型 允许 的 范围 
时 ,SQL Server 就 会 报错 。 

(1) 二 进 制 数据 类 型 

二 进 制 数据 类 型 包括 两 种 : binary varbinary。 

@ binary[(n)]: 表示 长 度 为 n 字 节 的 固定 长 度 二 进 制 数 据 ,n 必须 是 1 一 8000 的 
值 。 该 类 型 的 数据 所 占 存 储 空间 的 大 小 为 n 字 节 。 在 输入 binary 类 型 的 值 时 ,应 以 十 六 
进 制 格式 输入 , 即 以 0x 打头 ,后 面 使 用 0 一 9 和 A~F 表示 ,如 0x28B。 如 果 输入 数据 长 
度 大 于 定义 的 长 度 , 超 出 的 部 分 会 被 截断 。 

@ varbinary[(n| max)]: 表示 n 字 节 可 变 长 二 进 制 数据 ,n 必须 是 1 一 8000 的 值 。 
该 类 型 数据 所 占 存储 空间 大 小 为 实际 输入 数据 长 度 加 2 字 节 ,而 不 是 n 字 节 。max 表示 
最 大 存储 空间 大 小 为 ?3 一 1 字 节 。 

注意 : 在 定义 的 范围 内 ,不 论 输入 的 数据 长 度 是 多 少 ,binary 类 型 的 数据 都 占用 相同 
的 存储 空间 ; 而 varbinary 类 型 的 数据 是 在 存储 时 根据 实际 值 的 长 度 使 用 存储 空间 。 

(2) 整数 数据 类 型 

整数 数据 类 型 是 常用 的 数据 类 型 之 一 ,主要 用 于 存储 数值 数据 ,可 以 直接 进行 数学 运 
算 而 不 必 使 用 函数 转换 。 整 数 数据 类 型 有 5 种: bit\int\bigint\smallint tinyint。 


@ bit: 位 数据 类 型 ,该 类 型 的 数据 只 能 取 0 或 1 ,长度 为 1 字 节 。 通 常 使 用 bit 类 型 
的 数据 表示 真 假 逻 辑 关系 ,如 开 / 关 、 是 / 否 、 真 / 假 等 。 当 输入 非 零 值 时 ,系统 将 其 转换 为 
1。 要 注意 ,不 能 对 bit 类 型 的 字段 使 用 索引 。 

@ int: 每 个 int 类 型 数据 占用 的 存储 空间 为 4 字 节 ,可 以 存储 一 232 一 2 一 1 的 
整数 。 

@ bigint: 每 个 bigint 类 型 数据 占用 的 存储 空间 为 8 字 节 ,可 以 存储 一 至 一 223 一 1 
的 整数 。 

@ smallint: 每 个 smallint 类 型 数据 占用 的 存储 空间 为 2 字 节 , 可 以 存储 一 25 一 
25 一 1 的 整数 。 

@ tinyint: 每 个 tinyint 类 型 数据 占用 的 存储 空间 为 1 字 节 ,可 以 存储 0 一 255 的 
整数 。 

(3) 浮 点 数据 类 型 

浮 点 数据 类 型 包括 float 和 real 两 种 ,用 于 表示 浮 点 数据 的 大 致 数值 。 浮 点 数据 为 近 
似 值 ,因此 ,并 非 数 据 类 型 范围 内 的 所 有 值 都 能 精确 地 表示 。 

Q@ real: 可 以 存储 正 的 或 者 负 的 十 进 制 数 值 , 占 4 字 节 的 存储 空间 ,其 数据 范围 是 
一 3.40E 十 38 一 一 1.18E 一 38.0 以 及 1.18E 一 38 一 3. 40E 十 38。 

@ float[(n)]: 该 类 型 数据 的 范围 为 一 1.79E 十 308 一 一 2.23E 一 308、0 以 及 
2.23E 一 308 一 1.79E 十 308。 其 中 ,n 为 用 于 存储 float 数值 尾数 的 位 数 ( 以 科学 计数 法 表 
示 )。 如 果 指 定 了 n, 则 它 必须 是 1 一 53 的 值 ,n 的 默认 值 为 53。 当 nm 为 1 一 24 时 ,实际 上 
是 定义 了 一 个 real 类 型 的 数据 ,系统 用 4 字 节 存储 它 ; 当 n 为 25 一 53 时 ,系统 认为 是 
float 类 型 ,用 8 字 节 存储 它 。 

浮 点 数据 容易 发 生 舍 人 误差 ,因此 一 般 在 货币 运算 上 不 使 用 它 , 但 是 在 科学 运算 或 统 
计 计 算 等 不 要 求 绝 对 精确 的 运算 场合 ,使 用 浮 点 数据 类 型 非常 方便 。 

(4) 精确 小 数 数据 类 型 

精确 小 数 数据 类 型 包括 decimalL(pL,s])] 和 numeric[(p[ ,sj)j 两 种 ,可 以 精确 指定 
该 小 数 的 总 位 数 p( 必 须 是 1 一 38, 默 认为 18) 和 小 数 点 右边 的 位 数 s( 必 须 是 0 一 b, 默 认为 
0)。 例 如 ,decimal(12,5) 表 示 共 有 12 位 数 ,其 中 整数 7 位 ,小 数 5 位 。 这 两 种 数据 的 取 
值 范围 都 是 一 (108 一 1) 一 108 一 1。 

注意 : 仅 在 指定 了 小 数 的 总 位 数 p 后 , 才 可 以 指定 小 数 点 右边 的 位 数 , 并 且 0 三 s 壹 p。 

(5) 货币 数据 类 型 

货币 数据 类 型 专门 用 于 处 理 货币 数据 ,包括 money 和 smallmoney 两 种 。 

@ money: 以 money 数据 类 型 存储 的 货币 值 的 范围 为 一 922337203685477. 5808 一 
922337203685477. 5807 ,精确 到 货币 单位 的 万 分 之 一 。money 数据 类 型 要 求 由 两 个 
4 字 节 整数 构成 ,前 面 的 4 字 节 表示 货币 值 的 整数 部 分 ,后 面 的 4 字 节 表示 货币 值 的 小 

@ smallmoney: 以 smallmoney 数据 类 型 存储 的 货币 值 范围 为 一 214748. 3648 一 
214748. 3647 ,精确 到 货币 单位 的 万 分 之 一 。smallmoney 数据 类 型 要 求 由 两 个 2 字 节 整 
数 构成 ,前 面 的 2 字 节 表示 货币 值 的 整数 部 分 ,后 面 的 2 字 节 表示 货币 值 的 小 数 部 分 。 
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(6) 日 期 /时 间 数 据 类 型 

日 期 /时 间 数 据 类 型 可 以 存储 日 期 数据 时间 数据 以 及 日 期 \ 时 间 的 组 合 数 据 ,包括 
date time .datetime datetime2 、smalldatetime 以 及 datetimeoffset 6 种 。 

Q@ date: 存储 用 字符 串 表 示 的 日 期 数据 ,可 以 表示 公元 1 年 1 月 1 日 到 公元 9999 年 
12 月 31 日 (0001-01-01 一 9999-12-31) 间 的 任意 日 期 值 。 数 据 格 式 为 YYYY-MM-DD, 其 
中 YYYY 为 表示 年 份 的 4 位 数字 ,范围 是 0001 一 9999; MM 表示 指定 年 份 中 的 月 份 的 两 
位 数字 ,范围 为 01 一 12; DD 表示 指定 月 份 中 某 一 天 的 两 位 数字 ,范围 为 01 一 31( 最 大 值 
取决 于 具体 月 份 ) 。 每 个 date 类 型 的 数据 占用 3 字 节 的 存储 空间 。 

@ time: 以 字符 串 形式 记录 一 天 中 的 某 个 时 间 , 取 值 范围 为 00:00:00. 0000000 一 
23:59:59. 9999999 ,数据 格式 为 hh:mm:ss[. nnnnnnn]。 其 中 ,hh 为 表示 小 时 的 两 位 数 
字 , 范 围 为 0 一 23; mm 为 表示 分 钟 的 两 位 数字 ,范围 为 0 一 59; ss 为 表示 秒 的 两 位 数字 ， 
范围 为 0 一 59; nnnnnnn 表示 秒 的 小 数 部 分 ,为 0 一 7 位 数字 ,范围 为 0 一 9999999。 每 个 
time 类 型 的 数据 占用 5 字 节 的 存储 空间 。 

@ datetime: 存储 从 1753 年 1 月 1 日 到 9999 年 12 月 31 日 的 日 期 和 时 间 数 据 , 默 认 
值 为 1900-01-01 00:00:00。 当 插入 或 在 其 他 地 方 使 用 datetime 类 型 的 数据 时 , 需 用 单 引 
号 或 双 引号 括 起 来 ,而 年 、 月 、 日 之 间 的 分 隔 符 可 以 使 用 */”“-" 或 “.”。 每 个 datetime 类 型 
的 数据 占用 8 字 节 的 存储 空间 。 

@ datetime2 : datetime 类 型 的 扩展 ,其 数据 范围 更 大 ,默认 的 小 数 精度 更 高 ,并 具有 
可 选 的 用 户 定义 的 精度 。 默 认 的 数据 格式 是 YYYY-MM-DD hh: mm: ss 
[. fractionaseconds] ,日 期 范围 是 公元 1 年 1 月 1 日 到 公元 9999 年 12 月 31 日 (0001-01- 
01 一 9999-12-31) 。 

@ smalldatetime: 存储 从 1900 年 1 月 1 日 到 2079 年 6 月 6 日 的 日 期 和 时 间 数 据 ， 
可 以 精确 到 1 分 钟 。 每 个 smalldatetime 类 型 的 数据 占用 4 字 节 的 存储 空间 。 

@ datetimeoffset: 用 于 定义 一 个 采用 24 小 时 制 与 日 期 相 组 合并 可 识别 时 区 的 一 日 
内 时 间 。 默 认 格 式 为 YYYY-MM-DD hh:mm:ss[. nnnnnnn][{ 十 | 一 }hh:mm]。 其 中 ， 
{十 | 一 }hh:mm 为 时 区 偏 移 量 ,hh 为 两 位 数 , 范 围 为 一 14 一 十 14; mm 为 两 位 数 ,范围 为 
00 一 59。 该 类 型 数据 中 保存 的 是 世界 标准 时 间 (CUTC) 值 ,例如 要 存储 北京 时 间 2018 年 
4 月 8 日 12 点 整 ,该 值 将 是 2018-04-08 12:00:00 十 08:00, 因 为 北京 处 于 东 八 区 , 比 UTC 
早 8 个 小 时 。 存 储 该 类 型 数据 时 默认 占用 10 字 节 的 存储 空间 。 

(7) 字符 数据 类 型 

字符 类 型 数据 是 由 字母 ,数字 和 符号 组 合 而 成 的 数据 ,如 'beijing'、'zyf123@126. com' 等 
都 是 合法 的 字符 类 型 数据 。 在 使 用 字符 类 型 数据 时 ,需要 在 其 前 后 加 上 英文 单 引 号 或 者 
双 引 号 。 字 符 数 据 类 型 包括 char 和 varchar。 

OO char[(n)]: 当 用 char 数据 类 型 存储 数据 时 ,每 个 字符 占用 1 字 节 的 存储 空间 。 
n 表示 所 有 字符 占用 的 存储 空间 ,n 的 取 值 为 1 一 8000。 若 不 指定 n 值 , 则 系统 默认 n 
为 1。 

@ varcharCn|max) : n 为 存储 字符 的 最 大 长 度 , 取 值 范围 为 1 一 8000, 但 可 根据 实际 
存储 的 字符 数 改 变 存储 空间 ; max 表示 最 大 存储 空间 是 23 一 1 字 节 。 存 储 空间 是 输入 数 


据 的 实际 长 度 加 2 字 节 。 例 如 ,声明 某 个 变量 的 类 型 为 varchar(20) , 则 该 变量 最 多 只 能 
存储 20 个 字符 ,不够 20 个 字符 时 按 实际 长 度 存储 。 

(8) Unicode 数据 类 型 

Unicode 数据 类 型 包括 nchar 和 nvarchar。 

QO nchar(n): 表示 n 个 字符 的 固定 长 度 的 Unicode 字符 数据 ,n 的 取 值 范围 是 1 一 
4000, 如 果 缺 省 n, 则 默认 长 度 为 1。 此 数据 类 型 采用 Unicode 标准 字符 集 , 因 此 每 个 字符 
所 占 存储 空间 为 2 字 节 ,整个 Unicode 数据 所 占 的 存储 空间 为 字符 数 X2( 字 节 ) 。 

@ nvarchar(n| max) : 与 varchar 相似 ,用 于 存储 可 变 长 度 的 Unicode 字符 数据 ,n 用 
来 定义 字符 数据 的 最 大 长 度 , 取 值 范 围 是 1 一 4000, 如 果 没 有 指定 n, 则 默认 长 度 为 1。 
max 定义 最 大 存储 空间 为 ?2 一 1 字 节 。 

(9) 文本 和 图 形 数据 类 型 

Q@ text: 专门 用 于 存储 数量 庞大 的 变 长 的 非 Unicode 字符 数据 。 最 大 长 度 可 达 
23 一 1(2147483647) 个 字符 。 

@ ntext: 用 于 存储 可 变 长 度 的 Unicode 字符 数据 ,最 多 可 以 存储 2” 一 1 个 Unicode 
字符 数据 。 所 占 存 储 空间 大 小 是 输入 字符 数 的 两 倍 。 

@ image: 可 变 长 度 的 二 进 制 数据 ,用 于 存储 字 节 数 超 过 8KB 的 数据 ,如 Microsoft 
Word 文档 、Microsoft Excel 图 表 和 图 像 数 据 等 ,其 最 大 长 度 为 22 一 1 字 节 。 该 类 型 的 数 
据 由 系统 根据 数据 的 长 度 自 动 分 配 空间 ,存储 该 字段 的 数据 时 一 般 不 能 使 用 INSERT 语 
句 直接 输入 。 

注意 : 在 Microsoft SQL Server 的 未 来 版 本 中 ,有 可 能 删除 text、ntext 和 image 数据 
类 型 ,在 新 开发 的 项 目 中 要 避免 使 用 这 些 数据 类 型 ,而 用 varchar(max)、nvarchar(max)、 
varbinary(max)3 种 类 型 。 

(10) 特殊 数据 类 型 

Q@ sql_variant: 该 数据 类 型 可 以 应 用 在 列 、 参 数 、 变 量 和 函数 返回 值 中 ,该 数据 类 型 
可 以 存储 除 text ntext image \timestamp 外 的 各 种 数据 。 

Q@ rowversion: 它 是 公开 数据 库 中 自动 生成 的 唯一 二 进 制 数字 的 数据 类 型 。 
rowversion 通常 用 于 为 表 行 加 版 本 戳 。 该 类 型 数据 占用 的 存储 空间 为 8 字 节 。 每 个 数据 
库 都 有 一 个 计数 器 , 当 对 数据 库 中 包含 rowversion 列 的 表 执 行 插入 或 更 新 操作 时 ,该 计 
数 器 的 值 就 会 增加 。 

@ timestamp: 该 数据 类 型 是 rowversion 数据 类 型 的 同义词 ,提供 数据 库 范围 内 的 
唯一 值 ,反映 数 据 修改 的 相对 顺序 ,是 一 个 单调 上 升 的 计数 器 ,此 列 的 值 被 自动 更 新 。 

注意 : 微软 公司 有 可 能 在 后 续 版 本 的 SQL Server 中 删除 timestamp, 因 此 在 开发 工 
作 中 应 避免 使 用 该 数据 类 型 ,并 修改 当前 还 在 使 用 该 数据 类 型 的 应 用 程序 。 

@ uniqueidentifier: 表示 16 字 节 的 全 球 唯 一 标识 符 , 是 SQL Server 根据 网 络 适 配 
器 地 址 和 主机 CPU 时 钟 产 生 的 唯一 号 码 。 每 个 表 只 能 包含 一 个 uniqueidentifier 列 。 

@ cursor: 该 类 型 类 似 于 数据 表 , 其 保存 的 数据 中 包含 行 和 列 值 ,但 是 没有 索引 。 游 
标 用 来 建立 一 个 数据 的 数据 集 , 每 次 处 理 一 行 数据 。 

table: 是 一 种 特殊 的 数据 类 型 ,存储 对 表 或 视图 处 理 后 的 结果 集 。 这 种 数据 类 型 
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使 变量 可 以 存储 为 一 个 表 , 从 而 使 函数 或 过 程 返 回 查询 结果 更 加 方便 \ 快 捷 。 该 类 型 只 能 
用 于 定义 局 部 变量 或 用 户 定义 函数 的 返回 值 。 

@ xml: 该 类 型 用 于 存储 XML 数据 。 可 以 在 列 中 或 者 xml 类 型 的 变量 中 存储 XML 
实例 。xml 数据 类 型 的 实例 大 小 不 能 超过 2GB。 

2) 用 户 定义 数据 类 型 

SQL Server 2014 允许 用 户 定义 数据 类 型 , 即 允 许 数 据 库 开发 人 员 根 据 需 要 定义 符 
合 自己 需求 的 数据 类 型 。 用 户 定 义 数据 类 型 是 建立 在 系统 数据 类 型 基础 之 上 的 。 当 多 个 
表 的 列 中 要 存储 相同 类 型 的 数据 , 且 想 确保 这 些 列 具 有 完全 相同 的 数据 类 型 长度 和 是 否 
为 空 届 性 时 ,可 以 使 用 用 户 定义 数据 类 型 。 需 注意 的 是 ,用 户 定义 数据 类 型 虽然 使 用 比较 
方便 ,但 是 需要 大 量 的 性 能 开销 ,所 以 使 用 时 要 谨慎 。 

用 户 可 以 使 用 SQL Server Management Studio 或 Transact-SQL 语句 来 创建 用 户 定 
义 数 据 类 型 。 创 建 用 户 定义 数据 类 型 时 必须 提供 名 称 、 新 数据 类 型 所 依据 的 系统 数据 类 
型 数据 类 型 是 否 允 许 空 值 。 用 户 定 义 数据 类 型 一 旦 创建 成 功 ,用 户 可 以 像 使 用 系统 数据 
类 型 一 样 使 用 它 。 

(1) 创建 用 户 定义 数据 类 型 

QO@ 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 用 户 定 义 数据 类 型 。 为 数据 库 EMIS 定义 一 个 基于 
varchar 类 型 的 数据 类 型 name_code( 长 度 为 8 字 节 ,不 允许 空 值 ) ,用 于 说 明 学 生 表 中 姓 
名 列 的 数据 类 型 。 

在 对 象 资源 管理 器 中 展开 “数据 库 ”~EMIS- 可 编程 性 ”类 型 ”~ 用 户 定义 数据 
类 型 ”节点 ,可 以 看 到 如 图 4-12 所 示 的 “用 户 定义 数据 类 型 ”。 


日 届 HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDATA\Administrator) < 
日 息 数据 库 


日 向 


图 4-12 查看 “用 户 定义 数据 类 型 ” 


右 击 “ 用 户 定义 数据 类 型 "节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 用 户 定义 数据 类 型 ” 
命令 。 
在 “新 建 用 户 定义 数据 类 型 "窗口 的 “名 称 ”文本 框 中 输入 用 户 定义 数据 类 型 的 名 称 
name_code。 在 “数据 类 型 "下 拉 列 表 框 中 选择 用 户 定义 数据 类 型 所 依据 的 系统 数据 类 型 
varchar。 在 “长 度 ” 数 值 框 中 输入 8, 如 图 4-13 所 示 。 


服务 器 : 
HBCST-BIGDATA 


BCST-BICDATAVAdalnt 
对 坦 看 连 法 必 性 


进度 
就 结 


图 4-13 “新 建 用 户 定义 数据 类 型 "窗口 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 可 创建 用 户 定义 数据 类 型 name_code。 创 建成 功 的 用 户 数据 类 


型 显示 在 对 象 资源 管理 器 的 “数据 库 ”~EMIS 一 “可 编程 性 ”>“ 类 型 ">->“ 用 户 定义 数据 类 
型 "节点 下 ,如 图 4-14 所 示 。 


图 4-14 name_code 用 户 定义 数据 类 型 


@ 使 用 Transact-SQL 语句 创建 用 户 定义 数据 类 型 。 为 数据 库 EMIS 定义 一 个 基于 


varchar 类 型 的 用 户 定 义 数据 类 型 dept_name_code( 长 度 为 32, 不 允许 空 值 ) ,用 于 说 明 系 
部 表 中 系 部 名 称 列 的 数据 类 型 。 


具体 代码 及 执行 结果 如 图 4-15 所 示 。 
(2) 删除 用 户 定义 数据 类 型 


@ 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 用 户 定义 数据 类 型 。 将 数据 库 EMIS 中 的 用 户 定义 数 
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[SQLQuemlsql- HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BL.* = DX) 
1| USE EMIS 让 
2| 60 三 
3 SCREATE TYPE dept_name code ” 目 
4 |FROM varchar (30) NOT NULL 


请 息 
命令 已 成 功 充 成 | 


100% -1 
JRTM) HNCST-BIGDATA\Administ.. EMIS 00:00:00 0 


图 4-15 使 用 Transact-SQL 语句 创建 用 户 定义 数据 类 型 


据 类 型 name_code 删除 。 
在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ”一 EMIS- 盖 可 编程 性 ”一 类 型 ”一 用 户 定 义 数据 
类 型 ">name_code 数据 类 型 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 即 可 完成 删除 操作 。 
@ 使 用 Transact-SQL 语句 删除 用 户 定义 数据 类 型 。 将 数据 库 EMIS 中 的 用 户 定义 
数据 类 型 dept_name_code 删除 。 具 体 代码 及 执行 结果 如 图 4-16 所 示 。 


[SQtQuenlsql- HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGD.+ = DX) 


1 USE EMIS 由 
2| o0 
3| DROP TYPE dept_name_code 国 
4 G60 。 
10% -5 到 
本 消息 | 
合 令 已 成 功 完 成 = a 


100% -4 | 
2.0RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist. EMIS 00:00:00 0 行 


图 4-16 删除 用 户 定义 数据 类 型 


3. 创建 数据 表 一 一 CREATE TABLE 语句 
语法 格式 如 下 。 


CREATE TABLE [database_name. [schema name]. | schema_name. ]table name 
( 
column_namel data type [ DEFAULT constant_expression] [ IDENTITY ( SEED, INCREMENT )] 
[ NULL | NOT NULL ] 
| | 
3 
[ON { filegroup | DEFAULT } ] 
[FILEGROWTH = growth_ increment] 
语法 说 明 如 下 。 
(1) database_name: 指定 在 其 中 创建 表 的 数据 库 的 名 称 。 如 果 未 指定 , 则 database_ 
name 默认 为 当前 数据 库 。 
(2) schema_name: 指定 新 表 所 属 架 构 的 名 称 。 
(3) table_name: 指定 新 表 的 名 称 。 表 名 必须 遵循 数据 库 对 象 的 命名 规则 。 除 了 本 
地 临时 表 名 不 能 超过 116 个 字符 外 ,table_name 最 多 可 包含 128 个 字符 。 
(4) column_namel: 指定 表 中 列 的 名 称 。 列 名 在 表 中 必须 唯一 。 
(5) data_type: 指定 对 应 列 数据 所 采用 的 数据 类 型 ,可 以 是 数据 库 管 理 系 统 支 持 的 
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任何 数据 类 型 。 

(6) DEFAULT constant_expression: 指定 所 定义 的 列 的 默认 值 ,默认 值 由 常量 表达 
式 确 定 。 

(7) IDENTITY: 定义 该 列 是 一 个 标识 列 。 在 定义 标识 列 时 ,必须 同时 定义 标识 种 
子 和 标识 增 量 。 

(8) SEED: 标识 种 子 , 即 标识 列 的 起 始 值 。 

(9) INCREMENT: 标识 列 的 增 量 。 

(10) NULL| NOT NULL: 指出 该 列 是 否 允 许 为 空 ,默认 为 NULL。 

(11) ON{filegroup | DEFAULT)}: 指定 在 哪个 文件 组 上 创建 表 。DEFAULT 表示 
将 表 存 储 在 默认 文件 组 中 。 

(12) FILEGROWTH 二 growth_increment: 指定 数据 文件 或 日 志文 件 的 增长 幅度 ， 
默认 单位 为 MB。0 值 表示 不 增长 , 即 自动 增长 被 设置 为 关闭 ,不 允许 增加 空间 。 增 幅 既 
可 以 用 具体 的 容量 表示 ,也 可 以 用 文件 大 小 的 百分比 表示 。 如 果 没 有 指定 该 项 ,系统 默认 
按 文件 大 小 的 10% 增 长 。 


任务 4.2 号 几 和 号 出 学 生 信 息 数 据 


滑 任务 描 夺 


在 数据 库 中 已 经 存在 学 生 信息 表 , 现 有 一 批 新 生 入 学 ,如 果 要 将 数据 批量 添加 到 数据 
表 中 ,可 以 通过 导入 的 方式 将 外 部 数据 导入 ,并 通过 导出 方式 将 数据 表 中 的 数据 进行 
备份 。 


7 任务 风 施 


1. 导 人 学 生 信 息 表 数据 
打开 student_data. xls 文件 ,其 中 预先 存放 了 学 生 信 息 数 据 , 如 图 4-17 所 示 。 


图 4-17 查看 Excel 文件 中 的 学 生 信 息 数 据 
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(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ” 一 EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 任 
务 ”>“ 导 入 数据 ”命令 。 

(2) 在 打开 的 “SQL Server 导入 和 导出 向 导 ” 窗 口中 单 击 “ 下 一 步 "按钮 。 

(3) 在 “选择 数据 源 ” 界 面 中 选择 数据 源 为 Microsoft Excel, 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 选中 数 
据 源 文件 ,如 图 4-18 所 示 。 单 击 * 下 一 步 "按钮 。 


a 


rr eel 


ca 坦 撞 训 村 


ee 文件 路 全 GD: 
rer te nl EL 
Eeel 前 本 人 1 

Eee Eee TS 习 
WaS 


‘rstw | 7-sw; | 


图 4-18 “选择 数据 源 界 面 


(4) 在 “选择 目标 ”界面 中 选择 目标 SQL Server Native Client 11. 0 ,服务器 名 称 为 
HNCST-BIGDATA,“ 身 份 验证 ”为 “使 用 Windows 身份 验证 ”, 数据 库 为 EMIS, 如 
图 4-19 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


过 反目 
指 二 要 对 失 划 和 到 何 处 - 


[ED 


目标 四: 


可 务 久 名 耶 ( 纺 : [ry 


和 全 
合用 Vinome 身份 近 证 人 
信用 ck Server 身价 如 证 () 

MPS(D [ 
EW): I 


后: 后 5 司 MW 
Er 


‘sw [m7] 


4-19 “选择 目标 "界面 
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(5) 在 “指定 表 复 制 或 查询 ”界面 中 选择 “复制 一 个 或 多 个 表 或 视图 的 数据 ” 单 选 按 
钮 ,如 图 4-20 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 "按钮 。 


指定 表 复制 或 在 询 
指证 是 从 数据 淹 复 堵 一 个 或 多 个 表 和 视图 ， 还 是 从 茧 操 源 要 制 音 询 结 果 


局 复制 一 个 或 多 个 未 或 入 司 的 考据 (Cc) 
此 直 项 用 于 复 天 源 儿 据 库 中 现 有 表 式 视图 的 全 部 于 氢 - 


太 六 可 直 询 以 指定 要 传 久 的 时报 
此 选项 用 于 编 配 sk 查询 ,以 全 对 复制 洋 作 的 尖 对 送行 拉线 芭 妥 疡 。 


ET 


图 4-20 “指定 表 复制 或 查询 ”界面 
(6) 在 “选择 源 表 和 源 视图 ”界面 中 源 选择 学生 信息 ”, 目 标 选 择 [dbo]. [t_student]， 
如 图 4-21 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


on 


过 名 几时 (ED) 


图 4-21 “选择 源 表 和 源 视图 ”界面 
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(7) 在 “查看 数据 类 型 映射 界面 中 单 击 * 下 一 步 ?按钮 ,如 图 4-22 所 示 。 


查看 数据 类 型 驳 
才 反 一个 下 其 失学 了 币 到 目标 中 的 娄 拓 的 方式 及 其 处 理 续 当 问 题 的 方 式 


苦 机 变 站 针 热 主 绍 信息 ， 请 台 击 包 言 要件 热 的 列 尖 交 型 的 条- 


出 站 时 (全 局 ) 


全局) [| 


WD) < 上 -9 | FS ] sim | wm 


图 4-22 “查看 数据 类 型 映射 "界面 
(8) 在 “保存 并 运行 包 ” 界 面 中 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,如 图 4-23 所 示 。 


Wi sa. 


万 立 了 二 行 (四 
厂 保存 5515 自 (0 
@ st seer 


角 保 护 名 则 (LD) : 
[3 sl 


BRD): [ 


重新 他 和 生硬 ( 思 0; 


成 (D | | 职 消 


图 4-23 “保存 并 运行 包 ? 界 面 


(9) 在 “完成 该 向 导 ” 界 面 中 单 击 “完成 ?按钮 ,结束 数据 导入 的 设置 操作 , 如 
图 4-24 所 示 。 


厚 击 “守成 ”以 搜 行 下 列 尖 作 > 


| 源 位 时 : C:\psers\hdnintstrator\Desktap\etudent_data. al 


源 提供 程序 : Wi crosoft. Jet. 0LEDE.4. 0 
由 标 位 置 : HNcsT-BIGDATA 
| 上司 标 提供 程序 :souscLT11 


|。 “将 “7_5TyDENT” 中 的 行 复制 到 [dbo]. [t_student] 
新 行将 沪 总 加 到 现 有 天 中 


|。 行 不 保存 此 包 - 
|。 “此 自 闻 立即 运行- 


图 4-24 “完成 该 向 导 ? 界 面 
(10) 在 “执行 成 功 ” 界 面 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 完成 导入 操作 ,如 图 4-25 所 示 。 


@ mm 


人): 

Er 

正在 风化 区 所 任务 
正在 的 人 要 失 
正在 设置 saL 全 人 
正在 四 天 过 

9 正在 设置 目 村 过 过 

9 正在 和 证 

多 准备 抽 本 

执行 之 前 

正在 执行 

加 正在 复制 到 [dbo] .FL_rtudent] 
人 执行 之 后 


4-25 “执行 成 功 "窗口 


(11) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ”一 EMIS 一 “ 表 ”>t_student 节点 ,在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “编辑 前 200 行 "命令 。 
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(12) 在 编辑 表 数 据 窗口 中 可 以 看 到 数据 已 经 被 成 功 导 入 ,如 图 4-26 所 示 。 


[HNCST-BIGDATA.EMIS -dbot student -Ox 

studentid name sex birthday admission_date class_code status qq_num interest “ 
» ”Rg1502010 划 于 庆 子 男 1999-02-23 00:00:00.000 2015-09-01 15wljs301 01 27101805923 看 书 于 

2015020102 ”窗台 达 男 1998-01-13 00:00:00.000 2015-09-01 15wljs301 01 38547088528 演讲 
2015020103 宋 滨 男 1999-12-03 00:00:00.000 2015-09-01 15wljs301 01 22087740524 射击 
2015020104 杨坚 男 1998-04-14 00:00:00.000 2015-09-01 15wljs301 01 21128361312 看书 
2015020105 村 起 男 1998-01-17 00:00:00.000 2015-09-01 15wljs301 01 3281608514 。 排球 
2015020106 张 重 明 男 1999-07-11 00:00:00.000 2015-09-01 15wljs301 01 44527276895 演讲 
2015020107 孙 疼 男 1998-07-22 00:00:00.000 2015-09-01 15wljs301 01 17272396347 射击 
2015020108 ”看 隆 锋 男 1998-09-23 00:00:00.000 2015-09-01 15wljs301 01 39215722594 羽毛球 
2015020109 王 森 男 1999-08-13 00:00:00.000 2015-09-01 15wljs301 01 28167353987 ”舞蹈 
2015020110 王 迫 。 男 1998-11-16 00:00:00.000 2015-09-01 15wljs301 01 7094293299 棋牌 
2015020111 宋 妮 妮 女 1998-01-20 00:00:00.000 2015-09-01 15wljs301 01 45449309645 看 书 = 

[ks /slr Mn 


图 4-26 数据 导 人 成 功 


2. 导出 学 生 信息 表 数 据 

对 t_student 数据 表 中 的 数据 进行 导出 操作 。 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “* 数 据 库 -~EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 任 
务 ” 导出 数据 ?命令 。 

(2) 在 “SQL Server 导入 和 导出 向 导 ? 窗 口中 单 击 “下 一 步 ? 按 钮 ,如 图 4-27 所 示 。 


欢迎 使 用 SQL Server 导入 和 导出 向 导 


此 则 加 可 卫 因 你 创建 入 童 包 ,以 全 在 多 特 党 用 对 提 格式 ( 括 圣 所 座 、 电 地 于 相 和 文本 文 件 ) 之 辣 导 入 和 
村 出 对 所 ”此 网 导 还 可 创建 自 标 类 所 库 和 用 于 区 入 对 所 的 表 * 


Fal 车 要 将 划 据 茵 及 其 对 银 从 一 个 服务 器 交 例 移动 下 和 抽 到 另 一 个 蝇 务 器 交 倒 ， 江 取消 此 向导 ， 允 为 使 用 革 
别提 库 问 导 。30L Server Wsnagenent Studto 中 提供 了 复制 对 所 库 各 时 


三 不 两 显示 此 经 外 而 (D - 


| Fa 


4-27 “SQL Server 导入 和 导出 向 导 ” 窗 口 


(3) 在 “选择 数据 源 ” 界 面 中 选择 数据 源 为 SQL Server Native Client 11.0, 服 务 器 名 
称 为 HNCST-BIGDATA,“ 身 份 验证 ”为 “使 用 Windows 身份 验证 ”, 数据库 为 EMIS, 如 
图 4-28 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

(4) 在 “选择 目标 ”界面 中 选择 目标 为 Microsoft Excel, Excel 文件 路 径 设 为 本 地 桌 
面 ,如 图 4-29 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


1 
i 


过 插 攻 所 入 
半径 甘 从 中 蓝 吉 对 所 的 源 - 


对 所 天 (中 : 


[FEED 


服务 器 吉 称 (): [rr 


从 验证 -一 一 
后 使 用 Windews 身份 检 证 四 
使 用 SQL server 身 从 这 证 (Q) 
PS(D: 
BD: 


对 所 库 (D: 


司 WD 


图 4-28 “选择 数据 源 ” 界 面 


进 反目 标 
指定 可 将 拓 担 复 出 到 何 处 。 


目标 (D): 


Excel 连接 设置 

Excel 文件 中 径 g0: 

Fsers Winls raor ekt pe dent erport_dss. as 
本 加: 

[Emma 

万 首 行 自 言 列 各 称 (也 


< | 下 | = 


图 4-29 “选择 目标 界面 


(5) 在 “指定 表 复制 或 查询 ”界面 中 选择 “复制 一 个 或 多 个 表 或 视图 的 数据 " 单 选 按 
钮 ,如 图 4-30 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 。 


(6) 在 “选择 源 表 和 源 视图 ”界面 中 选择 t_student 表 , 如 图 4-31 所 示 。 单 击 “ 下 一 
步 ? 按 钮 。 


项 目 4 设计 关系 表 存 储 全 校 学 生 的 基本 信息 


指定 表 复制 或 喜 询 
指定 是 从 闭 握 源 复 击 一 个 或 多 个 才 和 视图 ， 还 是 从 对 据 源 槛 刊 查 雇 洁 果 


所 划一 个 或 多 个 末 
此 过 项 用 于 复 逢 源 蛤 据 库 中 珊 有 末 式 视 团 的 全 部 革 握 - 


篇 机 查 放 以 指定 要 伟 久 的 妾 所 (x) 
此 选项 用 于 扩 配 sak 查 海 ， 以 便 对 复 天 反 作 的 条 对 所 进行 拓 红 区 限 荐 ， 


ET 


图 4-30 “指定 表 复制 或 查询 "界面 


选择 源 表 和 法; 
on. 


宁 和 栅 图 (T) 


扩 久 有 时 (ED)... 


图 4-31 “选择 源 表 和 源 视 图 ”界面 


(7) 在 “查看 数据 类 型 映射 ?界面 中 单 击 “下 一 步 ? 按 钮 ,如 图 4-32 所 示 。 
(8) 在 “保存 并 运行 包 ? 界 面 中 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ,如 图 4-33 所 示 。 

(9) 在 “完成 该 向 导 ? 界 面 中 单 击 “完成 ?按钮 ,如 图 4-34 所 示 。 

(10) 在 “执行 成 功 ” 界 面 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 完成 导出 操作 ,如 图 4-35 所 示 。 
(11) 在 导出 操作 完成 之 后 ,用 Excel 查看 导出 的 数据 ,如 图 4-36 所 示 。 


查 : | 
和 类 科 了 竺 maial 上 和 中 方式 有 外 于 各 的 方式 - 


EE 
student_1d char student_id archar 万 使 用 全 局 使 用 全 局 
nane varchar mae LongTert 历 使 用 全 局 。。 使 用 全 局 
| sex char ser Warchar 忆 使用 全 局 。。 使 用 全 局 
© birthday datetine birthday DateTiae 
adnission date dste adnlssion date Varchar 万 使 用 全 局 。 使 用 全 局 
class_code char class_code archar 万 使 用 全 局 。 ”使 用 全 局 
status char status Varchar 历 使 用 全 局 。 使用 全局 
aq_nm char qm Varchar 历 使 用 全 局 。 使用 全 局 
[Bh interest varchar 1nterest LongTert 万 使 用 全 局 。 使 用 全 局 
着 要 查看 续 搁 详细 信息 ， 请 双击 包 言 要 转换 的 列 源 类 型 的 行 。 
出 错时 (全 局 ) [3 | 
喜 断 时 (全 局 ) 区 可 


帮助 (有 ‘$8) | Tsw> |] = 


图 4-32 “查看 数据 类 型 映射 "界面 
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4-33 “保存 并 运行 包 ” 界 面 
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完成 访 向 号 


本 本 过 的 和 大半 去 xa. 
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图 4-34 “完成 该 向 导 ” 界 面 
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图 4-35 “执行 成 功 ” 界 面 


= tudenLexporLdataks [过 宇 覃 区] - Excel 


到。 考古 司 。 公式。 数 归 市 同 视图 开发 工具 


- | stodent 
a ce Dp E 


etudent id jaane sex birthday 
5020101 王 庆 于 “ 男 

015020102 和 逆 过 另 15m1is301 
2015020103 宋 守 ”时 15mlis301 
015020104 杨坚 “ 男 15e1js301 
Dolsozol05 来 旨 。 勇 15mljs301 
jzo15020106 张 的 明 男 15m1js301 
015020107 孙 间 。 对 lie301 
[2015020108 征 险 狮 男 。 1999-9-23 2015-09-01 15mlis301 
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图 4-36 ”用 Excel 查看 导出 的 数据 


任务 4.3 个 改 .查看 和 删除 字 生 信息 表 


地 任务 描述 


在 数据 库 系统 开发 的 过 程 中 ,数据 表 结 构 变 更 是 一 个 很 正常 的 需求 。 当 数据 表 需 要 
变更 时 ,可 以 使 用 对 象 资源 管理 器 或 者 Transact-SQL 语句 对 数据 表 的 结构 进行 变更 。 

因 项 目 需求 变更 ,前 期 设计 的 学 生 信息 表 结 构 需 要 进行 调整 ,具体 需求 如 表 4-3 所 示 。 
表 4-3 学 生 信息 表 结 构 调 整 需求 


修改 类 型 原 字段 名 新 字段 名 数据 类 型 长 度 是 否 为 空 备 注 
新 增 字 段 phone varchar 12 是 电话 
修改 字段 birthday date 否 生日 
重 命名 字段 qq_num wechat_num 微 信和 号 码 
删除 字段 interest 兴趣 


7 任务 实施 


1. 修改 数据 表 的 结构 


1) 使 用 对 象 资源 管理 器 修改 数据 表 的 结构 
(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ” 一 EMIS 一 “ 表 ” 一 t_student 节点 ,在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 。 
(2) 在 表 设计 窗口 中 输入 新 增 列 的 列 名 phone 和 数据 类 型 varchar(12), 如 图 4-37 


所 示 。 


HNCST-BIGDATA.EMIS -dboLstudent 


Ns 歇 泥 类 型 到 洗 Null 值 
studentid char(12) ls 
rame varcharta) 
sex hear 
binhday datetime 日 
admission dat date 
clss.code hbar 人 
Status char(2) 百 
qqmum hbar) = 
interest varchar(200) 日 
» phone varchar(12) 可 
列 必 性 
图 站 三 
EE 3 
(名 和 phone 本 
球 认 全 或 埋 定 
varchar 
ZF Null 三 时 
长 度 12 
mm 


图 4-37 新 增 列 phone 


项 目 4 设计 关系 表 存储 全 校 学 生 的 基本 信息 { 95 ) 


(3) 在 表 设 计 窗 口中 将 birthday 列 的 数据 类 型 改 为 date, 如 图 4-38 所 示 。 


HINCST-BIGDATA.EMIS - dbo.t_student* ~Dx 
列 名 罗 许 Null 值 
时 student id char(12) 目 
name varchar(8) 日 
Sex char(2) 目 
» birthday at ~ 目 
admission_date date 四 
class_code char(9) 中 
status char(2) 唱 
qq_num char(13) 回 
interest varchar(200) 加 
phone varchar(12) 加 
中 
| 列 硬 性 | 
四 2 一 
(党 项) 本 
(名 称 birthday 上 EE| 
默认 值 驶 志 定 
date 
Zt 许 Null 什 否 
(常规 ) 


图 4-38 ”修改 phone 列 的 数据 类 型 
(4) 在 表 设 计 窗 口中 将 qq_num 列 的 列 名 改 为 wechat_num, 如 图 4-39 所 示 。 


[HNCST-BIGDATA.EMIS -dbotLstudent Ox 
列 名 数据 类 型 和 许 Null 什 
Ystudent id char(12) 百 
name varchar(8) 日 
sex char(2) 百 
birthday date 中 
admission_date date 日 
class_code char(9) 日 
status char(2) 日 
EEC char(13) 图 
interest varchar(200) 图 
phone varchar(12) 图 
四 
列 属性 
区 ha 
(常规 ) 吧 
作 积 ) wechat_num El 
默认 全 或 比 定 
char 
克 许 Null 什 是 
长 度 13 
(常规 ) 


4-39 重 命名 列 


(5) 在 表 设计 窗口 中 右 击 interest 列 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 列 ” 命 令 。 
(6) 右 击 t_student 窗口 的 标题 栏 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “保存 t_student” 命 令 。 
提示 : 第 一 次 在 设计 器 中 保存 数据 表 结 构 更 改 时 会 弹出 错误 提示 “不 允许 保存 更 改 。 
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您 所 做 的 更 改 要 求 删除 并 重新 创建 以 下 表 。 您 对 无 法 重新 创建 的 表 进 行 了 更 改 或 者 启用 
了 “阻止 保存 要 求 重新 创建 表 的 更 改选 项 ”。 如 需 修改 表 结 构 , 可 以 在 主 菜单 中 选择 “ 工 
具 ”>“ 选 项 ”命令 ,在 “选项 ”对 话 框 左 侧 展开 “设计 器 ”节点 ,然后 单 击 “ 表 设计 器 和 数据 库 
设计 器 ”节点 ,在 右 侧 的 “ 表 选 项 ”区 域 中 清除 “阻止 保存 要 求 重新 创建 表 的 更 改 ” 复 选 框 ， 
单 击 “保存 ”按钮 即 可 在 设计 器 中 保存 表 结 构 的 修改 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 修改 数据 表 的 结构 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 4-40 所 示 。 


“SQ Query1.sql - HNCST-BNGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (53))° 
USE EMIS 
60 


3| =ALIER TABLE t_student 一 增加 字段 phone 
4| LADD phone varchar (12) 


60 
6 3ALTER TABLE t_student 一 修改 字段 birthday 
7| LALTER COLUMN birthday date 

60 


9| EXEC sp_rename 一 重 命名 字段 qq_num 
?t Iq_num 


column 


13 60 
14 | 3ALTER TABLE t_student 删除 字段 interest 
15° LDROP COLUMN interest 

100% 7 


EE 
注意 砚 交 对 莹 名 的 在 一 前 划 好 可 前 会 破 环 怖 本科 存 过 三 | 
[ a 


ON. HNCST-BIGDATA (12.0RTM) HNCST-BIGDATAYdminist ， EMIS 00:00.00 0 行 


图 4-40 修改 数据 表 的 结构 


2. 查看 数据 表 的 属性 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 查看 数据 表 的 属性 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ”-~EMIS-~* 表 ”一 ~t_student 节点 ,在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 。 

(2) 在 弹出 的 “ 表 属 性 -t_ student” 窗 口中 可 以 看 到 t_student 表 的 各 项 属性 ,如 
图 4-41 所 示 。 


4-41 “ 表 属 性 ”对 话 框 
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2) 使 用 Transact-SQL 语句 查看 数据 表 的 属性 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 4-42 所 示 。 


SQLQueryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (53))* ox 
9 

es 器 

t_student” ~ 


object-id_principal -id scheaa_id parcnt_object-id type type_dcsc create_date| 
245575913 NULL 1 0 VUSER_TABLE 2018-01-31 


» 
HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 00:00:00 1 行 


4-42 ”查看 数据 表 的 属性 


3. 删除 数据 表 
分 别 通过 对 象 资源 管理 器 和 TransactSQL 语句 删除 t_student 数据 表 。 
1) 在 对 象 资源 管理 器 中 删除 数据 表 
(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 "数据 库 ”-~EMIS-~“ 表 ”一 t_student 节点 ,在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 。 
(2) 在 弹出 的 “删除 对 象 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 可 完成 数据 表 的 删除 操作 。 
2) 使 用 Transact-SQL 语句 删除 数据 表 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 4-43 所 示 。 
SQLQueryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDAT..* ~ 口 x] 
USE EMIS 直 
G0 1 


1 

2 

3 DROP TABLE t_student 
4 GO 
= » 


100% 
双 消 和 | 
命令 已 成 功 完成 * | 


100% ~ 上 » 
(12.0RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist..EMIS 00:00:00 0 行 


4-43 ”删除 数据 表 


< 相关 知识 


1. 修改 数据 表 一 一 ALTER TABLE 语句 
语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE table name 

{ ADD column namel data type 
[DEFAULT constant expression][IDENTITY(SEED, INCREMENT) ][ NULL | NOT NULL] 
| DROP COLUMN column name2 
| ALTER COLUMN column_name3 new_data_type [NULL | NOT NULL ] 

} 


语法 说 明 如 下 。 

(1) table_name: 指定 要 修改 的 数据 表 的 名 称 。 

(2) column_namel: 指定 新 增 列 的 名 称 。 

(3) data_type: 指定 对 应 列 数据 所 采用 的 数据 类 型 ,可 以 是 数据 库 管 理 系 统 支持 的 
任何 数据 类 型 。 

(4) DEFAULT constant_expression: 指定 所 定义 的 列 的 默认 值 , 默 认 值 由 常量 表达 
式 确 定 。 

(5) IDENTITY: 定义 该 列 是 一 个 标识 列 。 在 定义 标识 列 时 ,必须 同时 定义 标识 种 
子 和 标识 增 量 。 

(6) SEED: 标识 种 子 , 即 标识 列 的 起 始 值 。 

(7) INCREMENT: 标识 列 的 增 量 。 

(8) NULL| NOT NULL: 指出 该 列 是 否 允 许 为 空 ,默认 为 NULL。 

(9) column_name2: 指定 要 删除 的 列 的 名 称 。 

(10) column_name3: 指定 要 修改 的 列 的 名 称 。 

(11) new_data_type: 指定 要 修改 的 列 所 采用 的 数据 类 型 ,可 以 是 数据 库 管理 系统 支 
持 的 任何 数据 类 型 。 

2. 删除 数据 表 一 DROP TABLE 语句 

语法 格式 如 下 。 

DROP TABLE table namel[, …n] 

语法 说 明 如 下 。 

table_namel: 指定 要 删除 的 数据 表 的 名 称 。 

3. 重 命名 表 或 列 一 一 sp_rename 存储 过 程 

语法 格式 如 下 。 

sp_rename [ @objname = ] 'object name', [ @newname = ] 'new_name' 

语法 说 明 如 下 。 

(1) [ @objname 二 ] 'object_name': 指定 要 重 命名 的 是 表 还 是 列 。 如 果 要 重 命名 
的 对 象 是 表 , 则 object_name 是 一 个 表 名 ; 如 果 要 重 命名 的 是 列 , 则 object_name 的 格式 
必须 是 table. column。 

只 有 在 指定 了 合法 的 对 象 时 才 必 须 使 用 引号 。 如 果 提 供 了 完全 限定 名 称 ,包括 数据 
库 名 称 , 则 该 数据 库 名 称 必须 是 当前 数据 库 的 名 称 。object_name 的 数据 类 型 为 
nvarchar(776) ,无 默认 值 。 

(2) [ @newname 二 ] 'new_name': 指定 对 象 的 新 名 称 。new_name 必须 是 名 称 的 
一 部 分 ,并 且 必 须 遵循 标识 符 的 规则 。newname 的 数据 类 型 为 sysname, 无 默认 值 。 


项 目 4， 设 计 关系 表 存 储 全 校 学 生 的 基本 信息 


项 目 吝 出 4 


本 实 训 实 现 学 生 信息 相关 表 的 创建 及 维护 ,具体 步骤 如 下 。 
(1) 根据 下 面 的 数据 字典 创建 系 部 表 、 专 业 表 、 班 级 表 、 课 程 表 和 成 绩 表 ,其 中 外 键 约 
东 的 需求 可 以 留 到 项 目 6 完成 。 
系 部 表 t_department 的 表 结 构 如 表 4-4 所 示 。 
表 4-4 系 部 表 t_department 的 表 结 构 


列 名 数据 类 型 长 度 是 否 为 空 约束 备注 
dept_code char 2 否 主键 系 部 代码 
dept_name varchar 30 否 系 部 名 称 
dept_head varchar 8 是 系 主任 
dept_intro varchar 200 系 部 介绍 


专业 表 t_major 的 表 结 构 如 表 4-5 所 示 。 
表 4-5 专业 表 t_major 的 表 结 构 


列 名 数据 类 型 长 度 是 否 为 空 约束 备 注 
major_code char 4 否 主键 专业 代码 
major_name varchar 20 否 专业 名 称 
department_code char 2 是 外 键 系 部 代码 
major_charge char 12 是 专业 负责 人 
major_intro varchar 200 是 专业 介绍 


班级 表 t_class 的 表 结 构 如 表 4-6 所 示 。 
表 4-6 班级 表 t_class 的 表 结 构 


列 名 数据 类 型 长 度 是 否 为 空 约束 备注 
class_code char 9 否 主键 班级 代码 
class_name varchar 20 否 班级 名 称 
class_master char 12 否 班主 任 
major_code char 4 否 外 键 专业 代码 
comment varchar 10 是 备注 


课程 表 t_course 的 表 结 构 如 表 4-7 所 示 。 
表 4-7 课程 表 t_course 的 表 结 构 


列 名 数据 类 型 长 度 是 否 为 空 约束 备注 
course_code char 4 香 主键 课程 号 
course_name varchar 50 否 课程 名 称 
course_before char 4 是 外 键 先 修 课 
comment varchar 50 是 备注 


成 绩 表 t_score 的 表 结 构 如 表 4-8 所 示 。 


表 4-8 课程 表 t_score 的 表 结 构 


列 名 数据 类 型 长 度 是 否 为 空 约束 备注 
student_id char 12 否 外 键 学 号 
course_code char 4 否 外 键 课程 号 
Score decimal 5,2 是 成 绩 

(2) 在 项 目的 实施 过 程 中 需要 对 某 些 表 进行 调整 ,需求 如 表 4-9 所 示 。 

表 4-9 表 结 构 调整 需求 
表 名 修改 类 型 原 列 名 新 列 名 数据 类 型 | 长 度 | 是 否 为 空 | 备注 
t_course 新 增 列 credit tinyint 否 学 分 
t_course 重 命 名 列 | course_before | course_prepair 先 修 课 
t_class 修改 列 comment varchar | 50 是 备注 
t_department | 删除 列 dept_intro 系 部 介绍 


(3) 删除 t_score 表 。 


项 上 全 


操作 学 生 信息 表 的 数据 I 


证 CX 需 昌 表 村 


数据 库 用 表 来 存储 和 管理 数据 。 新 表 创 建 后 , 表 中 并 不 包含 任何 记录 ,要 实现 数据 的 
存储 就 需要 向 表 中 添加 数据 。 同 时 ,要 实现 对 数据 的 良好 管理 ,还 需要 对 表 中 的 数据 进行 
修改 和 删除 。 数 据 库 系 统 中 ,除了 数据 检索 ,执行 最 多 的 操作 就 是 插入 、 修 改 和 删除 数据 。 


插入 单行 数据 
插入 多 行 数据 
任务 5.1 按 与 表 列 顺序 不 同 的 顺序 插入 数据 


向 数据 表 申 添加 数据 ”| 插入 数据 到 含 标识 列 的 表 
通过 SELECT 语 句 插入 数据 


修改 单行 数据 
任务 5.2 修改 多 行 数据 
修改 数据 表 的 数据 修改 所 有 行 中 的 特定 列 数据 


| 任务 53 人 
出 除数 据 表 中 的 数据 “Lp 有 数据 


任务 5.1 疝 数 据 表 中 添加 数据 


地: 任务 描 玉 


在 开学 之 初 ,需要 向 EMIS 数据 库 中 添加 新 生 的 数据 和 对 应 的 课程 注册 信息 。 在 操 
作 表 数据 时 ,为 了 避免 误 操 作 , 往 往 还 会 将 数据 备份 到 新 表 中 。 
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在 EMIS 数据 库 中 ,向 学 生 表 t_student 中 添加 2017 级 新 生 的 数据 ,新 生 信息 如 表 5-1 
所 示 , 课 程 注册 信息 如 表 5-2 所 示 。 数 据 插入 后 将 t_student 中 的 所 有 数据 备份 到 
t_student_bak 表 中 。 


表 5-1 学 生 信息 
学 号 姓名 性 别 | 出 生日 期 | 入 学 日 期 | 班级 代码 | 学 籍 状 态 | 微 信 号 手机 号 
2017020101 | 刘 一 2001-3-4 | 2017-9-1 |17wljs301| 01 |liuyi 19814535273 


2017020102 | 陈 二 
2017020103 三 
2017020104 | ” 李 四 
2017020105 | 王 五 


2001-3-8 | 2017-9-1 |17wljs301 01 chener 19422561099 
2001-2-4 | 2017-9-1 |17wljs301 01 zhangsan | 19793473458 
2001-4-6 | 2017-9-1 |17wljs301 01 lisi 19960117130 
2001-4-11| 2017-9-1 |17wljs301 01 


泗 | 浊 | 泗 | 泗 | 站 


表 5-2 课程 注册 信息 


注册 号 | 学 号 | 课程 号 | 教师 编号 | 学 年 学 期 | 收费 否 | 注册 成 绩 | 学 分 
2017020101| 0001 |2017020101| 2017 


和 任务 实施 


1. 插入 单行 数据 
根据 表 5-1 将 2017 级 网 络 技术 301 班 新 生 * 刘 一 ”的 信息 插入 t_student 表 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 5-1 所 示 。 


UT THT HDATA EMS HNCSTaGDATAAdmnetator Ga sox] 


3 SELECT # 一 检索 班级 代码 为 “17w1js301” 的 学 生 
4 |FROM 。 t_student 
WHERE class_code = "17wljs301" 
6 60 
7 9INSERT INTO t_student 
引 | VALUES 


10 "2017020101" 


21 9SELECT # 
22| | FROM 。 t_student 
23| | WHERE class_code =“'17wljs301” 


ratent_id nane sor birthday amissiondate class code status echat_ma Phone 


udent_td nane sexr birthday tatus wechat_mm phene 国 
3 nmol] 刘 一 女 zo0t-03-04 2011-09-O1 no li e4535273 | 
EE HNCST-BIGDATA (120 RTM HNCST-BIGDATAWAdminist .EMIS 00:00.00 o 行 | 


5-1 插入 单行 数据 


2. 插入 多 行 数据 

根据 表 5-1 将 2017 级 网 络 技术 301 班 新 生 “ 陈 二 ”“ 张 三 "和 “ 李 四 ” 的 信息 插入 
t_student 表 。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 5-2 所 示 。 


Sat QueryL sq- HNCST-WGDATA EMS ONCST HGDATAWdmintrator G53" 
1| USE EMIS 
2 60 
3| :SELECT * 
4 | FROM t_student 
引 WHERE class_code = "1Tw1js301 
ol oo 
7 3INSERT INTO t_student 
引 | YALUES 
引 | C2017020) 


0 ，chener' 


10|| 《2017020103 Ol ,* zhangsan 
|| C2017020104 Ol, 1isi" 19960117130") 
12| oo 

13| SELECT * 


14| | FROM 。 +_student 
15| WHERE class_code = * 17#1js301" 


oow » 
下 
上 


3 antrosnol 间 三 男 a004-02-04 2047-09-04 
4 aonmhot 中 四 珊 2004-04-o% 2nT-ogol 


图 5-2 插入 多 行 数据 


3. 按 与 表 列 顺序 不 同 的 顺序 插入 数据 
根据 表 5-1 将 2017 级 网 络 技术 301 班 新 生 “ 王 五 ”的 信息 插入 t_student 表 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 5-3 所 示 。 


Sat QveryL sl - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST- BIGOATAWdminiuator (53))° vox 
1 USE EMIS 图 
引 mm 5 
3|5SELECT * 


4 FROM 。 t+_student 
5) IWHERE class_code = "17sljs301 


6 60 
7 8INSERT INTO t_student 

8)| (name, student_id, sex, birthday, adnission_date, class_code, status) 

9 VALUES 

10| | 玉 五 ',"2017020105",* 男 ', ”2001-4-11', ”2017-9-1", "1751js301’, '01’) 
uo 

12|9SELECT # 


13| | FROM 。 +_student 
14| IWHERE class_code = *17wljs301 


15) 60 - 
300 % = Cl) 用 
ELETE7 

lesion ete clon_ coor rae vechat_ mm shane - 
ET or Tws™ Is84s3873 
2 T00002 Zo0l-00-08 2007-osol 。 lyvlje3onl Ol cbener 。 19422561009 
2 amoamos motoe-ot 2017-09-01 vijen0l Ol zhantaan 19799tT3459 
4 aoamot 


tnt a mane Sts vechat ma phene 


2017020104 刘 一 


etaay scaleslon date cl 


女 
田 

田 

田 “a00t-ot-o6 207-090 1yvljas0l ol list 980601120 
女 lu 19814596273 
上 

田 


ol-ts-ot aotT-oyol 1 
2 orantoz 基因 200t-03-08 2otr-o9ol 。 lfvlaanl Ol chenee 。 19422561099 
zoomlos 总 三 田 200l-ozot or-0gol 。 lvlaa01 Ol zhangran 19793473458 
2017020404 李 四 田 2001-Ot-06 2o7-oyol 。 lmvllzanl ol let 1990017130 
5 anoomosiF 200 zroro Ii a Nm mL 时 
二 者 均 已 乓 执行 ， HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 00:00:00 5 行 


5-3 按 与 表 列 顺序 不 同 的 顺序 插入 数据 


4. 插 人 数据 到 含 标识 列 的 表 
根据 表 5-2 将 课程 注册 的 信息 插入 t_course_reg 表 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 5-4 所 示 。 
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Queen sq HNCST- BIGDATA EMES RNCSTaIGDAIAVdmaisuator Ga wax 
2 0 


3|5SELECT * 
4 | FROM tcourse_reg 

可 |mERE student_id = “2017020101 

6lo 

7j=INSERT INTO t_course_reg 

日 | (student_id, course_code, teacher id, school_year, school_tern) 


引 |vauuEs 
10 


("2017020101", "0001" ， 1043 , "2017" , "0001") 


12 
13| | FROM t_course_reg 


151 060 - 
CT 5 
ET 

Ri We 
一 - Try 
i mm mr 
OE ~ MNCST -BIGDATA (120 RIM) HNCST BIGDATAVdminkt ”EMIS 000000 1 行 


图 5-4 插入 数据 到 含有 标识 列 的 表 


5. 通过 SELECT 语句 插入 数据 

新 建 一 个 与 表 t_ student 结构 相同 的 空 表 t_ student_bak 作为 备份 表 , 并 将 表 
t_student 中 的 所 有 数据 插入 表 t_student_bak 中 。 

新 建 备份 表 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 5-5 所 示 。 


SQLQueryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (52)* ~ Ox 


20 60 

315SELECT * 

4 INTO t_student_bak 
5 |FROM t_student 
6 IWHERE 1=2 

7 60 


100% ER 

由 消息 EE 
(0 行 受 肝 响 ) 

100% »* 


@ 1 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist. EMIS 00:00:00 0 行 


图 5-5 创建 t_student_bak 表 
插入 数据 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 5-6 所 示 。 


Er 
二 ee 

1 J=s= mu 
a 人 过 男 mm 
s 2 男 mr 
I Be 男 a mm 
9 204soamos 雪白 办 ”lgoe-at-i7 2ntsoyol lsmje0l 01 。 soateoesle WL 
ztsramlog 和 8 是 内 lym ao 。 lsgljeol 0 4452TzTseg amL 
| semo 3 男 lor zasoral 。 mllal 卓 。 lfzrzsese mL 
和 tsronlog 本 有 路 男 1908 的 -23 2tt5 0 人 lvljasl 后。 sms mL | 
OE HNCST WGDATA (129RTM) HNCSTH Ms 000000 0 二 


5-6 通过 SELECT 语句 插入 数据 
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< 相关 知识 

1. 使 用 INSERT 语句 插 人 数据 

语法 格式 如 下 。 

INSERT [ INTO ] table name [ ( column name [,...n] ) ] 

VALUES ( expression | NULL | DEFAULT [,...n] ) 

语法 说 明 如 下 。 

(1) INSERT: 向 表 中 插入 数据 时 使 用 的 关键 字 。 

(2) INTO: 为 可 选 的 关键 字 , 使 用 INTO 关键 字 可 以 增强 语句 的 可 读 性 。 

(3) table_name: 要 插入 记录 的 表 名 。 

(4) (column_name[ ,.…n]): 指明 要 插入 数据 的 字段 名 列表 ,为 可 选 参数 , 当 给 表 中 
所 有 字段 插入 值 时 ,该 字段 名 列表 可 以 省 略 。 

(5) VALUES: 关键 字 , 该 关键 字 后 面 指 定 要 搬入 的 数据 列表 值 。 

(6) expression: 与 column_name 对 应 的 字段 的 值 ,插入 字符 型 和 日 期 型 值 时 要 加 单 
引号 。 

注意 : 必须 保证 VALUES 后 的 各 数据 项 位 置 同 表 定义 时 的 顺序 一 致 ,否则 系统 会 报 
错 。 使 用 该 语句 时 字段 和 数据 值 的 数量 必须 相同 。value_list 中 的 值 可 以 是 DEFAULT、 
NULL 或 者 是 表达 式 。DEFAULT 表示 插入 该 列 在 定义 时 的 默认 值 ; NULL 表示 插入 
空 值 ; 若是 表达 式 则 插入 表达 式 计 算 之 后 的 结果 。 

2. 使 用 查询 子 句 SELECT 插入 数据 

在 INSERT INTO 语句 中 加 入 查询 子 句 SELECT ,通过 SELECT 子 句 从 其 他 表 中 选 
出 符合 条 件 的 数据 ,再 将 其 插入 指定 的 表 中 。 

语法 格式 如 下 。 

INSERT [ INTO ] dest_table name [ ( column name [,...n] ) ] 

SELECT select list 

FROM source table name 

[ WHERE search_conditions ] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) INSERT: 向 表 中 插入 数据 时 使 用 的 关键 字 。 

(2) INTO: 为 可 选 的 关键 字 , 使 用 INTO 关键 字 可 以 增强 语句 的 可 读 性 。 

(3) dest_table_name: 指定 要 插入 记录 的 表 名 。 

(4) (column_name[ ,...nj): 指定 要 插入 数据 的 字段 名 列表 ,为 可 选 参数 , 当 给 表 中 
所 有 字段 插入 值 时 ,该 字段 名 列表 可 以 省 略 。 

(5) SELECT: 进行 数据 查询 时 使 用 的 关键 字 。 

(6) select_list: 指定 要 为 结果 集 选 择 的 列表 。 选 择 列表 是 以 逗号 分 隔 的 一 系列 字段 
名 或 表达 式 。 


注意 : 要 插入 数据 的 表 dest_table_name 必须 是 已 经 存在 的 ,不 能 向 不 存在 的 表 中 插 
入 数据 。 要 插入 数据 的 表 dest_table_name 中 的 字段 和 SELECT 子 句 中 字段 的 数量 、 顺 
序 和 数据 类 型 都 要 相同 。 

3. 使 用 SELECT 语句 创建 表 

语法 格式 如 下 。 

SELECT select list 

INTO new_table name 

FROM table name 

[ WHERE search conditions ] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) SELECT: 进行 数据 查询 时 使 用 的 关键 字 。 

(2) select_list: 要 为 结果 集 选 择 的 列表 。 选 择 列表 是 以 逗号 分 隔 的 一 系列 字段 名 或 
表达 式 。 

(3) INTO: 为 关键 字 ,在 其 后 面 指定 要 创建 的 表 名 。 

(4) new_table_name: 新 建 表 的 表 名 。 

(5) table_name: 查询 所 使 用 的 表 名 。 

(6) WHERE search_conditions: 为 可 选 部 分 ,指定 创建 新 表 时 向 表 中 插入 数据 的 过 
滤 条 件 , 若 省 略 则 将 table_name 表 中 的 数据 全 部 复制 到 新 表 中 。 当 search_conditions 不 
成 立时 ,将 创建 一 张 空 表 。 


任务 5.2 修改 数据 表 的 数据 


教务 系统 在 运行 的 过 程 中 会 遇 到 学 生 转 专业 、 参 军 、 退 学 等 各 种 问题 ,即使 系统 中 已 
经 有 可 视 化 的 操作 设计 ,作为 数据 库 管理 员 ,也 应 该 知道 数据 库 中 的 数据 操作 方法 。 


7 任务 实施 


1. 修改 单行 数据 ” 

学 生 刘 一 (学 号 2017020101) 在 校 期 间 应 召 信 伍 , 办 理 完 手续 后 ,教务 处 要 将 他 的 人 
学 状态 (status) 改 为 02( 参 军 ) 。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 5-7 所 示 。 

2. 修改 多 行 数据 

在 就 读 过 程 中 ,学 号 为 2016020126、2016020128 和 2016020129 的 3 位 同学 要 转 专 
业 , 转 到 物 联 网 专业 就 读 ,需要 将 他 们 的 班级 代码 变 为 16wlw301(16 物 联 网 301 班 ) 。 


i 
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a 


1 
3 
4 | FROM 。 t+_student 
6 


12| |FROM  t_student 


uo " 


hone a 
Hoyo ml onesmaTy 四 


TaentL14 mane sen HETheay sission dtle chase_code tt vechetm phene 
ol 让 广 200-900 aerol mt 人 :to :as | 
MNCST- WGOATA (120RTM HNCST GDATAWdminin ,EMS 000000 1 行 


图 5-7 修改 单行 数据 
有 具体 代码 及 执行 结果 如 图 5-8 所 示 。 


SQh Qoery sg MNCST -NSOATA EM (00CS -BNGDATA am anor (SNe "ex 
1| es BS 
?| m 


| 
aauarr 。 
1 ewenr 


引 |waERE student_id IN ( 2016020126", *2016020128", *2016020129") 
500 

了 UPDATE t_student 

引 SET class_code = “16vlw301" 

9 WERE student_id IN (2016020126", *2016020128", *2016020129") 

10| oo 

DjsSELECT » 

12| FROM t_student 

13| IhERE student_id IN ( 2016020126", *2016020128" ，"2016020129 ) 

1 oo - 


用 0 
Er iiiJant ol 《42285001 上 
Er 

me com eva 


图 5-8 ”修改 多 行 数据 


3. 修改 所 有 行 中 的 特定 列 数据 
修改 班级 表 中 的 班级 注释 信息 ,将 所 有 班级 的 注释 都 改 为 “正常 ”。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 5-9 所 示 。 


‘SQL Query sql - HNCST-BNGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator Ga ax 
USE EMIS 


UPDATE t_class 
SET 。 comment -正常 | 
60 

SELECT # 

tclass | 


8 


i mo 
= emo iom aol PRL 
FE 
人 van :TBRien 天 0。 oo。 

a mn I et 
站 和 
Fo am 
Fe loom am | 
Ci Gon k 


图 5-9 修改 所 有 行 中 的 特定 列 数据 


< 相关 知识 


更 新 数据 UPDATE 语句 
语法 格式 如 下 。 


UPDATE table name 

SET column name = expression [,...n] 

[ WHERE search conditions ] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) table_name: 指定 要 修改 数据 的 表 名 。 

(2) column_name: 指定 要 修改 数据 的 列 名 。 

(3) expression: 指定 修改 后 的 数据 值 。 

(4) search_conditions: 指定 更 新 条 件 ,只 对 表 中 满足 该 条 件 的 记录 进行 更 新 。 


任务 5.3 删 具 数据 表 中 的 数据 


六 任务 六 巡 


学 生 刘 一 (学 号 2017020101) 由 于 个 人 原因 需要 退学 ,因此 需要 将 该 同学 在 教务 


系统 中 课程 注册 表 中 的 数据 删除 。 另 外 ,备份 表 中 的 数据 也 不 再 需要 ,应 对 其 进行 
清空 。 


语 任务 实施 


1. 删除 部 分 数据 

将 学 生 刘 一 (学 号 2017020101) 在 课程 注册 表 中 的 信息 删除 。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 5-10 所 示 。 

2. 删除 所 有 数据 

将 t_student_bak 表 中 的 所 有 数据 删除 。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 5-11 所 示 。 

提示 : 若 要 删除 表 中 的 所 有 行 ,也 可 以 用 DELETE FROM t_student_bak 语句 进行 


删除 。 建 议 使 用 TRUNCATE TABLE 语句 。TRUNCATE TABLE 语句 比 DELETE 
语句 速度 快 , 且 使 用 的 系统 和 事务 日 志 资源 较 少 。 
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Ea 


| SQt QueryLsql - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (53)* “ox 
USE EMIS 二 
60 > 
FSELECT # 

FROM tcourse reg 

WHERE student_id = "2017020101" = 
60 

7 5DELETE 

8| |FROM tcourse reg 

9| IWHERE student_id = *2017020101" 

10| 60 

11 mSELECT *# 

FROM 。 t_course_reg 

WHERE student_id = "2017020101" 


1 
3 
4 
5 
6 


tadent_td course_code teacher id school year school-tera charge_flag reg score credit 
1To20101 0001 1043 207 3 WL Wm WU WPLL 


student 1d coursecode teacher-1d school year schooltera chargeflag res score credit 


HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.。 EMIS 00:00:00 0 行 


图 5-10 删除 部 分 数据 


SQt Query1.sq - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (56) "ox 
1| USE EMIS 盏 
2 60 1 
3 SELECT # 
4 


FROM  t_student_bak 
60 


6| TRUNCATE TABLE t_student_bak 


7 60 

8| SELECT * 

9| FROM  t_student_bak 

10| 60 | 
10% ~ “ 
ERTT 

radenttd_maae scr blridsy ednission.,., class-code status vechat-nm Fhone 2 
区 于 田 1999-02-23 2015-09-01 15q1ja301 Ol wangqtnezl 19911313668 
2 各 迹 男 1339-01-13 2015-09-0l 15nJa30l ol midn artgsestot 
3 2015020103 宋 靖 。 男 1999-12-03 2015-09-01 15w1ja301 01 ongbin 19688727280 
4 2015020104 桶 坚 。 男 1999-04-14 2015-09-01 19w1ja301 01 yangjian 19369820824 
5 2015020105 “ 素 直 。 男 1998-01-17 2015-09-01 Sw14s301 0 suochao 19830509704 ~- 


tudent id nane sex birthday adnissiondate class.code status vechatmm phone 


ED HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) ©HNCST-BIGDATAVAdminist. EMIS 000000 0 行 


图 5-11 删除 表 中 所 有 数据 
< 相关 知识 


1. 删除 数据 DELETE 语句 
语法 格式 如 下 。 


DELETE FROM table name 

[WHERE search_conditions] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) table_name: 指定 要 执行 删除 操作 的 表 。 

(2) [WHERE search_conditions]: 为 可 选 参数 ,用 于 指定 删除 条 件 。 

DELETE 语句 的 功能 是 删除 表 中 符合 条 件 search _conditions 的 数据 ; 若 缺 省 
WHERE 子 句 , 则 删除 该 表 中 的 所 有 数据 。 
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2. 删除 表 中 全 部 数据 TRUNCATE TABLE 

语法 格式 如 下 。 

TRUNCATE TABLE table name 

语法 说 明 如 下 。 

table_name: 指定 要 执行 删除 操作 的 表 。 

TRUNCATE TABLE 语句 可 以 删除 表 中 的 所 有 记录 或 指定 表 的 分 区 ,而 不 对 单个 
行 删除 进行 日 志 记录 。TRUNCATE TABLE 与 没有 WHERE 子 句 的 DELETE 语句 类 
似 ,但 是 TRUNCATE TABLE 语句 的 执行 速度 更 快 ,使 用 的 系统 资源 和 事务 日 志 资 源 
更 少 。 


项 目 飞 训 5 


本 实 训 通过 Transact-SQL 语句 实现 数据 的 添加 、 修 改 和 删除 。 

1. 将 你 所 在 的 系 部 、 所 属 专 业 、 班 主任 和 班级 信息 分 别 添加 到 系 部 表 、 专 业 表 、 教 师 
表 和 班级 表 中 。 

2. 将 你 所 在 班级 的 所 有 学 生 信 息 添加 到 学 生 表 中 , 微 信和 号、 手机 号 和 入 学 时 间 可 以 
暂时 不 填写 ; 此 外 ,再 加 上 一 条 用 于 测试 的 学 生 信息 。 

3. 更 新 全 班 的 微 信号 和 手机 号 。 

4. 将 全 班 学 生 的 入 学 时 间 统 一 更 新 为 入学 年 的 9 月 1 日 。 

5. 将 操作 2 中 添加 的 用 于 测试 的 学 生 信息 删除 。 


情境 三 


慰 现 子 生成 绩 管 理 


mS 


保护 学 生成 绩 数据 的 完整 性 ““ 鸡 


证 (AX 项 日 时 


数据 库 的 使 用 者 众多 ,不 同 的 人 对 数据 库 表 中 的 数据 理解 程度 也 不 同 ,因此 向 数据 表 
中 添加 或 者 修改 的 数据 也 会 五 花 八 门 , 这 就 会 造成 错误 数据 的 出 现 ,导致 系统 无 法 正常 使 
用 ,而 约束 正 是 为 了 规范 和 确保 数据 正确 性 的 一 种 有 效 方法 。 


内 容 导航 


添加 主键 约束 
湛 加 外 键 约束 
湛 加 唯一 性 约束 
任务 6.1 Le| 添加 检查 约束 
为 课程 注册 表 添 加 约束 。 [二 加 了 K 认 人 的 责 


添加 非 空 约束 


创建 规则 


闭 定 规则 到 指定 列 
任务 6.2 测试 规则 
为 课程 注册 表 设 置 规则 “| 解 旷 规 员 
删除 规 吊 
创建 默认 什 

任务 6.3 九 定 默认 值 到 指定 列 


为 课程 注册 表 设 置 默 认 值 。 | 汉 斌 由 从 什 
解 基 时 认 值 
删除 默认 什 
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任务 6.1 为 课程 汪 册 表 添 加 约束 


戎 任务 描述 


课程 注册 表 中 包含 了 注册 号 、 学 号 课程 表 、 教 师 号 .学 年 注册、 分 数 和 学 分 信息 。 为 
了 保护 表 中 数据 的 完整 性 ,在 该 表 创 建 以 后 ,需要 将 该 表 的 reg_id 列 设 为 主键 ; 在 
student_id 列 上 设置 外 键 并 将 其 关联 到 t_student 表 ; 将 student_id、course_code 和 


school_term 三 列 的 组 合 设 置 为 唯一 键 ; 设置 score 列 的 取 值 范围 为 0 一 100; reg 列 的 默 
认 值 是 1; credit 列 设 置 为 非 空 。 


和 任务 实施 


1. 添加 主键 约束 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 添加 主键 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ?一 EMIS 一 “ 表 ” 一 t_course_reg 节点 ,在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,进入 t_course_reg 表 的 设计 器 窗口 ,如 图 6-1 所 示 。 


HNCST-BIGDATA.EMIS -dbotcourse reg ~ Dx 
列 名 数据 类 型 克 许 Null 值 
» [ro bigint [ 
tudentid char(12) I 
course_code char(4) G 


teacher id char(12) 巴 


school year char(4) 区 
school_term tinyint 加 
charge flag 。 bit 区 
reg bit 贱 
score decimal(5, 2) 图 
credit tinyint 国 

中 


图 6-1 t_course_reg 表 的 设计 器 窗口 


(2) 右 击 reg_id 列 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 主键 "命令 。 
(3) 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 ,就 完成 了 主键 约束 的 创建 。 在 对 象 资源 管理 器 中 
单 击 “刷新 ”按钮 ,展开 t_course_reg 表 中 的 “ 列 ? 和 * 键 ". 即 可 看 到 * 列 ”中 reg_id 前 多 了 一 
个 钥匙 图 标 ,“ 键 "中 多 了 一 个 新 的 对 象 PK_t_course_reg, 如 图 6-2 所 示 。 


reg _id (PK, bigint not nu 


国 student id (char(12), not null) 
DD course_code (char(4), not null) 
teacher_id (char(12), not null) 
国 school_year (char(4), null) 
school_term (tinyint, nu 
charge_flag (bit, null) 

reg (bit, null) 

score (decimal(5,2), null) 

国 credit (tinyint, null) 


6-2 ”对 象 资源 管理 器 中 查看 新 建 主键 
2) 使 用 Transact-SQL 语句 添加 主键 


具体 代码 如 下 。 


USE EMIS 
GO 
ALTER TABLE t_course reg 


ADD CONSTRAINT PK t course reg 
PRIMARY KEY CLUSTERED( reg_id) 


G0 


由 于 主键 不 能 重复 创建 ,需要 在 使 用 Transact-SQL 语句 添加 主键 前 删除 原 有 主键 。 


具体 操作 如 下 。 


(1) 右 击 PK_t_course_reg 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 。 
(2) 在 弹出 的 “删除 对 象 ” 窗 口中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 将 主键 删除 ,如 图 6-3 所 示 。 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 


对 查看 连接 必 性 


| 浊 度 


就 结 


| 台 即 本 ~ 加 帮助 


要 划 际 的 对 条 (0) 
对 象 名 和 对 多 类 型 所 有 者 “状态 
门 FELt_course_res 索引 


连接 ; 
HNCST-BIGDATA\Adaint 


图 6-3 “删除 对 象 ” 窗 口 
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(3) 在 查询 编辑 器 窗口 输入 创建 主键 的 Transact-SQL 语句 ,具体 代码 及 执行 结果 如 


图 6-4 所 示 。 
Sol Quel sl HNCST BIODATA EMIS (HNCST-BIGDATAA mi taor (2 YX 
1 USE EMIS 
2 60 
3 |5ALTER TABLE +t_course reg 


4 | ADD CONSTRAINT PK_t_course reg 
5 |PRIMARY KEY CLUSTERED (reg_id) 
6| 60 

10% -0 下 


一 消 | 

命令 已 矶 充 成 * 
100% -5 ; 
{HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist。 EMIS 000000 0 行 


图 6-4 使 用 Transact-SQL 语句 创建 主键 


2. 添加 外 键 约束 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 添加 外 键 

(1) 在 对 象 资 源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ”一 -EMIS-~* 表 ”一 ~t_course_reg 节点 ,在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,进入 t_course_reg 表 的 设计 器 窗口 。 右 击 student_id 列 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “关系 ”命令 。 

(2) 弹出 “外 键 关系 ” 对 话 框 ,如 图 6-5 所 示 。 


图 6-5 “外 键 关系 "对话 框 1 
(3) 在 “ 选 定 的 关系 ”下 方 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,如 图 6-6 所 示 。 


9 关系 (5 
FKLcourse_feq_i_course_feq" | 正在 当 叶 和 的 关头 的 地 性。 芝 委 先 六“ 关东 ”是 性 , 然 才 上 兴 条 
的 关 科 . 


图 6-6 “外 键 关系 ”对 话 框 2 


(4) 单 击 “ 表 和 列 规范 ” 右 侧 的 按钮 ,弹出 “ 表 和 列 ” 对 话 框 。 外 键 表 的 列 名 选择 
student_id; 主键 表 的 表 名 选择 t_student,. 列 名 选择 student_id, 如 图 6-7 所 示 。 


关系 名 (N): 
FKt_course_reg tstudent 


主键 表 (P): 外 键 到 : 
外 


student id 


Student id 


图 6-7 “ 表 和 列 ” 对 话 框 


(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,并 在 工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 在 对 象 资源 管理 器 中 单 击 “ 刷 
新 ”按钮 ,展开 t_course_reg 表 中 的 * 列 ”和 *“ 键 ”, 即 可 看 到 * 列 ”中 student_id 前 多 了 一 个 
钥匙 图 标 ,“ 键 "中 多 了 一 个 新 的 对 象 FK_t_course_reg_t_student, 如 图 6-8 所 示 。 


日 dbo.t_course_reg 

日 息 列 
?reg_ id (PK, bigint, not null) 
?student_id (FK char(12), not null) 
course_code (char(4), not null) 
teacher_id (char(12), not null) 
school_year (char(4), null) 
回 schoolterm (tinyint nu 
国 charge_flag (bit, null) 
国 reg (bit null) 
国 score (decimal(5,2), null) 
国 credit (tinyint nul 

日 自 键 


? PKt_ course_re 
et course scat studen'] 


国外 约束 


图 6-8 在 对 象 资源 管理 器 中 查看 新 建 的 外 键 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 添加 外 键 

由 于 相同 的 外 键 不 能 重复 创建 ,需要 在 使 用 Transact-SQL 语句 添加 外 键 前 删除 原 
有 外 键 。 

(1) 右 击 FK_t_course_reg_t_student 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 。 

(2) 在 弹出 的 “删除 对 象 ” 窗 口中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 将 外 键 删 除 。 

(3) 在 查询 编辑 器 窗口 中 输入 创建 外 键 FK_t_course_reg_t_student 的 Transact- 
SQL 语句 ,具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-9 所 示 。 


8 SQL Server 2014 数据 库 案例 教程 


TSQuQuemlsql- HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (52))* "Ox 


1 USE EMIS 二 
2| 0 2 
3| =ALTER TABLE t_course reg 目 


4 |ADD CONSTRAINT FK_t_course_reg_t_student 
5| |FOREIGN KEY (student id) REFERENCES t_student(student_id) 
6| G0 

10%- 谍 本 


四 消息 | 
言 令 已 成 功 过 成 * 9 
10% -1 6 


加 本 淘 忆 Wp 的 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 00:00:00 0 


6-9 ”使 用 Transact-SQL 语句 添加 外 键 


3. 添加 唯一 性 约束 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 添加 唯一 性 约束 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 数据库? 一 EMIS-~* 表 ”一 tL_course_reg 节点 ,在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,进入 t_course_reg 表 的 设计 器 窗口 。 右 击 student_id 列 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “索引 / 键 "命令 。 

(2) 弹出 “索引 / 键 "对 话 框 ,如 图 6-10 所 示 。 


图 6-10 “索引 / 键 ”对 话 框 1 
(3) 在 “ 选 定 的 主 / 唯 一 键 或 索引 ”下 方 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,如 图 6-11 所 示 。 


6-11 “索引 / 键 "对 话 框 2 


(4) 单 击 “ 列 ” 右 侧 的 按钮 ,弹出 “索引 列 ” 对 话 框 ,选择 student_id、course_code 和 
school_term 三 列 ,排序 顺序 均 为 “升序 ”, 如 图 6-12 所 示 。 
a | 


图 6-12 “索引 列 ” 对 话 框 


(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 到 “索引 / 键 " 对 话 框 。 在 “类 型 "属性 中 选择 “唯一 键 ”, 在 名 称 
处 输入 UK_t_course_reg, 如 图 6-13 所 示 。 


刁 


图 6-13 “索引 / 键 ? 对 话 框 3 


(6) 单 击 “关闭 ?按钮 ,然后 单 击 工具 栏 中 的 “保存 按钮。 在 对 象 资源 管理 器 中 单 击 
“刷新 ”按钮 ,展开 t_course_reg 表 中 的 “ 键 ", 即 可 看 到 * 键 "中 多 了 一 个 新 的 对 象 UK_t_ 
course_reg ,如 图 6-14 所 示 。 


B93 dbot course_reg 
恒 钻 列 


¥ Pkt course_reg 


医 忆 
讨 UK_t_course_reg (唯一 ， 非 桶 入 ) 
统计 信息 


6-14 在 对 象 资源 管理 器 中 查看 新 建 的 唯一 键 
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2) 使 用 Transact-SQL 语句 添加 唯一 性 约束 

由 于 唯一 键 不 能 重复 创建 ,需要 在 使 用 TransactrSQL 语句 添加 唯一 键 前 删除 前 面 
创建 的 唯一 键 。 

(1) 右 击 UK_t_course_reg 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 。 

(2) 在 弹出 的 “删除 对 象 " 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 在 查询 编辑 器 窗口 中 输入 创建 唯一 键 UK_t_course_reg 的 Transact-SQL 语句 ， 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-15 所 示 。 


SQLQueryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (53)* ~ Ox 
1 USE EMIS 围 


2 60 f 
3 BALTER TABLE t_course reg 目 
4 |ADD CONSTRAINT UK_t_course reg ! 
5 LUNIQUE (student_id, course_code, school_term) 
6 60 

100% ~ mn d 


加 消息 | 
证 令 已 成 功 完成 - 日 
100% ~ 上 » 


局 HNCST-BIGDATA (12.0RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist.. EMIS 00:00;00 0 行 


图 6-15 ”使 用 Transact-SQL 语句 添加 唯一 键 


4. 添加 检查 约束 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 添加 检查 约束 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ? 一 EMIS-~”“ 表 ”~t_course_reg 节点 ,在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,进入 t_course_reg 表 的 设计 器 窗口 。 右 击 score 列 , 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 CHECK 约束 "命令 。 

(2) 弹出 *CHECK 约束 ”对 话 框 ,如 图 6-16 所 示 。 


6-16 “CHECK 约束 ”对 话 框 1 


(3) 在 “ 选 定 的 CHECK 约束 ”下 方 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,在 表达 式 中 输入 score 二 一 0 and 
score 二 二 100, 如 图 6-17 所 示 。 


项 目 6 ”保护 学 生成 绩 数据 的 完整 性 121 


CHECK 约 sa 
Ee CHECK RS) 
CR-course reg” EE CHECK 约 训 的 旦 性。 实 委 先 质 亢 “ 素 达 式 ”属性 ,然后 能 这 
新 的 CHECK 约 下. 
加 
Bs score> =0 and score<=100 
+ 
FE c+ o.oo 
Ea 
i 
MR 于 INSERT 和 UPDATE 是 
于 生 宙 是 
在 便 刘 到 生 新 富有 511 机理 有 | 是 
下 
Cen | sme 


图 6-17 “CHECK 约束 ”对 话 框 2 


(4) 单 击 “关闭 ?按钮 ,然后 单 击 工具 栏 中 的 “保存 按钮 。 在 对 象 资源 管理 器 中 单 击 
“刷新 ”按钮 ,展开 t_course_reg 表 中 的 “约束 ”, 即 可 看 到 “约束 ”中 多 了 一 个 新 的 对 象 CK_ 
t_course_reg, 如 图 6-18 所 示 。 


图 6-18 在 对 象 资源 管理 器 中 查看 新 建 的 检查 约束 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 添加 检查 约束 
由 于 没有 必要 创建 两 个 功能 相同 的 约束 ,在 使 用 Transact-SQL 语句 添加 检查 约束 
前 删除 原 有 的 检查 约束 。 
(1) 右 击 CK_t_course_reg 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 。 
(2) 在 弹出 的 “删除 对 象 ” 窗 口中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(3) 在 查询 编辑 器 窗口 中 输入 创建 检查 约束 CK_t_course_reg 的 Transact-SQL 语 
句 ,具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-19 所 示 。 
[SQtQuemlsql- HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAMAdministrator (53))* ~ DX 
EL USE EMIS 
3 EAL TABLE t_course_reg 目 


4 |ADD CONSTRAINT CK_t_course_reg 
5 |CHECK (score >= 0 AND score <= 100) 


6 GO Ns 
100% -oF 四 |] 
双 消息 
命令 已 成 功 充 成 .| = 
100% ~“ 


.® HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist。 EMIS 00:00:00 0 行 


图 6-19 使 用 Transact-SQL 语句 添加 检查 约束 
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5. 添加 默认 值 约束 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 添加 默认 值 约束 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 数据库? 一 EMIS-~* 表 ”一 tL_course_reg 节点 ,在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,进入 t_course_reg 表 的 设计 器 窗口 。 单 击 reg 列 ,在 列 属 
性 中 的 “默认 值 或 绑 定 ?中 输入 1, 如 图 6-20 所 示 。 


HNCST-BIGDATA.EMIS - dbo.t_course_reg* 了 .加 其 
列 名 数据 类 型 克 省 Null 值 “ 
9 regid bigint 日 
student_id char(12) La 
course_code char(4) 目 
teacher_ id char(12) 四 
school_year char(4) 回 | 
schooLterm tinyint 出 
bit 回 
bit 加 
score decimal(5,2) 
tinyint 回 要 


6-20 设置 reg 列 的 默认 值 


(2) 单 击 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 。 在 对 象 资源 管理 器 中 单 击 “ 刷 新 ”按钮 ,展开 t_ 
course_reg 表 中 的 “约束 ”, 即 可 看 到 “约束 ”中 多 了 一 个 新 的 对 象 DF_t_course_reg_reg， 
如 图 6-21 所 示 。 


日 口 dbot_course reg 
田 铅 列 


轩 息 键 
日 让 约束 


日 CKt_course_ret 
or course rea ed] 


田 久 触发 器 


图 6-21 在 对 象 资源 管理 器 中 查看 新 建 的 默认 值 约束 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 添加 默认 值 约束 

由 于 每 一 列 只 能 有 一 个 默认 值 , 需 要 在 使 用 Transact-SQL 语句 设置 默认 值 前 删除 
原 有 默认 值 。 

(1) 右 击 DF_t_course_reg_reg 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 。 

(2) 在 弹出 的 “删除 对 象 ”窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 在 查询 编辑 器 窗口 中 输入 创建 默认 值 约束 DF_t_course_reg_reg 的 Transact-SQL 
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语句 ,具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-22 所 示 。 


SQLQuerylsql- HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (53)* ~ Ox) 


1 USE EMIS 围 
2 60 -| 
3| ALTER TABLE t_course reg 目 
4 ADD CONSTRAINT DF_course reg reg | 
5 DEFAULT 1 FOR reg 


本 


@ HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWdminisL。EMIS 000000 o 行 ， 


6-22 ”使 用 Transact-SQL 语句 添加 默认 值 约 束 


6. 添加 非 空 约束 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 添加 非 空 约束 

在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ?-~EMIS-~“ 表 ”-~t_course_reg 节点 ,在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 。 将 列 名 为 credit 行 中 的 “允许 Null 值 " 复 选 框 清除 ,如 
图 6-23 所 示 。 然 后 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 ,credit 列 即 可 设置 为 非 空 。 


HNCST-BIGDATA .EMIS - dboLcourse_reg' ~ 9x 
Ns mR zt 许 Nul 便 

regid bigint 日 
studentid char(12) a 
course_code chart4) 日 
teacher id charll2) 日 
school year char(4) 网 
schooLterm tinyint 四 
charge fag bit 加 
rg bit 加 
score decimaks, 7) 回 

ycredit tinyint 


6-23 ”设置 credit 列 为 非 空 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 添加 非 空 约束 
在 查询 编辑 器 窗口 中 输入 设置 非 空 约 束 的 Transact-SQL 语句 ,具体 代码 及 执行 结 
果 如 图 6-24 所 示 。 


~ HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (53) ~ DX) 
1 USE EMIS 主 
2| 60 “ 
3| BALTER TABLE t_course_rei 昌 
4 |ALTER COLUMN credit nyint NOT NULL 
引 60 


可 清和 | 
合 令 已 成 功 完 成。 5 


和 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist 。 EMIS 000000 0 行 


图 6-24 使 用 Transact-SQL 语句 设置 非 空 约束 


<4 相关 知 涡 


1. 主键 约束 
主键 (Primary Key) 约 束 用 于 唯一 标识 表 中 的 每 一 条 记录 。 可 以 定义 表 中 的 一 列 或 


多 列 为 主键 ,主键 列 上 没有 任何 两 行 具 有 相同 的 值 ( 即 重复 值 ) ,该 列 也 不 能 为 空 值 。 为 了 
有 效 实现 数据 的 管理 ,每 个 表 都 应 该 有 自己 的 主键 , 且 只 能 有 一 个 主键 。 


1) 创建 表 时 在 列 上 创建 主键 约束 
语法 格式 如 下 。 


Col_name data_ type PRIMARY KEY 


语法 说 明 如 下 。 

(1) col_name: 主键 列 的 列 名 。 

(2) data_type: 列 的 数据 类 型 。 

2) 创建 表 时 在 定义 完 所 有 列 之 后 创建 主键 约束 
语法 格式 如 下 。 


CONSTRAINT constraint_ name PRIMARY KEY [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] ( col_name [,...n]) 


语法 说 明 如 下 。 
(1) constraint_name: 指定 约束 名 称 。 
(2) CLUSTERED | NONCLUSTERED: 用 来 指出 是 否 为 PRIMARY KEY 约束 创 


建 聚 集 索 引 或 非 聚集 索引 ,默认 为 聚集 索引 。 


(3) col_name[ ,...nj]: 指定 主键 列 的 列 名 。 

3) 在 未 设置 主键 的 表 中 添加 主键 约束 

语法 格式 如 下 。 

ALTER TABLE table name 

ADD CONSTRAINT constraint_name PRIMARY KEY [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] 

(col name [,...n]) 

语法 说 明 如 下 。 

(1) table_name: 指定 主键 约束 所 在 表 的 表 名 。 

(2) constraint_name: 指定 约束 名 称 。 

(3) CLUSTERED | NONCLUSTERED: 用 来 指出 是 否 为 PRIMARY KEY 约束 创 


建 聚 集 索引 或 非 聚集 索引 ,默认 为 聚集 索引 。 


(4) col_name[ ,...nj: 指定 主键 列 的 列 名 。 
2. 外 键 约束 
外 键 (Foreign Key) 约 束 用 于 与 其 他 表 ( 称 为 参照 表 ) 中 的 列 ( 称 为 参照 列 ) 建 立 连接 。 


通过 将 参照 表 中 主键 所 在 列 或 具有 唯一 性 约束 的 列 包含 在 男 一 个 表 ( 外 键 表 ) 中 ,这 些 列 
就 构成 了 外 键 表 的 外 键 。 当 参照 表 中 的 参照 列 更 新 后 ,外 键 表 中 的 外 键 列 也 会 自动 更 新 ， 


项 目 6 ”保护 学 生成 绩 数据 的 完整 性 “125， 


从 而 保证 两 个 表 之 间 的 一 致 性 。 

1) 创建 表 时 在 定义 完 所 有 列 之 后 创建 外 键 约束 

语法 格式 如 下 。 

CONSTRAINT constraint_name 

FOREIGN KEY col_ namel[,...n] REFERENCES table name column namel[,...n] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) constraint_name: 指定 约束 名 称 。 

(2) col_namel[，,...n]: 指定 从 表 中 要 添加 外 键 约束 的 列 。 

(3) table_name: 指定 参照 表 表 名 。 

(4) column_namel[,...n]: 指定 参照 表 中 的 参照 列 。 

2) 单独 创建 外 键 约束 

语法 格式 如 下 。 

ALTER TABLE tab_name 

ADD CONSTRAINT constraint name FOREIGN KEY (col namel[,...n]) 

REFERENCES table name(column namel[,...n]) 

语法 说 明 如 下 。 

(1) tab_name: 指定 要 创建 外 键 约束 的 表 名 。 

(2) constraint_name: 指定 约束 名 称 。 

(3) col_namel[，,….n]: 指定 从 表 中 要 添加 外 键 约束 的 列 。 

(4) table_name: 指定 参照 表 表 名 。 

(5) column_namel[，,...nj: 指定 参照 表 中 的 参照 列 。 

3. 唯一 性 约束 

唯一 性 (Unique) 约 束 用 来 限制 不 受 主键 约束 的 列 上 数据 的 唯一 性 , 即 表 中 任意 两 行 
在 指定 列 上 都 不 允许 有 相同 的 值 。 一 个 表 中 可 以 设置 多 个 唯一 性 约束 。 

唯一 性 约束 和 主键 约束 的 区 别 如 下 。 

唯一 性 约束 允许 在 该 列 上 存在 空 值 ,而 主键 约束 限制 更 为 严格 ,不 但 不 允许 有 重复 ， 
而 且 不 允许 有 空 值 。 

在 创建 唯一 性 约束 和 主键 约束 时 ,可 以 创建 聚集 索引 和 非 聚集 索引 ,但 在 默认 情况 
下 ,主键 约束 产生 聚集 索引 ,唯一 性 约束 产生 非 聚 集 索引 。 

1) 创建 表 时 在 列 上 创建 唯一 性 约束 

语法 格式 如 下 。 


Col name data type UNIQUE 
语法 说 明 如 下 。 


(1) col_name: 指定 唯一 键 的 列 名 。 
(2) data_type: 指定 列 的 数据 类 型 。 


2) 创建 表 时 在 定义 完 所 有 列 之 后 创建 唯一 性 约束 

语法 格式 如 下 。 

CONSTRAINT constraint name UNIQUE [ CLUSTERED | NONCLUSTERFED ] ( col name [,...n]) 
语法 说 明 如 下 。 

(1) constraint_name: 指定 约束 名 称 。 

(2) CLUSTERED | NONCLUSTERED: 用 来 指出 是 否 为 唯一 性 约束 创建 聚集 索 


引 或 非 聚集 索引 ,默认 为 聚集 索引 。 


(3) col_name[ ,...n]: 指定 唯一 键 的 列 名 。 

3) 单独 创建 唯一 性 约束 

语法 格式 如 下 。 

ALTER TABLE table name 

ADD CONSTRAINT constraint_name UNIQUE [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] 

(col name [,...n]) 

语法 说 明 如 下 。 

(1) table_name: 指定 唯一 性 约束 所 在 表 的 表 名 。 

(2) constraint_name: 指定 约束 名 称 。 

(3) CLUSTERED | NONCLUSTERED: 用 来 指出 是 否 为 PRIMARY KEY 约束 创 


建 聚 集 索引 或 非 聚集 索引 ,默认 为 聚集 索引 。 


(4) colL_name[ ,...nj: 指定 唯一 性 约束 所 在 列 的 列 名 。 
4. 检查 约束 
检查 (Check) 约 束 用 来 指定 某 列 可 取 值 的 范围 。 它 通过 限制 输入 列 中 的 值 来 强制 域 


的 完整 性 。 可 以 在 单列 上 定义 多 个 检查 约束 ,以 它们 定义 的 顺序 来 求 值 。 


1) 创建 表 时 在 定义 完 所 有 列 之 后 创建 检查 约束 
语法 格式 如 下 。 
CHECK (expression) 


语法 说 明 如 下 。 
expression: 定义 要 对 列 进行 检查 的 条 件 , 可 以 是 任何 表达 式 ,包括 算术 表达 式 、 关 系 


表达 式 .逻辑 表达 式 或 如 IN LIKE 和 BETWEEN 之 类 的 关键 字 。 


2) 单独 添加 检查 约束 

语法 格式 如 下 。 

ALTER TABLE table_ name 

ADD CONSTRAINT constraint name CHECK (expression) 

语法 说 明 如 下 。 

(1) table_name: 指定 检查 约 东 所 在 表 的 表 名 。 

(2) constraint_name: 指定 约束 名 称 。 

(3) expression: 定义 要 对 列 进行 检查 的 条 件 , 可 以 是 任何 表达 式 , 包 括 算 术 表达 式 、 


关系 表达 式 ,逻辑 表达 式 或 如 IN、LIKE 和 BETWEEN 之 类 的 关键 字 。 

5. 默认 值 约束 

默认 值 CDefault) 约 束 用 于 给 表 中 指定 列 赋予 一 个 常量 值 (默认 值 ) , 当 向 该 表 插 入 数 
据 时 ,如 果 用 户 没有 明确 给 出 该 列 的 值 ,SQL Server 会 自动 为 该 列 输入 默认 值 。 每 列 只 
能 有 一 个 默认 值 约束 。 

1) 创建 表 时 在 列 上 创建 默认 值 约束 

语法 格式 如 下 。 


column_name data_type DEFAULT (expression | NULL) 


语法 说 明 如 下 。 

(1) column_name: 指定 默认 值 约束 对 应 的 列 名 。 

(2) data_type: 指定 列 的 数据 类 型 。 

(3) expression: 指定 默认 值 的 表达 式 。 

2) 单独 添加 默认 值 约束 

语法 格式 如 下 。 

ALTER TABLE table_ name 

ADD CONSTRAINT constraint_name DEFAULT (expression | NULL) FOR column name 

语法 说 明 如 下 。 

(1) table_name: 指定 默认 值 约束 所 在 表 的 表 名 。 

(2) constraint_name: 指定 约束 名 称 。 

(3) expression: 指定 默认 值 的 表达 式 。 

(4) column_name: 指定 默认 值 约束 对 应 的 列 名 。 

注意 : 不 能 在 具有 Identity 属性 的 列 上 设置 默认 值 约束 。 

默认 值 约束 只 能 用 于 INSERT 语句 。 

如 果 对 一 个 已 经 有 数据 的 表 添 加 默认 值 约束 ,原来 的 数据 不 会 得 到 默认 值 。 

6. 非 空 约束 

非 空 (Not Null) 约 束 是 数据 库 中 的 一 种 较为 简单 的 约束 ,其 作用 是 判断 数据 表 的 列 
值 是 否 为 空 。 非 空 约束 的 创建 与 其 他 约束 不 同 ,其 创建 方法 是 直接 修改 数据 表 中 的 列 。 

1) 创建 表 时 在 列 上 创建 非 空 约束 

语法 格式 如 下 。 


column_name data_type NOT NULL 


语法 说 明 如 下 。 

(1) column_name: 指定 非 空 约束 对 应 的 列 名 。 
(2) data_type: 指定 列 的 数据 类 型 。 

2) 单独 添加 非 空 约束 

语法 格式 如 下 。 
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ALTER TABLE table_name 
ALTER COLUMN column name data type NOT NULL 


语法 说 明 如 下 。 

(1) table_name: 指定 非 空 约 束 所 在 表 的 表 名 。 
(2) column_name: 指定 修改 为 非 空 列 的 列 名 。 
(3) data_type: 指定 修改 的 列 的 数据 类 型 。 

7. 删除 约束 

语法 格式 如 下 。 

ALTER TABLE table_name DROP CONSTRAINT constraint_name 
语法 说 明 如 下 。 

(1) table_name: 指定 要 删除 约束 所 在 表 的 表 名 。 
(2) constraint_name: 指定 要 删除 的 约束 名 。 
注意 : 非 空 约束 不 能 使 用 该 方法 删除 。 


任务 6.2 为 课程 注册 表 设 置 规则 


坟 任务 指针 


课程 注册 表 中 的 credit 列 的 列 值 应 该 大 于 0, 本 任务 创建 这 个 规则 并 将 该 规则 绑 定 
到 credit 列 。 绑 定之 后 对 规则 的 效果 进行 测试 ,最 后 解 绑 并 删除 规则 。 


任务 实 放 


1. 创建 规则 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-25 所 示 。 


|sQt Query1.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATA\Administrator (53)* = Ox | 
2 60 
3 CREATE RULE rule_credit 
4 AS 


1 USE EMIS 

5 @credit > 0 

6 Gq 局 
100% ~ 和 » 


七 消息 
命令 已 成 功 充 成 。 


100% -* » 
局 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATA\Administ. EMIS 00:00:00 0 行 


6-25 ”创建 规则 


项 目 6 ”保护 学 生成 绩 数 据 的 完整 性 


在 对 象 资源 管理 器 中 单 击 “ 刷 新 ”按钮 ,展开 “数据 库 ”~EMIS 一 “可 编程 性 ”>“ 规 则 ” 
节点 , 即 可 看 到 新 创建 的 规则 dbo. rule_credit, 如 图 6-26 所 示 。 


S BB HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDATAWAdministrator) ‘~ 
数据 库 


EE 


图 6-26 在 对 象 资源 管理 器 中 查看 规则 


2. 绑 定 规则 到 指定 列 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-27 所 示 。 


SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (53))* ~ OX 


1 USE EMIS 

2 60 

3 BEXEC sp_bindrule ’rule credit’, 上 
4 | "t_course_reg. credit 

5 60 


100% “Eee » 


国清 息 | 
已 将 规则 师 定 到 素 的 列 * S| 
100% ~ 了 


@ HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist.. EMIS 00:00:00 0 行 


图 6-27 ” 绑 定 规则 到 指定 列 


3. 测试 规则 

在 查询 编辑 器 窗口 中 执行 向 t_course_reg 数据 表 中 插入 不 符合 规则 要 求 的 数据 的 
Transact-SQL 语句 ,执行 可 以 看 到 报错 信息 :“ 列 的 插入 或 更 新 与 先前 的 CREATE 
RULE 语句 所 指定 的 规则 发 生 冲 突 ”, 说 明 规则 已 经 生效 。 具 体 代码 及 执行 结果 如 
图 6-28 所 示 。 


Stouemlaql-HNcsTalGoATAEMi (HNCST-BISDATAWdmina yator el wax] 
1| USE EMIS 上 
?| o0 
3| SINSERT INTO t_course_reg 
4| ( student_id, course code, teacher_id, school_ year, school._ tera, charge flag, reg, score, credit 
;| |vALIES 
S|! ("201502010, *0001, *1043’, *2015’, 1, 1, 1, 67, ©) 


6-28 ”测试 规则 


4. 解 绑 规 则 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-29 所 示 。 


‘SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (53)* ~ Ox 


1 USE EMIS 让 
2 60 二 
3) EXEC sp_unbindrule ’t_course_reg. credit 目 
4 60 上 
100% -2 nm ] 


鳃 消息 | ee 
已 解除 了 表 列 与 规则 之 间 的 绑 定 。| 


100% -1 


回 查 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.。EMIS 00:00:00 0 


6-29 ” 解 绑 规则 


s. 删除 规则 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-30 所 示 。 
SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATA\Administrator (53))* Py 
1| USE EMIS 直 
2 60 
3 DROP RULE rule_credit 目 
4 60 
10% -* 
到 


消息 | 

命令 已 成 功 完 成 * 

100% -“ ， 
加 查 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist.， EMIS 00:00:00 0 行 


< 相关 知识 


1. 规则 的 概念 

规则 是 一 种 数据 库 对 象 , 它 的 作用 与 检查 约束 相同 ,用 来 限制 输入 值 的 取 值 范围 , 实 
现 数据 的 域 完整 性 。 检 查 约 束 比 规则 更 简明 , 它 可 以 在 建 表 时 由 CREATE TABLE 语句 
或 在 修改 表 时 由 ALTER TABLE 语句 将 其 作为 表 的 一 部 分 进行 指定 ,而 规则 需要 单独 
创建 ,然后 绑 定 到 列 上 。 在 一 个 列 上 只 能 应 用 一 个 规则 ,但 是 却 可 以 应 用 多 个 检查 约束 。 
使 用 规则 的 优点 是 : 一 个 规则 只 须 定 义 一 次 就 可 以 被 多 次 应 用 ,也 可 以 应 用 于 多 个 表 或 
多 个 列 。 

2. 创建 规则 

语法 格式 如 下 。 


图 6-30 ”删除 规则 


CREATE RULE [ schema name. ] rule name 
AS condition expression 


语法 说 明 如 下 。 


项 目 6 ”保护 学 生成 绩 数据 的 完整 性 131) 


(1) schema_name: 指定 规则 所 属 架 构 的 名 称 。 
(2) rule_name: 指定 新 规则 的 名 称 。 规 则 名 称 必 须 符合 标识 符 规 则 。 根 据 需 要 , 指 
定 规则 所 有 者 名 称 。 
(3) condition_expression: 定义 规则 的 条 件 。 规 则 可 以 是 WHERE 子 句 中 任何 有 效 
的 表达 式 , 并 且 可 以 包括 算术 运算 符 、 关 系 运算 符 和 谓词 (如 IN、LIKE、BETWEEN) 等 元 
素 。 规 则 不 能 引用 列 或 其 他 数据 库 对 象 。 可 以 包括 不 引用 数据 库 对 象 的 内 置 函 数 。 不 能 
使 用 用 户 定 义 函数 。 
条 件 condition_expression 包括 一 个 变量 。 每 个 局 部 变量 的 前 面 都 有 一 个 @ 符 号 。 
该 表达 式 引用 通过 UPDATE 或 INSERT 语句 输入 的 值 。 在 创建 规则 时 ,可 以 使 用 任何 
名 称 或 符号 表示 值 , 但 第 一 个 字符 必须 是 @。 
3. 绑 定 规则 到 指定 列 
语法 格式 如 下 。 
sp_bindrule [ @rulename = ] 'rule', 
[ @objname = ] 'object_name' 
[, [ @futureonly = ] 'future_only flag'] 
语法 说 明 如 下 。 
(1) [Qrulename 一 ] 'rule': 指定 由 CREATE RULE 语句 创建 的 规则 的 名 称 。rule 
的 数据 类 型 为 nvarchar(776) ,无 默认 值 。 
(2) [@objname 王 ]'object_name': 指定 要 绑 定 规则 的 表 和 列 或 别名 数据 类 型 。 不 
能 将 规则 绑 定 到 text、 ntext image、varchar(max)、nvarchar (max)、varbinary (max)、 
xml、CLR 用 户 定义 类 型 或 timestamp 列 。 无 法 将 规则 绑 定 到 计算 列 。object_name 的 数 
据 类 型 为 nvarchar(776) ,无 默认 值 。 如 果 object_name 是 由 单个 部 分 组 成 的 名 称 , 则 按 
别名 数据 类 型 进行 解析 。 如 果 是 由 两 部 分 或 三 部 分 组 成 的 名 称 , 则 首先 按 表 和 列 进 行 解 
析 ; 如 果 解 析 失 败 , 则 按 别 名 数据 类 型 进行 解析 。 默 认 情况 下 ,除非 规则 已 经 直接 绑 定 到 
列 ,否则 别名 数据 类 型 的 现 有 列 将 继承 rule。 
(3) [Q@futureonly=] 'future_only_flag': 仅 当 将 规则 绑 定 到 别名 数据 类 型 时 才能 使 
用 。future_only_flag 的 数据 类 型 为 varchar(15) ,默认 值 为 NULL。 当 此 参数 设置 为 
futureonly 时 ,可 以 防止 具有 别名 类 型 的 现 有 列 继承 新 的 规则 。 如 果 futureonly_flag 为 
NULL, 则 会 将 新 规则 绑 定 到 目前 没有 规则 或 正在 使 用 别名 数据 类 型 的 现 有 规则 的 所 有 
别名 数据 类 型 列 上 。 
4. 解 绑 规则 
语法 格式 如 下 。 
sp_unbindrule [ @objname = ] 'object_name' 
[ ，[ @futureonly = ] 'futureonly flag' ] 
语法 说 明 如 下 。 
(1) [ @objname 二 ] 'object_name': 指定 要 取消 规则 绑 定 的 表 、 列 或 别名 数据 类 型 
的 名 称 。object_name 的 数据 类 型 为 nvarchar(776) ,无 默认 值 。SQL Server 尝试 先 将 两 
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部 分 标识 符 解 析 为 列 名 ,再 解析 为 别名 数据 类 型 。 在 取消 别名 数据 类 型 的 规则 绑 定时 ,也 
同时 取消 数据 类 型 相同 并 具有 相同 规则 的 任何 列 的 绑 定 。 属 于 该 数据 类 型 并 且 规则 直接 
绑 定 的 列 不 受 影响 。 

(2) [ @futureonly 二 ] 'futureonly_flag': 仅 在 取消 别名 数据 类 型 的 规则 绑 定时 使 
用 。futureonly_flag 的 数据 类 型 为 varchar(15) ,默认 值 为 NULL。 当 futureonly_flag 的 
数据 类 型 为 futureonly 时 ,该 数据 类 型 的 现 有 列 不 会 失去 指定 的 规则 。 

5. 删除 规则 

语法 格式 如 下 。 


DROP RULE { [ schema name. ] rule name } [,...n ] 


语法 说 明 如 下 。 

(1) schema_name: 指定 规则 所 属 架 构 的 名 称 。 

(2) rule_name: 指定 要 删除 的 规则 名 称 。 规 则 名 称 必须 符合 标识 符 规 则 ,可 以 根据 
需要 选择 指定 规则 架构 名 称 。 


任务 6.3 为 课程 注册 表 设置 默 认 值 


地 任务 描 夺 


课程 注册 表 中 的 charge_flag 列 的 默认 值 为 1, 可 以 创建 一 个 默认 值 并 将 该 默认 值 绑 
定 到 charge_flag 列 。 绑 定之 后 对 默认 值 进 行 测试 ,最 后 解 绑 并 删除 默认 值 。 


m 任务 实施 


1. 创建 默认 值 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-31 所 示 。 


SQL Queryl.sql- HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (53)* a = Dx) 


1 USE EMIS 
2 60 可 
3 CREATE DEFAULT default_charge_flag AS 1 引 
4 60 
100% -* 一 一 oe eo ml 
可 消息 | 
命令 已 成 功 完成 *。| 


100% -1 
园 查 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist.。 EMIS 00:00:00 0 行 


图 6-31 创建 默认 值 


在 对 象 资源 管理 器 中 单 击 “ 刷 新 ”按钮 ,依次 展开 “数据 库 ” 一 EMIS 一 “可 编程 性 ”一 
“默认 值 ? 节 点 , 即 可 看 到 新 创建 的 默认 值 dbo. default_charge_flag, 如 图 6-32 所 示 。 


图 6-32 在 对 象 资源 管理 器 中 查看 默认 值 


2. 绑 定 默认 值 到 指定 列 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-33 所 示 。 


SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (53))* Ox 


1 USE EMIS [3 
2 60 a 
3jaEXEC sp_bindefault ’ default_charge_flag’, 目 
4 "t_course_reg. charge_flag’ 
5 60 

100 % 7 ’ 

辐 消息 

已 将 默认 值 蝴 定 到 列 。| 
100% -1 ， 


辐 焉 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist-。 EMIS 00:00:00 0 行 


6-33 ” 绑 定 默认 值 到 指定 列 


3. 测试 默认 值 

在 查询 编辑 器 窗口 中 执行 向 t_course_reg 数据 表 插 入 数据 的 Transact-SQL 语句 ,并 
且 不 指定 charge_flag 列 的 值 ,执行 完 插入 语句 之 后 查询 该 列 ,可 以 看 到 charge_flag 使 用 
的 是 绑 定 的 默认 值 1, 具 体 代 码 及 执行 结果 如 图 6-34 所 示 。 


SQLQuerylsql - HNCSTBIGDATAEMIS IHNCST.BIGDATAWdministrator (55))” ~ ax] 
1| USE EMIS 田 | 
2 60 . 
3 HINSERT INTO t_course_reg 
4 | (student_id, course_code, teacher_id, school_year, school_term, reg, score, credit ) 

5 |VALUES 

6ll ("2017020101’, *0001, "1043', 2017’, 1, 1, NLL, 0 ) 
7 60 

8 PSELECT 

9| |FROM t_course_reg 

10| WHERE student_id = "2017020101 

11 AND course_code = = "0001 

1o002031 2017020101 0001 


© NE HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVdminist.. EMIS 000000 1 行 


图 6-34 测试 默认 值 
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4. 解 绑 默 认 值 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-35 所 示 。 
SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (56)* =ox] 
1| USE EMIS 转 
2 60 ” 
3| EXEC sp_unbindefault 't_course reg. charge flag ” 日 
4 G0 > 


100% ~ PT 一 
EFM ee 

已 解 陈 了 表 列 与 其 昧 认 人 之 岗 的 疾 定 * | 
ioomw -“ » 
司 副 询 已 NB-。 HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist。 EMIS 000000 0 行 


图 6-35 ” 解 绑 默 认 值 
5. 删除 默认 值 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 6-36 所 示 。 


SQ Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (S56)* ~ 品 
1 USE EMIS 


1 加 "图 xj| 


3 DROP DEFAULT default_charge_flag 
4 G0 
10% - 


消息 | 


| 下 清和 

| 。 从 令 已 成 功 充 成 * 

| oo% -“ » 
固 喜 询 已 RWt,。 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist EMIS 00:00:00 0 


< 相关 知识 


1. 默认 值 的 概念 

默认 值 是 一 种 数据 库 对 象 , 它 的 作用 与 默认 值 约束 的 作用 相同 ,也 是 当 向 表 中 插入 记 
录 时 ,如 果 没 有 为 某 列 提供 值 ,并 且 该 列 被 绑 定 了 默认 值 对 象 , 系 统 会 自动 将 默认 值 赋 给 
该 列 。 与 默认 值 约束 不 同 的 是 ,默认 值 对 象 的 定义 独立 于 表 ,定义 一 次 就 可 以 被 多 次 应 用 
于 任意 表 中 的 一 列 或 多 列 , 也 可 以 应 用 于 用 户 定 义 数据 类 型 。 

2. 创建 默认 值 

语法 格式 如 下 。 

CREATE DEFAULT [ schema name . ] default name 

RS constant_ expression 

语法 说 明 如 下 。 

(1) schema_name: 指定 默认 值 所 属 架构 的 名 称 。 

(2) default_name: 指定 默认 值 的 名 称 。 默 认 值 名 称 必须 遵守 标识 符 规则 ,可 以 选择 
是 否 指 定 默 认 值 所 有 者 名 称 。 

(3) constant_expression: 指定 只 包含 常量 值 的 表达 式 ( 不 能 包含 任何 列 或 其 他 数据 


图 6-36 ”删除 默认 值 


库 对 象 的 名 称 ) 。 除 了 包含 别名 数据 类 型 的 表达 式 外 ,可 以 使 用 任何 常量 ,内置 函数 或 数 
学 表达 式 ,不 能 使 用 用 户 定义 函数 。 字 符 和 日 期 常量 要 放 在 单 引号 (') 内 ; 货币 .整数 和 
浮 点 常量 不 需要 单 引 号 。 二 进 制 数据 必须 以 0x 开头 ,货币 数据 必须 以 $ 符号 开头 。 默 
认 值 必须 与 列 数据 类 型 兼容 。 

3. 绑 定 默认 值 到 指定 列 

语法 格式 如 下 。 

sp_bindefault [ @defname = ] 'default', 

[ @objname = ] 'object_name' 
[ ，[ @futureonly = ] 'futureonly flag'] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) [ @defname 二 ] 'default': 由 CREATE DEFAULT 语句 创建 的 默认 值 的 名 称 。 
default 的 数据 类 型 为 nvarchar(776) ,无 默认 值 。 

(2) [ @objname= ] 'object_name': 将 默认 值 绑 定 到 的 表 名 、 列 名 或 别名 数据 类 型 。 
object_name 的 数据 类 型 为 nvarchar(776) ,无 默认 值 。 不 能 使 用 varchar(max) .nvarchar 
(max) ,varbinary(max) 、xml 或 用 户 定义 类 型 来 定义 object_name。 

如 果 object_name 是 由 单个 部 分 组 成 的 名 称 , 则 按 别 名 数据 类 型 进行 解析 。 如 果 是 
由 两 部 分 或 三 部 分 组 成 的 名 称 , 则 首先 按 表 和 列 进行 解析 ; 如 果 解 析 失 败 , 则 按 别 名 数据 
类 型 进行 解析 。 默 认 情 况 下 ,除非 默认 值 已 经 直接 绑 定 到 列 ,否则 别名 数据 类 型 的 现 有 列 
将 继承 default。 默 认 值 不 能 绑 定 到 text、ntext、image、varchar(max)、nvarchar(max)、 
varbinary(max) xml timestamp 或 用 户 定义 类 型 列 , 也 不 能 绑 定 到 具有 IDENTITY 属 
性 的 列 、 计 算 列 或 已 具有 默认 值 约束 的 列 。 

(3) [ @futureonly= ] 'futureonly_flag': 仅 当 将 默认 值 绑 定 到 别名 数据 类 型 时 才能 
使 用 。futureonly_flag 的 数据 类 型 为 varchar(15) ,默认 值 为 NULL。 当 此 参数 设置 为 
futureonly 时 ,该 数据 类 型 的 现 有 列 无 法 继承 新 默认 值 。 将 默认 值 绑 定 到 列 时 ,从 不 使 用 
此 参数 。 如 果 futureonly_flag 为 NULL. 则 新 默认 值 将 绑 定 到 别名 数据 类 型 的 所 有 列 ， 
这 些 列 当 前 没有 默认 值 或 正在 使 用 别名 数据 类 型 的 现 有 默认 值 。 

4. 解 绑 默 认 值 

语法 格式 如 下 。 

sp_unbindefault [ @objname = ] 'object name' 

[ ，[ @futureonly = ] 'futureonly flag'] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) [ @objname 二 ] 'object_name': 指定 要 解除 默认 值 绑 定 的 表 和 列 或 别名 数据 类 
型 的 名 称 。object_name 的 数据 类 型 为 nvarchar(776) ,无 默认 值 。SQL Server 尝试 先 将 
两 部 分 标识 符 解 析 为 列 名 ,再 解析 为 别名 数据 类 型 。 解 除 别 名 数据 类 型 的 默认 值 绑 定时 ， 
同时 解除 数据 类 型 相同 且 具 有 相同 默认 值 的 任何 列 的 默认 值 绑 定 。 属 于 该 数据 类 型 并 且 
直接 绑 定 默认 值 的 类 将 不 受 影 响 。 

(2) [ @futureonly= ] 'futureonly_flag': 仅 在 解除 别名 数据 类 型 的 默认 值 绑 定时 使 


用 。futureonly_flag 的 数据 类 型 为 varchar(15) ,默认 值 为 NULL。 当 futureonly_flag 的 
数据 类 型 为 futureonly 时 ,该 数据 类 型 的 现 有 列 不 会 失去 指定 默认 值 。 

5. 删除 默认 值 

语法 格式 如 下 。 

DROP DEFAULT { [ schema name . ] default_name } [,...n] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) schema_name: 指定 默认 值 所 属 架 构 的 名 称 。 

(2) default_name: 指定 现 有 默认 值 的 名 称 。 若 要 查看 现 有 默认 值 的 列表 ,可 执行 sp 
_help 存储 过 程 ,默认 值 必须 符合 标识 符 规则 。 可 以 选择 是 否 指定 默认 架构 名 称 。 


项 目 忌 训 6 


本 实 训 实 现 学 生成 绩 管理 数据 库 中 数据 的 完整 性 ,具体 步骤 如 下 。 
(1) 创建 课程 收费 表 。 课 程 收费 表 t_course_charge 的 结构 如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 课程 收费 表 t_course_charge 的 结构 


列 名 数据 类 型 长 度 是 否 为 空 备 注 
student_id char 12 否 学 号 
course_code char 4 否 课程 号 
charge tinyint 是 收费 
school_year char 4 否 学 年 
school_term tinyint 否 学 期 


(2) 为 课程 收费 表 中 的 student_id 创建 外 键 引用 学 生 表 中 的 student_id, 为 course_ 
code 创建 外 键 引用 课程 表 中 的 course_code。 

(3) 将 student_id、course_code 和 school_term 三 列 的 组 合 设置 为 唯一 键 。 

(4) 设置 school_term 的 取 值 范围 为 1 一 10。 

(5) 设置 charge 列 的 默认 值 为 0。 


项 目 三 
检索 学 生成 绩 数据 


记 CX 项 日 时 


对 于 数据 库 管理 系统 来 说 ,数据 查询 是 执行 频率 最 高 的 操作 ,是 数据 库 中 非常 重要 的 
部 分 。 用 户 可 以 通过 查询 来 获得 所 需 数 据 。 查 询 可 以 通过 SELECT 语句 实现 ; 也 可 以 
通过 其 他 图 形 界面 的 软件 实现 ,但 这 些 软 件 最 终 都 要 将 每 个 查询 转换 成 SELECT 语句 ， 
然后 发 送 到 SQL Server 服务 器 执行 。 


任务 7.1 里 表 查 鹿 


汕 任务 播 于 


在 EMIS 数据 库 中 ,查询 学 生成 绩 数据 。 


任务 实施 


1. 查询 所 有 列 
查询 课程 注册 表 的 所 有 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-1 所 示 。 


SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAYdministrator (55))* -ox ] 
1| USE EMIS 届 
2) 60 
3 | SELECT # 目 
4 IFROM 。 t_course_reg 
| 60 
10% -1 
| 回荡 果 [已 靖 和 | 
eg_id studentid course-code tescher_id school year school-tera charge-flag reg score credlt < 
101 0001 1043 1 1 1 67.0 3 司 
lol oo0z 1040 2 1 1 T1900 4 
ol 0003 1044 2015 1 1 1 .00 4 


HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATA\Administ.. EMIS 00:00:00 1897 行 
图 7-1 查询 所 有 列 
2. 查询 指定 列 


查询 课程 注册 表 中 学 号 .课程 号 和 成 绩 的 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-2 所 示 。 


SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCSTBIGDATAWdministator 55 -ox] 
1 USE EMIS 到 
2 60 向 
3jaSELECT student_id, | 
4 course_code, | | 


5 score 
6| |FROM 。 t_course _reg 


E 

2015020101 0002 但 om 
3 2015020101 0003 98.00 中 
加 喜多 已 万 功 执行。 HINCST-BIGDATA (12.0 RTM) HINCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 00:00:00 1897 行 


7-2 查询 指定 列 


3. 计算 列 
查询 课程 注册 表 中 的 学 号 .课程 号 及 对 应 的 绩 点 信息 。 


项 目 7 检索 学 生成 绩 数据 “139) 


具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-3 所 示 。 


SQL Queryl:sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (55)) “ox] 
1 USE EMIS EE 
2 60 e 
3 9SELECT student_id, 
4 course_code, 
5 score / 10 -5 
6 |FROM  t_course reg 
7 


EE | 
Student_4d course_code (元 列 各 ) 3 
1 [i020 | ooo 1. T00000 国 
2 3015020101 oo02 2.900000 
| zo1502010 oo0s .800000 - 


OE, HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCSTBIGDATAWdminist 。 EMIS 00.00:00 1897 行 


图 7-3 查询 计算 列 


4. 消除 重复 行 


检索 被 选修 的 课程 号 ,每 个 课程 号 仅 显示 一 次 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-4 所 示 。 


SQt Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministator (55))* ox] 
1 USE EMIS 图 
?| e 
315SELECT DISTINCT course_code 国 
4 LFROM 。 t_course reg 
5| 60 
low 
ELI 
ourae_ code = 
1 一 
2 013 
3 oo08 
司 理 询 已 成 功 执行 ， HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist。 EMIS 000000 30 行 
图 7-4 消除 重复 行 


5. 查询 前 N 行 
查询 课程 注册 表 中 前 3 行 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-5 所 示 。 


SQLQueryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (55))* ~Dx] 
1 USE EMIS 让 
2 60 3 
3|=SELECT TOP 3 * 国 
4 FROM  t_course reg 
5 60 

100% 


Leg ld 。 student_1d course_code teacher_1d school year school_tera charge flag reg score credit 


: Bin 1 1 1 ro 3 
2 oool33 zolol oo i040 205 2 1 1 
3 ootst ztzlt mm i04 205 1 1 1 4 


EL HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist 。 EMIS 000000 3 行 


图 7-5 查询 课程 注册 表 中 前 3 行 数据 


6. 查询 前 N% 行 
查询 课程 注册 表 中 前 10% 的 数据 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-6 所 示 。 


SQ Queryl.sql - HNCST-BIGDATA EMIS IHNCST-BIGDATAWdministrator (55)* “Dx 


1| USE EMIS > 
2| 60 
3|sSELECT TOP 10 PERCENT * 国 
4 |FROM 。 t_course reg 
5 60 三 
100% 5 
司 车 果 
| ee ld stuient ld course_code teacher id school_year school_ters charge_flag res score credlt ~ 
| i oo os 0 1 1 1 om.00 3 
2 10000133 2015020101 0002 oo 2015 1 1 Ta00 4 
3 0000134 2msoznol oo 0 2015 1 1 1 sm 上 
EE HNCST-BIGDATA [120RTM) HNCST-BIGDATAWdminist EMIS 000000 190 行 


图 7-6 查询 课程 注册 表 中 前 10% 的 数据 


7. 为 列 取 别 名 


查询 课程 注册 表 中 学 号 .课程 号 和 成 绩 的 信息 并 将 列 名 用 中 文 标识 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-7 所 示 。 


SQLQuerylsql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (55))” 到 避 关 
1 USE EMIS | 
2 o0 = 
313SELECT student_id 学 号 ， 
4 


course_code 课程 号 ， 
5 score 成 绩 
6| [FROM 。 +_course_reg 


7 60 - 
1 E 
EDT 

学 号 课程 号 “ 威 绩 中 
站 
2 mntoantol oo02 -79.00 
3 2moanlol 0005 中 中 日 
A HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATA\Administ.. EMIS 00:00:00 1897 行 


7-7 用 别名 显示 列 


8. 排序 


查询 课程 注册 表 的 所 有 信息 并 按照 课程 号 升序 排列 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-8 所 示 。 


SQ Query1.sql - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (55))* 2 


1 USE EMIS 十 
2 60 
3| =SELECT # 
4 FROM 。 t_course_reg 
5 | ORDER BY 
6 course_code 
7 60 
100% -* 5 
Sident ld courae cate teacher 1d school year schonl_tern charge_ flag Teg score crealt 2 
10000132 2015020101 1043 2015 1 1 1 61.00 3 
|z to000es zmsozmoz lo43 2015 1 1 1 M00 3 
3 oooolse 205020103 ER :os 2015 3 1 1 S20 3 已 
局 理 向 已 成 功 执行 HNCST-BIGDATA [12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 00:00:00 1897 行 


7-8 查询 并 排序 


< 相关 知识 


1. 简单 查询 
语法 格式 如 下 。 


项 目 7 ”检索 学 生成 绩 数据 


二 ie A 


SELECT [ ALL | DISTINCT ] 

[TOP number [PERCENT] ] select list FROM table name 

语法 说 明 如 下 。 

(1) SELECT: 该 关键 字 用 于 从 表 中 选取 数据 。 

(2) ALL: 指定 在 结果 集中 可 以 显示 重复 的 行 ,这 是 默认 的 关键 字 。 

(3) DISTINCT: 指定 在 结果 集中 消除 重复 的 行 。 

(4) TOP number: 指定 在 结果 集中 显示 前 number 条 记录 。 

(5) TOP number PERCENT: 指定 在 结果 集中 显示 前 number% 的 记录 。 
(6) select_list: 指定 选取 列 的 列 名 或 者 表达 式 , 当 选取 所 有 列 时 可 以 使 用 * * ”代替 。 
(7) FROM: 该 关键 字 后 面 要 指定 查询 的 数据 表 。 

(8) table_name: 指定 要 查询 的 数据 表 的 表 名 。 

2. 排序 

语法 格式 如 下 。 


SELECT select_list FROM table_name 

ORDER BY order_expression [ ASC | DESC ] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) SELECT: 该 关键 字 用 于 从 表 中 选取 数据 。 

(2) select_list: 指定 选取 列 的 列 名 或 者 表达 式 , 当 选取 所 有 列 时 可 以 使 用 * x "代替 。 
(3) FROM: 该 关键 字 后 面 要 指定 查询 的 数据 表 。 

(4) table_name: 指定 要 查询 的 数据 表 的 表 名 。 

(5) ORDER BY : 该 关键 字 后 面 要 指定 结果 集 排序 依据 的 列 或 表达 式 。 
(6) order_expression: 指定 结果 集 排序 依据 的 列 或 表达 式 。 

(7) ASC: 指定 结果 集 按照 升序 进行 排序 ,默认 是 升序 。 

(8) DESC: 指定 结果 集 按照 降序 进行 排序 。 


任务 7.2 条 件 查 询 


地 任务 描述 


在 EMIS 数据 库 中 ,根据 需求 对 数据 表 中 的 数据 进行 过 滤 . 进 而 得 到 真正 章鱼 
需要 的 数据 。 


和 任务 实施 


1. 简单 等 式 查 询 
查询 2016 年 (school_year 值 为 2016) 的 课程 注册 信息 。 


具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-9 所 示 。 


SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (55)* “ox 


1| USE EMIS 图 
2| 60 2 
3|aSELECT * 

4 FROM tcourse reg 


5 IWHERE school_year = "2016" 
6 60 


EE 


reg ld student1d cowrse_code teacher-1d school year school-tera charge_flag Te8 score credlt 全 


| 10000138 2015020101 0023 029 1 1 so 国 
2 100001s9 205020101 oozt 109 4 1 1 S20 6 

3 10000140 2015020101 oozs 1037 a 1 1 9.00 6 号 
OEE, HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 00:00:00 1438 行 


图 7-9 简单 等 式 查询 


2. 比较 运算 符 查询 
查询 80 分 以 上 的 成 绩 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-10 所 示 。 


SQLQuenlsql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator 55j) “ox 


1 USE EMIS 遇 
2 60 - 
3|5SELECT * 

4 FROM  t_course reg 

5 IWHERE score >= 80 

6 60 


100% -1 


区 EJP 


(FE : "i 


Hen ld 3rdent Ted Ld nchool ye school_ tern charpe_flag rep acore credll ~ 
此 10000138 2015020101 0023 1029 2016 4 1 1 4 
| 00600 201502010 mn 10%4 20l6 3 1 1 a:  - 


二 EN HNCST-BIGDATA [12.0 RTM) HNCST.BlGDATAWdminist EMIS 000000 778 行 


图 7-10 ”比较 运算 符 查询 


3. 模糊 查询 


查询 学 号 以 20150201 开头 的 成 绩 信 息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-11 所 示 。 


‘SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (55))* -ox 
1| USE EMIS 十 
2 60 2 
3 asSELECT # 
4 | FROM  t_course reg 
5 IWHERE student_id LIKE “20150201% 
6 60 

100%W -5 6 


10000132 oo lo43 2015 1 1 6700 3 
2 0000ss 0002 10M0 205 2 1 1 00 4 
| 1000013. Fiano os 100 2015 1 1 0 4 
DE, HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist. 。 EMIS 000000 891 行 


7-11 模糊 查询 


student_1d courae_code teacher_id school_year school-tera charge_flag Teg score credit 


4. 枚 举 查询 
查询 课程 号 为 0001 和 0002 这 两 门 课 的 成 绩 信 息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-12 所 示 。 


SQLQuenlsql- HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (55)* “ox 


1 USE EMIS 图 
2 60 A 
3 ssSELECT 丰 
4 FROM  t_course_reg 
5 IWHERE course_code IN (0001’, "0002 ) 
6 60 

100W -5 5 


| weal otcnt ld aae cods teacherid school year chool-terh charae-rlag ros score credlt ~ 
B 10000132 2015020101 1043 2015 1 1 1 61.00 3 

2 onss 20502010L lo 2015 2 1 1 00 4 

| 2 a . 

| :一 :mones 2015000102 [ooo 冰 Ws a5 1 1 1 ao3s | 


© EE HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST.BlGDATAWdminist 。 EMIS 000000 176 行 


图 7-12 枚 举 查 询 


5. 范围 查询 


查询 80 一 90 分 的 成 绩 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-13 所 示 。 


SQt Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS IHNCST-BIGDATAWdministrator (55))* "ox 
USE EMIS 二 
60 


2 
上 
3 
| 


4 FROM  t_course reg 
5| IWHERE score BETWEEN 80 AND 90 
6 00 


eq-1d 。 atudent-1d coursecode teacher_td school-year school-tera chargeflag Teg score credlt 2 


| 

(rom 1 Pil 
此 10000144 =2015020101 0020 1005 2016 3 1 1 2 

| 0000so 201500010n mk os 2016 3 1 1 El:  - 
罗 百 询 已 成功 执行 , HNCST-BIGDATA [12.0RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 00:00:00 424 行 


图 7-13 范围 查询 


6. 空 值 查询 


查询 课程 注册 表 中 成 绩 为 空 的 成 绩 信 息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-14 所 示 。 


SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAMAdministrator (55))" wx 
1 USE EMIS 
2 60 一 
3 95SELECT * 
4 FROM 。 t_course_reg 
5 WHERE score IS NULL 
6 60 
了 。 
10% ~ 
EEL] 
etd etudent ld courae code toacher id school year school_ er charar flog re ceore eredlt 
二 opt 20700001 eol I0N3 20 1 1 六， | 
DEC, HNCST-BIGDATA (120RTM) HNCST-BIGDATAWdminist.. EMIS 000000 1 行 


图 7-14 空 值 查询 


7. 多 重 条 件 查询 


查询 0001 这 门 课 不 及 格 的 成 绩 信 息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-15 所 示 。 
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SQLQuery1sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (55))* ~9x] 
1 USE EMIS EE 
2z| oo < 
3|BSELECT * 国 
4| | FROM 。 t_course reg 
5 | WHERE course_code =“0001 
6 AND score < 60 
7 60 

100% -5 

ELI 
reg ld stuient ld coursecode tescher 1d school yor school-tera charge flag reg score credlt = 

1 oes 205 1 1 1 so3 国 

2 1048 2015 1 1 1 So0 3 

3 lots 2015 1 1 1 S900 3 上 

局 EWE. HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCSTaIGDATAWdminist ”EMIS oo0o00 16 行 


图 7-15 ”多重 条 件 查询 


WHERE 条 件 
语法 格式 如 下 。 


< Search_condition> ::= 
{ [ NOT ] < predicate> | ( < search condition> ) } 
{ AND | OR } [ NOT ] { <predicate> | ( < search_condition> ) } ] 
| 入 ES i | 
<predicate> ::= 
{ expression { = |<>|!= |>|>= |!>|<|<= | '!<} expression 
string expression [ NOT ] LIKE string expression 
[ ESCAPE 'escape character' ] 
expression [ NOT ] BETWEEN expression AND expression 
expression IS [ NOT ] NULL 
CONTAINS 
( {column | * }, '<contains search condition>') 
FREETEXT ( { column | * } , 'freetext string') 
expression [ NOT ] IN ( subquery | expression [ ,...n ] ) 
| expression { = |<>|!= |>|>= |1!:>|1<|1<= |!'<} 


语法 说 明 如 下 。 

(1) 一 search_condition 二 : 指定 要 在 SELECT 语句 、 查 询 表 达 式 或 子 查询 的 结果 集 
中 返回 的 行 的 条 件 。 对 于 UPDATE 语句 ,指定 要 更 新 的 行 。 对 于 DELETE 语句 ,指定 
要 删除 的 行 。 

提示 : Transact-SQL 语句 搜索 条 件 中 可 以 包含 任意 多 个 谓词 。 

(2) AND: 组 合 两 个 条 件 , 并 在 两 个 条 件 都 为 TRUE 时 取 值 为 TRUE。 

(3) OR: 组 合 两 个 条 件 , 并 在 任何 一 个 条 件 为 TRUE 时 取 值 为 TRUE。 

(4) NOT: 对 谓词 指定 的 布尔 表达 式 求 反 。 

(5) 二 predicate 之 : 为 返回 TRUE、FALSE 或 UNKNOWN 的 表达 式 。 

(6) expression: 为 列 名 常量、 函数 ,变量 , 标 量子 查询 ,或 者 通过 运算 符 或 子 查 询 连 


接 的 列 名 、 常 量 和 函数 的 任意 组 合 。expression 中 还 可 以 包含 CASE 语句 。 

注意 : 当 引 用 Unicode 字符 数据 类 型 nchar、nvarchar 和 ntext 时 ,expression 应 采 
用 大 写字 母 N 作为 前 缓 。 如 果 未 指定 N, 则 SQL Server 会 将 字符 串 转 换 为 与 数据 库 或 
列 的 默认 排序 规则 相对 应 的 代码 页 。 此 代码 页 中 没有 的 字符 都 将 丢失 。 

Transact-SQL 语句 中 常用 的 运算 符 如 下 。 

三 : 用 于 测试 两 个 表达 式 是 否 相 等 。 

去 >: 用 于 测试 两 个 表达 式 是 否 不 相等 (可 移植 性 较 好 ) 。 

! 王 : 用 于 测试 两 个 表达 式 是 否 不 相等 。 

二 : 用 于 测试 一 个 表达 式 是 否 大 于 另 一 个 表达 式 。 

二 三 : 用 于 测试 一 个 表达 式 是 否 大 于 或 等 于 另 一 个 表达 式 。 

! 二 : 用 于 测试 一 个 表达 式 是 否 不 大 于 另 一 个 表达 式 。 

去 : 用 于 测试 一 个 表达 式 是 否 小 于 另 一 个 表达 式 。 

二 三 : 用 于 测试 一 个 表达 式 是 否 小 于 或 等 于 另 一 个 表达 式 。 

! 二 : 用 于 测试 一 个 表达 式 是 否 不 小 于 另 一 个 表达 式 。 

(7) string_expression: 为 字符 串 和 通配符 。 

(8) LNOT ] LIKE: 指示 后 续 字 符 串 使 用 时 要 进行 模式 匹配 。 

(9) ESCAPE 'escape_ character': 允许 在 字符 串 中 搜索 通配符 ,而 不 是 将 其 作为 通 
配 符 使 用 。escape_character 是 放 在 通配符 前 表示 此 特殊 用 法 的 字符 。 

(10) [LNOT] BETWEEN: 指定 值 的 包含 范围 。 使 用 AND 分 隔 开始 值 和 结束 值 。 

(11) IS LINOT] NULL: 根据 使 用 的 关键 字 指定 是 否 搜索 空 值 或 非 空 值 。 如 果 有 任 
何 一 个 操作 数 为 NULL, 则 包含 位 运算 符 或 算术 运算 符 的 表达 式 的 计算 结果 为 NULL。 

(12) CONTAINS: 在 包含 基于 字符 的 数据 的 列 中 ,搜索 单个 词 和 短语 的 精确 或 不 精 
确 ( 模 糊 ”) 的 匹配 项 、 在 一 定 范围 内 相同 的 近似 词 以 及 加 权 匹 配 项 。 此 选项 只 能 与 
SELECT 语句 一 起 使 用 。 

(13) FREETEXT: 在 包含 基于 字符 的 数据 的 列 中 ,搜索 与 谓词 中 的 词 的 含义 相符 而 
非 精 确 匹 配 的 值 ,从 而 提供 一 种 形式 简单 的 自然 语言 查询 。 此 选项 只 能 与 SELECT 语句 
一 起 使 用 。 

(14) [NOTJ IN: 根据 是 在 列表 中 包含 还 是 排除 某 表 达 式 指定 对 该 表达 式 的 搜索 。 
搜索 表达 式 可 以 是 常量 或 列 名 ,而 列表 可 以 是 一 组 常量 ,比较 常用 的 是 子 查询 。 将 一 组 值 
用 圆 括号 括 起 来 。 


任务 7.3 分 组 查询 


散 任务 描述 


在 EMIS 数据 库 中 ,对 数据 进行 汇总 查询 ,并 根据 需求 进行 分 组 及 过 滤 。 


《146， 
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和 任务 灾 施 


1. 汇总 查询 


查询 所 有 成 绩 的 最 高 分 、 最 低 分 ,平均 分 成绩 记录 条 数 和 成 绩 非 空 的 记录 条 数 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-16 所 示 。 


SQLQueylsql- HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (55))* =ox] 
1| USE EMIS + 
中 可 < 
318SELECT MAX(score) 最 高 分 | 
4 MIN (score) 最 低 分 9 
5 AVG (score) 平均 分 人 
6 COUNT (#) 成 绩 记录 条 数 ， 


COUNT (score) 成 绩 非 空 的 记录 条 数 


8 IFROM +t_course reg 


9 Gq 
100% -+ 
EEC 
最 训 分 最 低 放 “十 记 让 成 记录 划 吉成 渍 并 全 的 志和 条 于 
Bowoo tora le le 
司 查询 已 成 In 执 行 . HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAYWdminist EMIS 00:00:00 1 行 


图 7-16 汇总 查询 


2. 单列 分 组 汇总 
查询 每 位 学 生 的 最 高 分 、 最 低 分 及 成 绩 记 录 条 数 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-17 所 示 。 


SQLQuerylsql- HNCST-BIGDATAEMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (55)* < ex] 
1 USE EMIS 本 
| 区 站 
319SELECT student_id, | 
4 MAX (score) 最 高 分 国 
MIN (score) 


最 低 分 | 
6 COUNT (score) 成 绩 记录 条 数 
7| | FROM t_course_reg 
8| | GROUP BY 
9 student_id 
10| 60 


student_id 最 高 分 最 攻 分 成绩 记录 亲 数 3 
TO 引 


.00 St 00 1 
3 osozntog .m0 Lo 到 -| 
司 查询 已 成 功 执行 ， HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist 。 EMIS 00:00:00 89 行 


7-17 单列 分 组 汇总 


3. 多 列 分 组 汇总 

查询 每 位 教师 上 的 各 门 课程 的 平均 分 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-18 所 示 。 
4. 过 滤 分 组 汇总 


查询 最 低 分 大 于 或 等 于 60 分 的 学 生 的 学 号 .最 高 分 .最 低 分 及 成 绩 记 录 条 数 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-19 所 示 。 


项 目 7 ”检索 学 生成 绩 数据 “147) 


a 


‘SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (55))* -ox 
USE EMIS 图 
i A 

BSELECT teacher_id, 
course_code, 
AVG (score) 平均 分 
FROM = t_course reg 
GROUP BY 
| teacher_id, 
| course_code 
60 e 


El ‘HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist ， EMIS 000000 39 行 


图 7-18 多 列 分 组 汇总 


SQLQueylsql-HNCSTalGDATAEMIS (HNCST-BIGDATAWAdministator (55) EE 
1| USE EMIS 图 
2| 60 所 
319SELECT student_id, 
4 MAX (score) 最 高 分 ， 
5 MIN (score) 最 低 分 
6 COUNT (score) 成绩 记录 条 数 
7| | FROM 。 t_course_reg 
8 |GROUP BY 
9 | student_id 
10| |HAVING MIN(score) >= 60 
nl 。 
10% -1 ， 
EL 
studen4_1d 最 高 分 最低 分 成 缚 记录 第 邯 
4260l0l13 98.00 16 
2 2oteozolot 98.00 1 
加 查询 已 成 功 执行, HNCST-BIGDATA (12.0RTM) HNCST-BIGDATAWdminisL。 EMIS 00:00:00 2 行 


图 7-19 过 滤 分 组 汇总 


5. 过 滤 分 组 汇总 排序 

查询 最 低 分 大 于 或 等 于 60 分 的 学 生 的 学 号 .最 高 分 .最 低 分 及 平均 分 信息 ,并 按照 平 
均 分 从 高 到 低 排序 。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-20 所 示 。 


USE EMIS 
2 60 
BSELECT student_id, 
MAX (score) 最 高 分 
MIN (score) 最 低 分 ， 
AVG (score) 平均 分 
[FROM 。 t+_course reg 
GROUP BY 
| student_id 
10 Ba MIN(score) ;= 60 


ORDER BY 
AVG (score) DESC 


ELL 

3tudent_id 最 高 分 最 惰 分 平均 分 
e000 se.00 1.00 
2 ootons 由 mg lo0 


EL HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist 。 EMIS 000000 2 行 


7-20 过 滤 分 组 汇总 排序 


<4 相关 知识 


1. 聚合 函数 
聚合 函数 对 一 组 值 进行 计算 并 返回 单个 值 ,也 称 为 组 合 函 数 。SELECT 语句 中 可 以 


使 用 聚合 函数 进行 计算 ,计算 结果 作为 新 列 出 现在 查询 结果 集中 。 在 聚合 运算 的 表达 式 
中 ,可 以 包括 列 名 、 常 量 以 及 由 运算 符 连接 起 来 的 函数 。 


常用 的 聚合 函数 如 表 7-1 所 示 。 
表 7-1 常用 的 聚合 函数 


函 数 功 能 
COUNT(LDISTINCT| ALL] * ) 统计 记录 条 数 
COUNT([DISTINCT| ALL]< 列 名 >) 统计 一 列 中 值 的 个 数 
SUM([DISTINCT|ALL]< 列 名 >) 计算 一 列 值 的 总 和 
AVG([DISTINCT| ALL]< 列 名 >) 计算 一 列 值 的 平均 值 
MAX([DISTINCT| ALL]< 列 名 >) 计算 一 列 值 的 最 大 值 
MIN([DISTINCT| ALL]< 列 名 >) 计算 一 列 值 的 最 小 值 


2. 分 组 查询 语句 

语法 格式 如 下 。 

SELECT column_name, aggregate_ function(col_ name) 

FROM table name 

WHERE search_ condition 

GROUP BY column name 

HAVING group_filter_condition 

ORDER BY order_expression [ ASC | DESC ] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) SELECT: 该 关键 字 用 于 从 表 中 选取 数据 。 

(2) column_name: 用 作 分 组 依据 的 列 , 可 以 是 一 列 或 者 多 列 。 

(3) aggregate_function(col_name) : 为 进行 分 组 统计 所 使 用 的 聚合 函数 。 
(4) FROM: 该 关键 字 后 面 要 指定 查询 的 数据 表 。 

(5) table_name: 要 查询 的 数据 表 的 表 名 。 

(6) WHERE: 该 关键 字 后 面 要 指定 查询 的 条 件 。 

(7) search_condition: 查询 条 件 。 

(8) GROUP BY: 该 关键 字 后 面 要 指定 分 组 依据 的 列 。 

(9) HAVING: 该 关键 字 后 面 要 指定 对 分 组 进行 过 滤 的 条 件 。 

(10) group_filter_condition : 分 组 过 滤 的 条 件 。 

(11) order_expression: 排序 表达 式 , 可 以 是 聚合 函数 或 者 group by 子 句 中 的 列 或 


表达 式 。 


项 目 7 检索 学 生 


任务 7.4 饶 童 查询 


地: 任务 描述 


在 EMIS 数据 库 中 ,由 于 业务 逻辑 的 复杂 性 ,有 时 需要 进行 嵌 套 查询 。 嵌 套 查询 主要 
包括 : IN 子 查询 .比较 运算 符 子 查询 .ANY 子 查询 .ALL 子 查询 .EXISTS 子 查询 以 及 


于 替代 表达 式 的 子 查询 。 
WW 任务 实施 i 
1. IN 了 于 查询 


查询 平均 成 绩 大 于 80 分 的 所 有 成 绩 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-21 所 示 。 


4 | FROM 。 t+_course_reg 
WHERE student_id IN 


GROUP BY 


student_id 
HAVING AVG score 


图 7-21 IN 子 查询 


2. 比较 运算 符 子 查 询 
查询 0001 这 门 课程 中 成 绩 比 平均 分 高 的 所 有 成 绩 信 息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-22 所 示 。 


SQlQveryL sql- HNCST-BIGOATA EMIS (HNCST-BNGDATAWdministrator 5SJ) "ax 
USE EMIS + 
00 


图 7-22 ”比较 运算 符 子 查询 


3. ANY 子 查询 


查询 比 0001 课程 中 指定 成 绩 低 的 0002 课程 的 成 绩 信 息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-23 所 示 。 


§ SQL Querylsql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (SS) ox 


1 USE EMIS 图 
z| oo 。 
3| SELECT * 
4 FROM 。 t_course reg 
5 WHERE course_code = '0002" 
6 AND score < ANY( 
7 SELECT score 
8 FROM 。 t_course_reg 
9 WHERE course_code = '0001" 
10 ) 
ul oo 
iow - 
EET 
| rena srudent ld course.com tosher-1d school_ year ochool- er charge_ flag Tes ecore credit 
| no oo oo 1 Po 国 
2 0000l6 zolgzma oz lo0 205 2 1 1 So 
3 lo00ol99 205020103 oz Mo 205 2 1 1 tot 上 
EE HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAAdminist -a EMIS 000000 到 行 


图 7-23 ANY 子 查询 


4. ALL 子 查询 


查询 比 0018 课程 中 所 有 成 绩 高 的 0001 课程 的 成 绩 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-24 所 示 。 


SQLQuery1.sql - HNCST-BIGDATAEMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (52) -ox 
USE EMIS 二 
60 

315SELECT + 

4 | FROM 。 t_course_reg 

5| | WHERE course_code = 0001" 

6 AND score > ALL ( 

7 SELECT score 

8 

9 

0 
1 


FROM t_course reg 
WHERE course_code = * 0018" 
) 


eld student-ld course-code teacher id school year school_tern charge_ flag reg score credit ~ 
| aoe oon os me 1 1 1 mms 国 
2 10001570 2016020104 0001 lo42 2016 1 1 1 S00 3 

3 10001706 201é020112 0001 lot2 20e 1 1 1 .00 3 - 
| 回 吾 徊 已 成功 执行, HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATA\Administ.. EMIS 00:00:00 6 行 


图 7-24 ALL 子 查询 


5. EXISTS 子 查询 

查询 所 有 不 及 格 的 学 生 信息 。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-25 所 示 。 
6. 用 于 替代 表达 式 的 子 查询 


查询 所 有 学 生 的 学 号 、 姓 名 和 班级 名 称 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-26 所 示 。 


SQLQueylsql- HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator 55)” “ox] 


1 USE EMIS 本 
2 60 
3|aSELECT * 
4| |FROM  t_student ts 
5| WHERE EXISTS 
6 ( 
7 SELECT # 
8 FROM 。 t_course_reg tcr 
9 WHERE ter. student_id = ts. student_id 
10 AND ter. score < 60 
11 ) 
12| 60 
100% -5 
EE 
3tudent_1d rane scx birthaay class co status vechat- ma = 
: i ER? s 0 2015090 190Jz301 or vaneainer 19911313658 司 
2 2015020102 入 堵 达 男 1999-01-13 2015-09-01 15wljs301 ol ia 19749988404 
3 2015020103 宗 沉 男 1999-12-03 2015-09-01 15w1Js301 Ol songbin 19688127250 -| 
© EEE. HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist.. EMIS 000000 86 行 
图 7-25 EXISTS 子 查询 
| SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (55)) ox] 
1 USE EMIS 图 
3|9SELECT ts. student_id, 
4 ts. name， 
5 ( 
6 SELECT tc. class_name 
7 FROM 。 t_class tc 
8 WHERE tc. class_code = ts. class_code 
9 ) class_name 
10 IFROM tstudent ts 
1 60 
100% -5 » 
Dn 
rodent_1d mae clars_nane = 
: [£7 st m+ 司 
2 2015020102 ”未 上 达 15 绕 网 络 技术 301 涨 
3 2015020103 订阅 。 15 信 网 络 技术 301 交 - 
加 查询 已 成 芒 的 行 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATA\Administ.. EMIS 00:00:00 93 行 


图 7-26 用 于 替代 表达 式 的 子 查询 


< 相关 知识 


子 查询 是 一 个 嵌 套 在 SELECT、INSERT、UPDATE 或 DELETE 语句 或 其 他 子 查 询 
中 的 查询 。 任 何 允许 使 用 表达 式 的 地 方 都 可 以 使 用 子 查 询 。 子 查询 也 称 为 内 部 查询 或 内 
部 选择 ,而 包含 子 查询 的 语句 称 为 外 部 查询 或 外 部 选择 。 在 Transact-SQL 中 ,包含 子 查 
询 的 语句 和 语义 上 等 效 的 不 包含 子 查询 的 语句 在 性 能 上 通常 没有 差别 。 但 是 ,在 一 些 必 
须 检查 存在 性 的 情况 下 ,使 用 联接 会 得 到 更 高 的 性 能 ,否则 ,为 确保 消除 重复 值 ,必须 为 外 
部 查询 的 每 个 结果 处 理 嵌 套 查询 。 所 以 ,在 这 些 情 况 下 ,使 用 联接 方式 会 得 到 更 好 的 效 
果 。 子 查询 中 可 以 使 用 比较 运算 符 , 如 过、 二 =、= > 一、 > 二 > 和 ! 王 等 。 子 查询 中 常 
用 的 操作 符 有 ANY(SOME) 、ALL IN 和 EXISTS。 

1. IN 子 查询 


语法 格式 如 下 。 


SELECT select list 


FROM table_1ist 

WHERE expression [NOT] IN (sub— query) 

语法 说 明 如 下 。 

(1) SELECT: 该 关键 字 用 于 从 表 中 选取 数据 。 

(2) select_list: 指定 选取 列 的 列 名 或 者 表达 式 , 当 选取 所 有 列 时 可 以 使 用 “ * ”代替 。 

(3) FROM: 该 关键 字 后 面 要 指定 查询 的 数据 表 。 

(4) table_name: 指定 要 查询 的 数据 表 的 表 名 。 

(5) WHERE: 该 关键 字 后 面 要 指定 过 滤 条 件 。 

(6) expression: 指定 一 个 表达 式 。 

(7) IN: 该 关键 字 后 面 要 指定 一 个 集合 。 

(8) sub-query: 该 子 查询 只 能 返回 一 个 值 。 

IN 子 查询 中 , 子 查询 的 结果 是 一 个 集合 。 父 查询 通过 IN 运算 符 将 父 查 询 中 的 一 个 
表达 式 与 子 查询 结果 集中 的 每 一 个 值 进行 比较 ,如 果 表 达 式 的 值 与 子 查询 结果 集合 中 的 
任何 一 个 值 相等 , 父 查 询 中 的 expression LNOT] IN (sub-query) 条 件 表达 式 返 回 
TRUE, 和 否则 返回 FALSE。NOT IN 运算 符 与 IN 运算 符 结果 相反 。 

2. 比较 运算 符 子 查询 

语法 格式 如 下 。 

SELECT select list 

FROM table_ list 

WHERE expression comparison operator (sub - query) 

语法 说 明 如 下 。 

(1) SELECT: 该 关键 字 用 于 从 表 中 选取 数据 。 

(2) select_list: 指定 选取 列 的 列 名 或 者 表达 式 , 当 选取 所 有 列 时 可 以 使 用 * * ”代替 。 

(3) FROM: 该 关键 字 后 面 要 指定 查询 的 数据 表 。 

(4) table_name: 指定 要 查询 的 数据 表 的 表 名 。 

(5) WHERE: 该 关键 字 后 面 要 指定 过 滤 条 件 。 

(6) expression: 指定 一 个 表达 式 。 

(7) comparison_operator: 比较 运算 符 包括 二 二 = =、 > 一、 二、 二 > 和 ! 王 等 。 

(8) sub-query: 该 子 查询 只 能 返回 一 个 值 。 

比较 运算 符 子 查询 中 , 子 查询 的 结果 是 一 个 单 值 。 父 查询 通过 比较 运算 符 将 父 查询 
中 的 一 个 表达 式 与 子 查询 结果 ( 单 值 ) 进 行 比较 。 如 果 表 达 式 的 值 与 子 查询 结果 比较 运算 
的 结果 为 TRUE, 父 查询 中 的 expression comparison_operator (sub-query) 条 件 表 达 式 返 
回 TRUE, 和 否则 返回 FALSE。 

3. ANY/ALL 子 查询 


语法 格式 如 下 。 


SELECT select list 
FROM table list 


WHERE expression comparison_operator ANY|ALL (sub - query) 


语法 说 明 如 下 。 

(1) SELECT: 该 关键 字 用 于 从 表 中 选取 数据 。 

(2) select_list: 指定 选取 列 的 列 名 或 者 表达 式 , 当 选取 所 有 列 时 可 以 使 用 * ”代替 。 

(3) FROM: 该 关键 字 后 面 要 指定 查询 的 数据 表 。 

(4) table_list: 指定 要 查询 的 数据 表 的 表 名 列表 。 

(5) WHERE: 该 关键 字 后 面 要 指定 过 滤 条 件 。 

(6) expression: 指定 一 个 表达 式 。 

(7) comparison_operator: 比较 运算 符 包 括 志 二 = 三、 二 一 和 > 等 。 

(8) ANYIALL: ANY 表示 某 一 个 ,ALL 表示 所 有 。 

(9) sub-query: 该 子 查 询 只 能 返回 一 个 值 。 

子 查询 中 返回 单 值 时 可 以 用 比较 运算 符 , 使 用 ANY 或 ALL 运算 符 时 ,必须 同时 使 
用 比较 运算 符 , 如 二 ANY、 王 ALL、>ANY、>ALL 等 。 在 带 有 ANY 或 ALL 运算 符 的 
子 查询 中 , 子 查询 的 结果 是 一 个 结果 集 。ANY 或 ALL 与 比较 运算 符 一 起 使 用 的 语义 如 
表 7-2 所 示 。 

表 7-2 ANY 或 ALL 与 比较 运算 符 一 起 使 用 的 语义 


运算 符 语 香 
>ANY 大 于 子 查询 结果 中 的 某 个 值 
>ALL 大 于 子 查询 结果 中 的 所 有 值 
<ANY 小 于 子 查询 结果 中 的 某 个 值 
<ALL 小 于 子 查询 结果 中 的 所 有 值 
>=ANY 大 于 或 等 于 子 查询 结果 中 的 某 个 值 
>=ALL 大 于 或 等 于 子 查询 结果 中 的 所 有 值 
<=ANY 小 于 或 等 于 子 查询 结果 中 的 某 个 值 
<=ALL 小 于 或 等 于 子 查询 结果 中 的 所 有 值 
=ANY 等 于 子 查询 结果 中 的 某 个 值 


父 查 询 通 过 ANY 或 ALL 运算 符 将 父 查询 中 的 一 个 表达 式 与 子 查询 结果 集中 的 每 
一 个 值 进行 比较 ,如 果 表 达 式 的 值 与 子 查询 结果 集中 的 任何 一 个 值 做 比较 运算 后 结果 为 
TRUE, 则 父 查询 中 的 expression comparison_operator ANY|ALL (sub-query) 条 件 表达 
式 返 回 TRUE, 和 否则 返回 FALSE。 

4. EXISTS 子 查询 

语法 格式 如 下 。 

SELECT select_ list 


FROM table list 
WHERE [NOT] EXISTS (sub— query) 


语法 说 明 如 下 。 


(1) SELECT: 该 关键 字 用 于 从 表 中 选取 数据 。 

(2) select_list: 指定 选取 列 的 列 名 或 者 表达 式 , 当 选取 所 有 列 时 可 以 使 用 x ”代替 。 

(3) FROM: 该 关键 字 后 面 要 指定 查询 的 数据 表 。 

(4) table_list: 指定 要 查询 的 数据 表 的 表 名 列表 。 

(5) WHERE: 该 关键 字 后 面 要 指定 过 滤 条 件 。 

(6) EXISTS: 该 关键 字 后 要 指定 子 查询 。 

(7) sub-query: 该 子 查 询 不 返回 任何 数据 ,只 产生 TRUE 或 FALSE。 

EXISTS 子 查 询 的 目标 列 通常 为 **”, 带 有 EXISTS 的 子 查询 返回 逻辑 值 ,给 出 列 名 
没有 实际 意义 。 这 类 子 查 询 与 其 他 子 查询 有 不 同 之 处 , 即 子 查询 的 查询 条 件 依 赖 于 父 查 
询 的 某 一 个 属性 值 ,这 类 子 查询 称 为 相关 子 查询 。 查 询 条 件 不 依赖 于 父 查 询 的 子 查询 称 
为 不 相关 子 查 询 。 

不 相关 子 查询 是 一 次 求解 ,而 相关 子 查 询 的 求解 与 不 相关 子 查 询 不 同 , 它 的 过 程 
如 下 。 

(1) 取 外 层 查询 表 的 第 一 条 记录 ,用 这 条 记录 与 内 层 查询 相关 的 属性 值 去 参与 内 层 
查询 的 求解 。 若 内 层 查 询 的 WHERE 子 句 返回 TRUE, 则 将 这 条 记录 放 和 结果 集 。 

(2) 取 外 层 查 询 表 的 下 一 条 记录 。 

(3) 重复 过 程 (1)、(2) ,直到 外 层 表 全 部 处 理 完 为 止 。 

5. 用 于 替代 表达 式 的 子 查询 

在 Transact-SQL 语句 中 , 除 ORDER BY 列表 中 的 列 名 外 ,在 SELECT UPDATE、 
INSERT 和 DELETE 语句 中 任何 能 够 使 用 表达 式 的 地 方 都 可 以 用 子 查询 替代 。 


任务 7.5 联 贸 查询 


六 任务 描 于 


在 EMIS 数据 库 中 ,要 查询 的 数据 往往 来 自 多 个 数据 表 , 经 常 需要 多 表 进 行 关联 查 
询 ,关联 查询 主要 包括 交叉 联接 .等 值 内 联接 ,不 等 值 内 联接 , 左 外 联接 、 右 外 联接 、 完 全 外 
联接 以 及 多 表 联 接 。 


7 任务 实施 


1. 交叉 联接 

查询 所 有 学 生 姓 名 和 所 有 课程 名 称 的 组 合 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-27 所 示 。 

2. 等 值 内 联接 

查询 所 有 的 成 绩 以 及 对 应 的 学 生 姓名 和 课程 号 。 


155) 
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-~. 


3 

1 国 

站 5 

3|e: -name 

4 | tc. course_name 

5 [re t_student ts 

sl CROSS JOIN t_course te 

To 员 
100% -5 5 
司 结果 

aae course name = 
: | enn 国 
2 稳 吉 这 ”思想 道生 修养 与 法律 基础 
3 宋 遍 。 轩 夫 省 重修 并 与 法 神 到 多 - 
DE. TA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist EMIS 000000 3534 行 


7-27 ”交叉 联接 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-28 所 示 。 


SQLQveryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (55))* “ox 

1 USE EMIS 于 

2| 60 

3| SELECT ts. name, 

4 ter. course_code, 

5 ter. score 

6| FROM t_student ts 

7 INNER JOIN t_course_reg tcr 

8 ON ts.student_id = ter. student_id 

9 60 旺 
100% -1 » 
EED 

aae courte_ code seore = 
， erom | 
2 王 庆 子 “0002 79.00 
3 于 拓 0003 98.00 四 
Ed HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist. a EMIS 000000 1898 行 


图 7-28 等 值 内 联接 


3. 不 等 值 内 联接 


查询 所 有 2 门 以 上 课程 不 及 格 的 学 生 学 号 .课程 号 和 成 绩 的 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-29 所 示 。 


SQLQueryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (55)* “ox 
USE EMIS 证 


1 
2 00 

315SELECT DISTINCT ter. student_id, 

4 ter. course_code, 

5 ter. score 

6| | FROM  t_course_reg tcr 

7 INNER JOIN t_course_reg tcrl 

8 ON ter. student_id = tcrl. student_id 


9 AND ter. course_code 《》 terl. course_code 
10| WHERE ter. score < 60 

11 AND terl. score < 60 

12 |ORDER BY 

13|! ter. student_id 


图 7-29 不 等 值 内 联接 


4. 左 外 联接 


查询 所 有 学 生 的 课程 注册 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-30 所 示 。 


QtQuemlsqi- HNCST-BIGDATA EMS (HNCST-BIGOATAWAdministator (SS EE 
1 USE EMIS 图 
?| 0 
3 =SELECT ts. name, 
4 te. course_code, 
5 tc, score 

6| | FROM t_student ts 

7 LEFT JOIN t_course_reg tc 

日 ON ts stadent_ id = te. student_id 


aae 。 course_code score = 
+6 央 s oo: mr 
EE ER | 
© EE. HNCST SIGDATA 120 RTM) HNCST-BIGDATAAdminist EMIS 0000.00 1902 行 


图 7-30 左 外 联接 


| 4 
对 


5. 右 外 联接 


查询 所 有 课程 的 课程 注册 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-31 所 示 。 


SQLQuerylsql- HNCST-BNGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator 555J) x 
1| USE EMIS 四 
| 00 5 
3 3SELECT ter. student_id, 
ter. score, 
te. course_code 


1 

是 | Pak tcourse reg ter 

7 RIGHT JOIN t_course tc 

8 ON ter.course_code = tc. course_code 
9 60 

TT 

| 
he 

en | 

ee mirenot mr" 

les_ mu mk aa = 

© NA. HINCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist.. EMIS 000000 1906 行 


图 7-31 右 外 联接 


6. 完全 外 联接 


查询 所 有 课程 的 课程 注册 信息 及 所 有 课程 注册 信息 对 应 的 所 有 课程 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-32 所 示 。 


| SQtQveryl.sql - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-SIGOATAAdministrator (5S) SEE 
USE EMIS 转 
本 = 


1 

315SELECT ter. student_id, 
4 ter. score, 

5 tc. course_code 

6 | FROM 。 t+_course_reg tcr 

7 FULL OUTER JOIN t_course tc 

8 ON ter. course_code = tc course_code 

9 60 


10% -5 


EE 


tuent 4d score caree co 中 
31887 2016020130 sz 0 0009 


998 2017020101 BOUL 000 
899 NOL Wm ooa7 
OE HNCST-SNSDATA (120RTM) HNCST, 


图 7-32 ”完全 外 联接 


Ens 000000 1906 行 
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7. 多 表 联 接 
查询 所 有 成 绩 及 对 应 的 学 生 姓 名 和 课程 名 称 信息 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-33 所 示 。 


SQt QueryL sql - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (55 
1 USE EMIS 


: 国 x 


tc. course_name, 
5 ter. score 
6| | FROM t_student ts 
INNER JOIN t_course_reg tcr 
ON ts.student_id = tcr student_id 
9 INNER JOIN t_course tc 
ON ter. course_code = tc. course_code 


2| G0 2 
3|=SELECT ts. name, 
4 司 


入 大 与 入 村 让 7.00 
2 王 拓 下 毛尖 思想 相国 特色 的 计 全 义 理论 体系 雪 论 “73.00 
3 王 拓 了 大 学 


Elsmnad HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist.. EMIS 000000 1898 行 


图 7-33 多 表 联 接 
< 相关 知识 


1. 交叉 联接 查询 
语法 格式 如 下 。 


SELECT select_list 
FROM table_namel CROSS JOIN table name2 


语法 说 明 如 下 。 

CROSS JOIN: 交叉 联接 关键 字 。 

没有 WHERE 子 句 的 交叉 联接 将 产生 联接 所 涉及 的 表 的 笛 卡尔 积 。 第 一 个 表 的 行 
数 乘 以 第 二 个 表 的 行 数 等 于 笛 卡尔 积 结果 集 的 大 小 。 

2. 内 联接 查询 

语法 格式 如 下 。 

SELECT select_list 


FROM table namel [INNER] JOIN table name2 
ON table namel.column namel comparison operator table name2.column name2 


语法 说 明 如 下 。 

(1) [LINNER] JOIN: 指定 联接 类 型 为 内 联接 ,INNER 可 以 省 略 。 

(2) ON : 该 关键 字 后 面 要 指定 联接 条 件 。 

(3) comparison_operator: 当 比 较 运算 符 为 “二 ”时 称 为 等 值 联接 查询 ,使 用 其 他 运算 
符 的 联接 称 为 不 等 值 联接 。 与 比较 运算 符 一 起 组 成 联接 条 件 的 列 称 为 联接 列 。 

3. 外 联接 查询 

语法 格式 如 下 。 


SELECT select_list 

FROM table_namel LEFT|RIGHT|FULL [OUTER] JOIN table_name2 

ON table namel.column namel comparison _ operator table_name2. column_name2 

语法 说 明 如 下 。 

(1) LEFT JOIN: 指定 联接 类 型 为 左 联接 。 

(2) RIGHT JOIN: 指定 联接 类 型 为 右 联接 。 

(3) FULL JOIN: 指定 联接 类 型 为 全 联接 。 

仅 当 两 个 表 中 都 至 少 有 一 行 符合 联接 条 件 时 ,内 联接 才 返 回 行 。 内 联接 消除 了 与 另 
一 个 表 中 的 行 不 匹配 的 行 ; 外 联接 会 返回 FROM 子 句 中 提 到 的 至 少 一 个 表 或 视图 中 的 
所 有 行 , 只 要 这 些 行 符合 任何 WHERE 或 HAVING 搜索 条 件 。 将 检索 通过 左 外 联接 引 
用 的 左 表 中 的 所 有 行 ,以 及 通过 右 外 联接 引用 的 右 表 中 的 所 有 行 。 在 完全 外 联接 中 ,将 返 
回 两 个 表 的 所 有 行 。 

若 要 通过 在 联接 的 结果 中 包括 不 匹配 的 行 来 保留 不 匹配 信息 ,可 以 使 用 完全 外 联接 。 
SQL Server 提供 了 完全 外 联接 运算 符 FULL [OUTER] JOIN ,联接 结果 包括 两 个 表 中 
的 所 有 行 ,不 论 另 一 个 表 中 是 否 有 匹配 的 值 。 

4. 自 联 接 查 询 

语法 格式 如 下 。 

SELECT select list 

FROM table namel [INNER] JOIN table namel 

ON table_namel. column_namel comparison_operator table_ namel. column name2 

语法 说 明 如 下 。 

表 可 以 通过 自 联接 与 自身 联接 。 要 创建 将 某 个 表 中 的 记录 与 同一 个 表 中 的 其 他 记录 
相 联接 的 结果 集 时 ,使 用 自 联 接 。 若 要 在 同一 查询 中 两 次 列 出 某 个 表 ,必须 至 少 为 该 表 名 
称 的 一 个 实例 提供 表 别 名 。 此 表 别 名 帮助 查询 处 理 器 确定 列 应 从 表 的 右边 还 是 左边 呈现 
数据 。 

5. 多 表 联 接 查 询 

语法 格式 如 下 。 

SELECT select_list 

FROM table_namel [INNER] JOIN table_name2 

ON table_namel. column_namel comparison_operator table_name2. column_name2 

[INNER] JOIN table name3 

On table_name2. column_name3 comparison operator table name3.column 4 

语法 说 明 如 下 。 

(1) [INNERJ JOIN: 指定 联接 类 型 为 内 联接 ,INNER 可 以 省 略 。 

(2) ON: 该 关键 字 后 面 要 指定 联接 条 件 。 

虽然 每 个 联接 只 联接 两 个 表 , 但 FROM 子 句 可 包含 多 个 联接 。 这 样 一 个 查询 可 以 
联接 许多 表 。 


项 目 7 检索 学 生 


Ws 


在 EMIS 数据 库 中 ,有 时 需要 将 不 同 来 源 的 数据 进行 集合 操作 。 


任务 实施 


1. UNION ALL 查询 

查询 课程 0001 对 应 的 所 有 学 号 .课程 号 和 成 绩 的 信息 以 及 小 于 60 分 的 所 有 学 号 . 课 
程 号 和 成 绩 信息 的 合集 ,重复 行 不 消除 。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-34 所 示 。 


SQ Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (55))* “ox] 
1 USE EMIS 由 


2 60 
3 SELECT ter. student_id, 

4 ter. course_code, 

5 ter. score 旧 
6| FROM  t_course reg tcr 

7| | WHERE tcr. course_code = *0001 

| | UNION ALL 

9 | SELECT ter. student_id, 

10 tcr. course_code, 

11 ter. score 

12| | FROM  t_course_reg ter 

13| |WHERE ter. score < 60 


到 0 


HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist 。 EMIS 000000 450 行 


7-34 UNION ALL 查询 


2. UNION 查询 

查询 课程 0001 对 应 的 所 有 学 号 .课程 号 和 成 绩 的 信息 以 及 小 于 60 分 的 所 有 学 号 、 课 
程 号 和 成 绩 信 息 的 合集 ,并 消除 重复 行 。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-35 所 示 。 

3. INTERSECT 查询 

查询 课程 0001 和 0002 的 成 绩 都 大 于 或 者 等 于 90 分 的 学 生 的 学 号 信息 。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-36 所 示 。 

4. EXCEPT 查询 

查询 课程 0001 的 分 数 大 于 或 者 等 于 90 分 .并且 没 有 课程 不 及 格 的 学 生 的 学 号 信息 。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 7-37 所 示 。 


SQLQuerylsql - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAWdministator (55)* “ox 


1 

2 

3|9SELECT ter. student_id, 
4 tcr_ course_code, 
5 tcr. Score 

6| | FROM tcourse reg tcr 
了 | wHERE tcr course_code = "0001’ 
8| | UNION 

9 | SELECT ter. student_id, 
10 ter. course_code, 
11 tcr- Score 

12| | FROM 。 t_course_reg ter 
13 IWHERE tcr.score < 60 


DPE. _ HNCST-@IGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist EMIS 000000 433 行 
图 7-35 UNION 查询 


| SQt Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator G9J) “ox 
1 USE EMIS 

2 60 了 
31HSELECT tcr. student_id 

生 FROM t_course reg tcr 

5 WHERE tcr. course_code = "0001’ 

6 AND tcr- score )= 90 

7 | INTERSECT 

8| | SELECT ter. student_id 

日 FROM +t course reg tcr 

10| | WHERE ter. course_code = "0002" 

11 AND ter. score )= 90 


HNCST-BIGDATA (12.0RTM) HNCST-IGDATAWdminist.. EMIS 000000 7 
图 7-36 INTERSECT 查询 


SQLQuerylsql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (55))* "Bx 
USE EMIS 加 


1 
2| 60 

3) SELECT ter. student_id 

4 FROM t_course_reg tcr 

5| WHERE ter.course_code = "0001’ 
6 AND ter. score » 90 

7 EXCEPT 

8 


9 SELECT ter. student_id 
10| FROM t_course_reg tcr 
11| WHERE tcr score < 60 


_ HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAVdminist a EMIS 000000 1 行 


图 7-37 EXCEPT 查询 


< 相关 知识 
集合 查询 的 Transact-SQL 语法 格式 如 下 。 


{ <query specification> | ( <query expression> ) } 
UNION [ ALL ] | INTERSECT | EXCEPT 

{ < query_specification> | ( <query expression> ) } 

语法 说 明 如 下 。 

(1) 二 query_specification 二 | (一 query_expression 二 ): 指定 查询 规范 或 查询 表达 
式 , 用 于 返回 要 与 另 一 个 查询 规范 或 查询 表达 式 所 返回 的 数据 合并 的 数据 。 作 为 集合 运 
算 的 一 部 分 的 列 定义 可 以 不 相同 ,但 它们 必须 通过 隐 式 转换 实现 兼容 。 如 果 数 据 类 型 不 
同 , 则 根据 数据 类 型 优先 级 规则 确定 所 产生 的 数据 类 型 。 如 果 类 型 相同 ,但 精度 .小 数位 
数 或 长 度 不 同 , 则 根据 用 于 合并 表达 式 的 相同 规则 来 确定 结果 。 

(2) UNION: 指定 合并 多 个 结果 集 并 将 其 作为 单个 结果 集 返 回 。 

(3) ALL: 将 全 部 行 并 入 结果 中 ,其 中 包括 重复 行 。 如 果 未 指定 该 参数 , 则 删除 重 
复 行 。 
(4) INTERSECT: 将 多 个 结果 集 取 其 交集 。 

(5) EXCEPT: 将 前 面 的 结果 集 减 去 后 面 的 结果 集 , 取 差 集 。 


项 目 吝 训 7 


本 实 训 实 现 数据 的 查询 ,具体 查询 需求 如 下 。 

(1) 查询 2015 级 网 络 技术 301 班 所 有 姓 陈 的 男生 的 信息 。 

(2) 查询 每 个 班 的 男生 、 女 生 各 有 和 多少 人 。 

(3) 查询 平均 成 绩 大 于 80 分 的 学 生 的 学 号 ,姓名 和 班级 名 称 信息 。 

(4) 查询 大 学 英语 成 绩 前 三 名 的 学 生 的 学 号 、 姓 名 以 及 所 在 的 系 部 名 称 。 
(5) 查询 只 有 一 门 课程 不 及 格 的 学 生 的 最 高 分 .最 低 分 及 平均 分 信息 。 
(6) 查询 1995 年 8 月 出 生 的 女生 的 信息 。 


情境 四 
应 用 EMIS 数 根 库 


项目 (3) 


操作 EMIS 数 据 库 的 视图 i 


六 需 目 闪 晤 


数据 库 用 户 有 时 并 不 关心 如 何 编写 复杂 的 查询 语句 ,也 不 关心 数据 的 结构 ,而 仅仅 想 
用 最 简单 的 查询 语句 获得 所 需 的 业务 数据 。 数 据 库 管理 员 有 时 只 想 让 用 户 仅 能 获得 特定 
表 中 特定 列 的 数据 。 视 图 通常 用 来 集中 、 简 化 和 自 定义 每 个 用 户 对 数据 库 的 不 同 认 识 。 
此 外 ,视图 还 可 用 作 安 全 机 制 ,方法 是 允许 用 户 通过 视图 访问 数据 ,而 不 授予 用 户 直接 访 
问 视 图 基础 表 的 权限 。 


使 用 对 象 资源 管理 器 创建 视图 


全 和 让 站 CIIERIITTTL 


使 用 对 象 资源 管理 器 修改 视图 
[RHTansactsQL 语句 修改 视图 
修改 视图 的 定义 


通过 视图 插入 数据 
任务 8.3 通过 视图 更 新 数据 
一 “通过 视图 修改 数据 “ 


任务 8.4 使 用 对 象 资源 管理 器 查看 视图 信息 
查看 视图 信息 使 用 Transact-SQL 语 名 查看 视图 vscore_16wlis301 的 信息 
二 使 用 Transact-SQL 语 句 查看 视图 y_score_16wljs301 的 定义 


< 


使 用 对 象 资源 管理 器 重 命名 视图 


i [Transact LSQL 语 句 重 命名 视图 


任务 8 使 用 对 象 资 源 管理 器 删除 视图 
人 qd 使 用 Transact-SQL 语 句 删除 视图 


/166) SQL Server 2014 数据 库 案例 教程 


任务 8.1 创建 视图 


地 任务 接 寻 


在 EMIS 数据 库 中 创建 一 个 视图 v_score_16wljs301, 通 过 该 视图 获取 2016 级 网 络 
技术 301 班 (班级 代码 为 16wljs301) 学 生 的 姓名 、 课 程 名 称 和 成 绩 信息 。 


7 任务 实施 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 视图 
(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ”-~EMIS-~* 视 图 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 "新建 视 图 "命令 。 
(2) 在 弹出 的 “添加 表 ” 对 话 框 中 选择 该 视图 所 需 的 3 个 表 t_course、t_course_reg 和 
t_student, 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,如 图 8-1 所 示 。 
1 Wen 2 


| 表 | 视 加 [到 下 | 同 义 冯 


tadmin 过 
t_class 


t_course_charge 

t_course_reg 

tcourse_type =| 
tdepartment 

tmajor 

tmajor_arrange 

tstatus_type 


tteacher 
+ teacher teachina 


[| mm |[ wmy || 0 


图 8-1 “添加 表 ” 对 话 框 


(3) 在 弹出 的 “视图 设计 器 ”窗口 上 方 的 关系 图 窗 格 中 选择 视图 所 需 引 用 的 列 ,也 可 
以 通过 中 间 的 选择 条 件 窗 格 选择 视图 所 需 的 列 , 还 可 以 通过 下 方 的 SQL 代码 窗 格 输入 
SELECT 语句 来 选择 视图 所 需 的 列 , 如 图 8-2 所 示 。 

(4) 在 选择 条 件 窗 格 中 的 “筛选 器 ? 栏 中 设置 过 滤 条 件 。 在 选择 条 件 窗 格 中 选 出 所 需 
列 class_code, 在 右边 的 筛选 器 中 添加 “三 '16wljs301'”, 并 清除 class_code 列 的 “输出 ”下 
方 的 复 选 框 ,如 图 8-3 所 示 。 

(5) 设置 完成 后 ,在 “视图 设计 器 ?窗口 中 单 击 工具 栏 中 的 “验证 SQL 句法 ?按钮 
,验证 正确 后 , 单 击 “ 执 行 SQL? 按 钮 圈 预 览 视 图 返回 的 结果 ,如 图 8-4 所 示 。 
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SELECT dbo.t_course.course_name, dbo.t_course_reg.score, dbo.t_student.name 

FROM dbo.t_course INNER JOIN 

dbo.t_course reg ON dbo.t_course.course_code = dbo.t_course_reg.course_code INNER JOIN 
dbo.t-student ON dbo.t_course_reg.student id = dbo.t_student studentid 


1 
HM «lo |/ol Ms 加 


图 8-2 “视图 设计 器 "窗口 1 


SELECT dbo.t_course.course_name, dbo.t_course_reg.score, dbot studentname 
FROM ”dboLcourse INNER JOIN 
dbot_course_reg ON dbot_course course_code = dbat course _reg course_code INNERJOIN 
dbo.t_student ON dbo.t_course._reg student id = dbo.Lstudentstudent id 
WHERE (dbot studentclass_ code = "16wljs301) 


8-3 “视图 设计 器 ?窗口 2 


(6) 测试 正常 后 ,选择 “文件 ”>“ 保 存 " 命 令 ,在 “选择 名 称 ”对 话 框 中 输入 视图 的 名 称 
v_score_16wljs301, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,如 图 8-5 所 示 。 


(7) 展开 “数据 库 ”>EMIS 一 “视图 ”节点 就 可 以 看 到 新 建 视图 v_score_16wljs301, 如 
图 8-6 所 示 。 


| 


67, 


列 到 名 天 输出 。 排序 类 型 。 排 订 师 床 E27 Ee 
Course_name tcourse Ea lL 
Score tcourse_reg 加 [ 
name tstudent 加 
pb ] class code tstudent [a ="16wljs301" 
加 了 


SELECT dbo.t_course.course_name, dbo.t_course_reg.score, dbo.t_student.name 

FROM dbo.t_course INNER JOIN 
dbo.t_course_reg ON dbo.t_course.course_code = dbo.t_course_reg.course_code INNER JOIN 
dbo.t_student ON dbo.t_course_reg.student_id = dbot studentstudent id 

WHERE (dbo.t_student.class_code = '16wljs301) 


4 1 /459 》 上 》 | 网 | 单元 格 是 只 深 的 。 


图 8-4 “视图 设计 器 ”窗口 3 


输入 视图 名 称 (日 : 
|v_score_16wljs301| 


8-6 ”v_score_16wljs301 视图 


2. 使 用 Transact-SQL 语句 创建 视图 

用 户 也 可 以 使 用 Transact-SQL 命令 创建 视图 ,并 查询 视图 中 的 数据 。 

提示 : 在 执行 创建 视图 的 代码 前 , 须 先 从 对 象 资源 管理 器 中 删除 v_score_16wljs301 
视图 。 
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具体 代码 及 执行 结果 如 图 8-7 所 示 。 


SQLQuery1sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATA\Administrator (54))* ”ox 
1 USE EMIS 围 
2 G0 上. 
3 CREATE VIEW v_score_16wljs301 

AS 


6| SELECT tc. course_name, 引 
7 ts. name, 
8 ter. score 
9 FROM t_course te, 
10 tcourse reg tcr, 
11 t_student ts 
12 | WHERE tc. course_code = tcr. course_code 
13 AND tcr. student_id = ts. student_id 
14 AND ts. class_code = ' 16wljis301 
15 G0 
16| SELECT * 
17， FROM  v_score_16wljs301 
60 


1 | I .00 国 
| 四 毛 译 东 电炉 和 中 国 特色 的 让 会 主义 理论 体系 概论 ” 王 星 94. 00 
3 大 学 英语 王 星 58.00 -| 


NE.. HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist.. EMIS 00:00:00 459 行 


图 8-7 使 用 Transact-SQL 命令 创建 视图 


< 相关 知识 


1. 视图 的 概念 

视图 是 一 个 虚拟 表 , 其 内 容 由 查询 定义 。 同 表 一 样 ,视图 包含 一 系列 带 有 名 称 的 列 和 
行 数据 。 视 图 在 数据 库 中 并 不 是 以 数据 值 存储 集 形式 存在 ,除非 是 索引 视图 。 行 和 列 数 
据 来 自由 定义 视图 的 查询 所 引用 的 表 , 并 且 在 引用 视图 时 动态 生成 。 

对 其 中 所 引用 的 基础 表 来 说 ,视图 的 作用 类 似 于 筛选 。 定 义 视图 的 筛选 可 以 来 自 当 
前 或 其 他 数据 库 的 一 个 或 多 个 表 , 或 者 其 他 视图 。 分 布 式 查询 也 可 用 于 定义 使 用 多 个 异 
类 源 数据 的 视图 。 例 如 ,如 果 有 多 台 不 同 的 服务 器 分 别 存储 你 的 单位 在 不 同 地 区 的 数据 ， 
而 你 需要 将 这 些 服务 器 上 结构 相似 的 数据 组 合 起 来 ,这 种 方式 就 很 有 用 。 

视图 通常 用 来 集中 、 简 化 和 定义 每 个 用 户 对 数据 库 的 不 同 认 识 。 视 图 可 用 作 安 全 机 
制 ,方法 是 允许 用 户 通 过 视图 访问 数据 ,而 不 授予 用 户 直 接 访 问 视 图 基础 表 的 权限 。 视 图 
可 用 于 提供 向 后 兼容 接口 来 模拟 曾经 存在 但 其 架构 已 更 改 的 表 。 还 可 以 在 向 SQL 
Server 复制 数据 和 从 其 中 复制 数据 时 使 用 视图 ,以 便 提 高 性 能 并 对 数据 进行 分 区 。 

2. 视图 的 分 类 

除了 用 户 定义 的 标准 视图 外 ,SQL Server 还 提供 了 下 列 类 型 的 视图 ,这 些 视图 在 数 
据 库 中 起 着 特殊 的 作用 。 

1) 索引 视图 

索引 视图 是 被 具体 化 了 的 视图 ,这 意味 着 已 经 对 视图 定义 进行 了 计算 并 且 生 成 的 数 
据 像 表 一 样 存 储 。 可 以 为 视图 创建 索引 , 即 对 视图 创建 一 个 唯一 的 聚集 索引 。 索 引 视 图 


站 69) 


可 以 显著 提高 某 些 类 型 查询 的 性 能 。 索 引 视 图 尤其 适 于 聚合 许多 行 的 查询 。 但 它们 不 太 
适 于 经 常 更 新 的 基本 数据 集 。 

2) 分 区 视图 

分 区 视图 在 一 台 或 多 台 服 务 器 间 平 行 联接 一 组 成 员 表 中 的 分 区 数据 。 这 样 ,数据 看 
上 去 如 同 来 自 一 个 表 。 联 接 同 一 个 SQL Server 实例 中 的 成 员 表 的 视图 是 一 个 本 地 分 区 
视图 。 

3) 系统 视图 

系统 视图 公开 目录 元 数据 。 用 户 可 以 使 用 系统 视图 返回 与 SQL Server 实例 或 在 该 
实例 中 定义 的 对 象 有 关 的 信息 。 例 如 ,可 以 查询 sys. databases 目录 视图 以 便 返回 与 实例 
中 提供 的 用 户 定义 数据 库 有 关 的 信息 。 

3. 创建 视图 

语法 格式 如 下 。 


CREATE VIEW [ schema name . ] view name [ (column [ ,...n ] ) ] 

[ WITH < view attribute>[,...n]] 

RS select_statement 

[ WITH CHECK OPTION ] [ ; ] 

< view_attribute> ::= { [ ENCRYPTION ] [ SCHEMABINDING ] [ VIEW_METADATA ] } 

语法 说 明 如 下 。 

(1) schema_name: 指定 视图 所 属 架 构 的 名 称 。 

(2) view_name: 指定 视图 的 名 称 。 视 图 名 称 必须 符合 有 关 标 识 符 的 规则 ,可 以 选择 
是 否 指定 视图 所 有 者 名 称 。 

(3) column: 指定 视图 中 的 列 使 用 的 名 称 。 如 果 未 指定 column, 则 视图 列 将 获得 与 
SELECT 语句 中 的 列 相同 的 名 称 。 

(4) AS: 指定 视图 要 执行 的 操作 。 

(5) select_statement: 定义 视图 的 SELECT 语句 。 该 语句 可 以 使 用 多 个 表 和 其 他 视 
图 。 视 图 不 必 是 具体 某 个 表 的 行 和 列 的 简单 子 集 。 可 以 使 用 多 个 表 或 带 任意 复杂 人 性 的 
SELECT 子 句 的 其 他 视图 创建 视图 。 视 图 定义 中 的 SELECT 子 句 不 能 包括 下 列 内 容 。 

ORDER BY 子 句 ,除非 在 SELECT 语句 的 选择 列表 中 也 有 一 个 TOP 子 句 。 

@ INTO 关键 字 。 

@ OPTION 子 句 。 

@ 引用 临时 表 或 表 变 量 。 

UNION 或 UNION ALL 分 隔 的 函数 和 多 个 SELECT 语句 可 在 select_statement 
中 使 用 。 

(6) CHECK OPTION: 强制 针对 视图 执行 的 所 有 数据 修改 语句 都 必须 符合 在 select_ 
statement 中 设置 的 条 件 。 通 过 视图 修改 行 时 ,WITH CHECK OPTION 可 确保 提交 修 
改 后 仍 可 通过 视图 看 到 数据 。 

注意 : 即使 指定 了 CHECK OPTION ,也 不 能 依据 视图 来 验证 任何 直接 对 视图 的 基 
础 表 执行 的 更 新 。 
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(7) ENCRYPTION: 对 sys. syscomments 表 中 包含 CREATE VIEW 语句 文本 的 
项 进行 加 密 。 使 用 WITH ENCRYPTION 可 防止 在 SQL Server 复制 过 程 中 发 布 视图 。 

(8) SCHEMABINDING: 将 视图 绑 定 到 基础 表 的 结构 。 

(9) VIEW_METADATA: 指定 为 引用 视图 的 查询 请 求 浏览 模式 的 元 数据 时 ,SQL 
Server 实例 将 向 DB-Library、ODBC 和 OLE DB API 返回 有 关 视 图 的 元 数据 信息 ,而 不 
返回 基 表 的 元 数据 信息 。 


任务 8.2 个 改 视图 的 定义 


地 任务 描述 


在 EMIS 数据 库 中 ,对 视图 v_score_16wljs301 进行 修改 ,使 通过 该 视图 能 获取 2016 
级 网 络 技术 301 班 ( 班 级 代码 为 16wljs301) 学 生 的 姓名 和 平均 分 信息 。 


任务 实施 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 修改 视图 
(1) 在 对 象 资 源 管 理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ?一 EMIS-~ 视 图 "一 v_score_16wljs301 节点 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”命令 ,进入 “视图 设计 器 ”窗口 。 在 上 方 的 关系 图 窗 格 中 
右 击 t_course 表 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 命令。 在 中 间 的 选择 条 件 窗 格 中 右 击 
name 列 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 分 组 依据 "命令 ,将 score 列 的 分 组 依据 改 为 
Avg。 然 后 将 name 的 别名 改 为 “姓名 ”,score 的 别名 改 为 “平均 分 ”。 结 果 如 图 8-8 所 示 。 


[HNCST-BIGDATA.EMIS - dbo v_score_l6wjs301" -ox] 


dlass_code 


Where = '16wljs301 


SELECT tsname AS 姓名 , AVGftcr score) AS 平均 分 
FROM ”dbotc Sto 
dbo. 


A 
tstudent AS ts ON tcrstudent id = tsstudent id 
WHERE (ts.class_code = "16wljs301) 

GROUP BY tsname 


图 8-8 “视图 设计 器 ”窗口 1 


(2) 设置 完成 后 ,在 “视图 设计 器 "窗口 中 单 击 工具 栏 中 的 “验证 SQL 句法 "按钮 
国 .验证 正确 后 , 单 击 “执行 SQL 按钮 病 预 览 视图 返回 的 结果 ,如 图 8-9 所 示 。 


HNCST-BIGDATA.EMIS - dbo.v_score_16wljs301* 了 加:X. 
国 
an 别名 碌 第 选 器 过 
» Iname 姓名 ts 
Score 平均 分 tcr 
class_code 's ="16wljs301" 
大 - E 
SELECT ts.name AS 姓名 , AVG(tcr.score) AS 平均 分 
FROM dbo.t_course_reg AS tcrINNER JOIN 
dbo.t_student AS ts ON tcrstudent_id = tsstudent id 
WHERE (ts.class_code = '16wljs301") 
(GROUP BY tenarme 
人 二 
站 G8.058823 日 
陈 剑 76.470588 
加 而 81058823 - 
Hs /27 | 》 MH 六 | 周 | 单元 格 是 只 该 的 . 


图 8-9 “视图 设计 器 ”窗口 2 
(3) 测试 正常 后 ,选择 “文件 ”一 “保存 "命令 ,将 修改 过 的 视图 v_score_16wljs301 进 
行 保存 。 
2. 使 用 Transact-SQL 语句 修改 视图 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 8-10 所 示 。 


SQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (54))* =ox 
1 USE EMIS 于 
2 60 和 
3 BALTER VIEW v_score_16wljs301 
4 1AS 
5 |SELECT ts. name 姓名 ， 
6 AVG (ter. score) 平均 分 
7 |FROM t_course reg ter, 
8 t_student ts 
9 WHERE ter, student_id = ts. student_id 
10 AND ts. class_code = ’ 16wljs301 
11 |GROUP BY 
12 ts. name 
13 
1415SELECT * 
15 |FROM 。 v_score_16wl js301 
单 科 诺 61. 058823 
局 查询 已 成 功 执行 。 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist.。 EMIS 00:00:00 27 行 


8-10 ”使 用 Transact-SQL 语句 修改 视图 
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ee di 
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”相关 知识 


A 


ALTER VIEW 与 CREATE VIEW 除了 首 个 关键 字 不 同 外 ,语法 格式 都 基本 相同 。 


任务 8.3 ”通过 视图 个 改 数 根 


地: 任务 描 夺 


视图 是 一 个 虚拟 表 , 修 改 视图 中 的 数据 相当 于 修改 基础 表 中 的 数据 ,如 果 对 视图 增 
加 、 修 改 或 者 删除 记录 ,实际 上 是 对 其 基础 表 增 加 、 修 改 或 者 删除 记录 。 


7 任务 实施 


为 了 方便 管理 ,在 EMIS 数据 库 中 创建 一 个 2016 级 网 络 技术 301 班 的 
学 生 名 单 视图 v_student_16wljs301, 并 通过 该 视图 对 该 班 的 学 生 数 据 进行 管理 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 8-11 所 示 。 


[SakQuemlsql- HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator 54 ~Dx] 
USE EMIS 主 


60 
3 3CREATE VIEW v_student_16wl js301 


SELECT # 

FROM t_student ts 

WHERE ts. class_code = * 16wljs301 
) 60 
10% -+* 


EE 
命令 已 成 功 守成。 

100% -1 » 

ON HNCST-BIGDATA (120RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist..EMIS 000000 0 行 


图 8-11 创建 视图 v_student_16wljs301 


1. 通过 视图 插入 数据 

用 户 可 以 使 用 Transact-SQL 语句 通过 视图 向 基础 表 中 插入 数据 。 男 同学 张 三 转 学 
到 2016 级 网 络 技术 301 班 ,他 的 学 号 是 2016020131 ,出 生日 期 是 2000 年 3 月 3 日 ,入 学 
日 期 是 2016 年 9 月 1 日 ,状态 是 注册 。 

首先 确保 视图 基础 表 中 不 存在 学 号 相同 的 同学 ,然后 向 视图 中 插入 数据 ,命令 执行 
成 功 后 ,可 以 在 基础 表 中 查询 到 新 插入 的 数据 。 具 体 代 码 及 执行 结果 如 图 8-12 所 示 。 

2. 通过 视图 更 新 数据 

用 户 可 以 使 用 TransactSQL 语句 通过 视图 更 新 基础 表 中 数据 。2016 级 网 络 技术 
301 班 新 和 人 学 的 张 三 同学 的 出 生日 期 录入 有 误 , 需 要 更 新 为 2000 年 5 月 3 日 。 


‘SQL QueryL.sql - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator Ga" =ax] 


3|=SELECT *# 一 查看 新 增 数据 是 否 存 在 
4 FROM t_student ts 

5| IWHERE ts. student_id = "2016020131 

6 60 


T7153INSERT INTO v_student_16w1js301 ”一 往 视图 中 插入 数据 
8| |VALUES 
引 | i 
10 ”2016020131 ， 
11 * 半 过 "， 
12 ' 男 
13 "2000-03-03' ， 
14 "2016-09-01 , 
15 "16w1js301 ， 
16 “01， 
17 ”zhangsan ， 
18 "19878657417" 
19j | ) 
20| oo 
SELECT # 一 查看 新 增 数据 是 否 进入 基础 表 


FROM t_student ts 
IWHERE ts. student_id = "2016020131 
24| 60 


student ld nane scx birihday admission date class.code status vechst_mm phone 站 


student ld naae scr birthday adaission date class_code status wechat_ma phene 
三 男 2000-03-03 2016-09-01 lemlJs30 01 -zhanesan 19878657417 | 


OE, HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist 。 EMIS 000000 0 行 


8-12 ”通过 视图 插入 数据 


首先 查询 该 生变 更 前 的 信息 ,接着 对 该 生 信息 进行 修改 ,最 后 查询 变更 后 的 信息 。 具 
体 代 码 及 执行 结果 如 图 8-13 所 示 。 


SQL QueryL.sql - HNCST-BIGDATA. EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (54) EEE 
1| USE EMIS 转 


3j13SELECT * 一 查询 变更 前 的 信息 
4 | FROM  t_student ts 
5| IWHERE ts. student_id = '2016020131 
6 60 
7 | SUPDATE v_student_16w1js301 一 修改 出 生日 期 
8| |SET birthday = "2000-5-3” 
9 IWHERE student_id = "2016020131” 
10| 60 
11|5SELECT * 一 查询 变更 后 的 信息 
12| | FROM 。 t_student ts 
13| |WHERE ts.student_id = "2016020131" 
141 60 
| 
student_14 naae ser birthday salarion date closs-code status vechatmm hne | 
1 m= mn 20000%-03 206-000 oven 0 zhangtan 二 | 
| 
| 


aae ser birihday ailsslondate class-code status vecat_ma phone 
三 男 2000-05-03 20l6-09-01 1évljs301 01 zhangsan = 19878657417 上 


EL HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist EMIS 0000.00 1 行 


8-13 ”通过 视图 更 新 基础 表 数 据 


3. 通过 视图 有 删除 数据 
用 户 可 以 使 用 Transact-SQL 语句 通过 视图 删除 基础 表 中 数据 。 张 三 因为 个 人 原因 


需要 转学 ,故而 系统 需要 注销 该 学 生 , 即 删除 该 学 生 记 录 。 
首先 查询 基础 表 中 的 信息 ,接着 通过 视图 删除 基础 表 中 数据 ,最 后 再 次 查询 基础 表 中 


的 信息 。 具 体 代码 及 执行 结果 如 图 8-14 所 示 。 


fsQt QuveryLsql -HNCST-BIGDATAEMIS HNCSTaIGDATAVdminiuatorGa me | 


1| USE EMIS 由 
2| 00 
315SELECT *# 查询 张 三 的 信息 


4 |FROM t_student ts 
5| |WHERE ts. student_id = "2016020131" 
60 


7 SDELETE v_student_16w1js301 一 删除 张 三 的 记录 
8| IWHERE student_id = "2016020131” 

引 60 

101=SELECT # 

11 | FROM t_student ts 查询 张 三 的 信息 
12| |WHERE ts. student_id = "2016020131” 

13| 60 


birthday adaission date © 
0-05-03 2016-09-01 


Drihday acnisslondate 


satus vechat_na phone 


hat_mm phone 
shangsan 19878657417 


LO Ee HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATA\Administ.. EMIS 0000:00 0 行 


图 8-14 ”通过 视图 删除 基础 表 数据 


< 相关 知识 


更 新 视图 数据 的 条 件 

只 要 满足 下 列 条 件 , 即 可 通过 视图 修改 基础 表 的 数据 。 

任何 修改 (包括 UPDATE、INSERT 和 DELETE 语句 ) 都 只 能 引用 一 个 基础 表 的 
列 。 视 图 中 被 修改 的 列 必须 直接 引用 基础 表 列 中 的 基础 数据 。 不 能 通过 以 下 任何 方式 对 
这 些 列 进行 派生 。 

(1) 聚合 函数 : AVG、 COUNT、 SUM、 MIN、MAX、GROUPING、STDEV、 
STDEVP.VAR 和 VARP。 

(2) 计算 。 不 能 从 使 用 其 他 列 的 表达 式 中 计算 该 列 。 使 用 集合 运算 符 UNION、 
UNION ALL、CROSSJOIN、EXCEPT 和 INTERSECT 形成 的 列 将 计 入 计算 结果 , 且 不 
可 更 新 。 

(3) 被 修改 的 列 不 受 GROUP BY、HAVING 或 DISTINCT 子 句 的 影响 。 

(4) TOP 在 视图 的 select_ statement 中 的 任何 位 置 都 不 会 与 WITH CHECK 
OPTION 子 句 一 起 使 用 。 

上 述 限制 应 用 于 视图 的 FROM 子 句 中 的 任何 子 查询 ,就 像 其 应 用 于 视图 本 身 一 样 。 
通常 情况 下 ,数据 库 引擎 必须 能 够 明确 跟踪 从 视图 定义 到 基础 表 的 修改 。 


任务 8.4 查看 视图 信息 


这 


在 EMIS 数据 库 中 查看 视图 v_score_16wljs301 的 信息 。 


和 任务 灾 施 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 查看 视图 信息 


在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据库” 一 EMIS 一 “视图 ”一 v_score_16wljs301 节点 ,在 


弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 , 即 可 看 到 视图 信息 ,如 图 8-15 所 示 。 


| 连接 
乳 务 器 : 
HNCST-BICDATA 


连接 ; 
HNCST-BIGDATA\Adaint 


图 8-15 查看 视图 信息 


2. 使 用 Transact-SQL 语句 查看 视图 v_score_16wljs301 的 信息 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 8-16 所 示 。 


| sQL Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (54) 


1 USE EMIS 
2 60 同 
3 sp_help v_score_16w]ljs301 a 
4 G0 

mT 

EEE 
这 rr 可 


1 a ier 201s-o: 
lable TrlaTralllngBlanks ?lzedLenliullInSource Collatlon 
Chinese_PRC_CI_AS | 时 


| Coluan nane Type Coaputed Length Prec Scale 
1 [ 旷 ]varcar m 8 
Fel mm Te va 


CT 
[add mu mL。 mL 


HNCST-BIGDATA (12.0RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 00:00:00 1 行 


图 8-16 使 用 Transact-SQL 语句 查看 视图 信息 


3. 使 用 Transact-SQL 语句 查看 视图 vy_score_16wljs301 的 定义 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 8-17 所 示 。 


[SQLQuenasql- HNCSTaiGDATAEMI HNCSTalGDATAwdminstatorc x 
1| USE EMIS 图 
2 60 国 
3| sp_helptext v_score_16wljs301 
4 60 ~ 
CRomP BY 

9 ts.nae 
加 二 的 ， HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist.. EMIS 000000 10 行 


图 8-17 使 用 Transact-SQL 语句 查看 视图 的 定义 


< 相关 知识 


1. 查看 对 象 信息 的 Transact-SQL 语法 格式 

存储 过 程 sp_help 用 于 报告 有 关 数 据 库 对 象 的 信息 .用 户 定义 数据 类 型 或 数据 类 型 。 
语法 格式 如 下 。 

sp_help [ [ @objname = ] 'name'] 


语法 说 明 如 下 。 

[ @objname 二 J'name': objname 是 数据 库 中 任何 对 象 的 名 称 、 用 户 定义 数据 类 型 或 
系统 表 , 查 看 视图 信息 时 ,name 应 为 视图 名 称 , 如 本 任务 中 创建 的 v_score_16wljs301。 
其 数据 类 型 是 nvarchar (776) ,默认 值 为 NULL ,不 能 是 数据 库 名 称 。 两 个 或 三 个 部 分 的 
名 称 必须 进行 分 隔 , 如 'Person. AddressType' 或 [Person. AddressType] 。 

2. 查看 对 象 定义 的 Transact-SQL 语法 格式 

存储 过 程 sp_helptext 用 于 显示 用 户 定义 规则 的 定义 .默认 值 , 未 加 密 的 存储 过 程 .用 户 
定义 函数 .触发 器 .计算 列 `.CHECK 约束 、 视 图 或 系统 对 象 (如 系统 存储 过 程 ) 的 定义 信息 。 

其 语法 格式 如 下 。 


sp_helptext [ @objname = ] 'name'[ ，[ @columnname = ] computed column name ] 


语法 说 明 如 下 。 

(1) [ @objname 二 ] 'name': 指定 架构 范围 内 的 用 户 定义 对 象 的 限定 名 称 和 非 限 
定名 称 。 仅 当 指定 限定 对 象 时 才 需 要 引号 。 如 果 提 供 的 是 完全 限定 名 称 (包括 数据 库 名 
称 ), 则 数据 库 名 称 必 须 是 当前 数据 库 的 名 称 。 对 象 必须 在 当前 数据 库 中 。 其 数据 类 型 是 
nvarchar(776) ,无 默认 值 。 

(2) [ @columnname 二 ]computed_column_name: 指定 要 显示 其 定义 信息 的 计算 
列 的 名 称 。 包 含 列 的 表 必 须 指 定 为 名 称 。 
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任务 8.5 重合 名 视图 


湖 任务 描述 


在 EMIS 数据 库 中 ,将 视图 v_score_16wljs301 重 命名 为 v_score_2016wljs301 。 


任务 实施 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 重 命名 视图 
在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ” 一 EMIS 一 “视图 ”一 v_score_16wljs301 节点 ,在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 "命令 即 可 重 命名 视图 ,如 图 8-18 所 示 。 


四 加 ED 

加 dbo.v_student_16wljs301 
田 息 同义词 
一向 可 编程 性 


图 8-18 重 命名 视图 


2. 使 用 TransactSQL 语句 重 命名 视图 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 8-19 所 示 。 


SQL Query1.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (54)" ~ xl] 
1 USE EMIS 图 
00 和 
| sp_rename ’v_score_16wljs301 core_2016w] js301" 本 
4 G0 


10% -下 m 
EE 
注意 : 更 埃 对 象 夺 的 任 一 部 分 部 可 能 会 和 十 郊 本 和 存储 过 程 * | 


100% -1 » 
加 二 光 已 成 执行， HNCST-BIGDATA (12.0RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist.. EMIS 00:00:00 0 行 


图 8-19 ”使 用 Transact-SQL 语句 重 命名 视图 


< 相关 知识 
存储 过 程 sp_rename 用 于 修改 对 象 名 称 ,其 语法 格式 如 下 。 


项 目 8 “操作 EMIS 数 据 库 的 视图 “179) 


二 ie 


sp_rename [ @objname = ] 'object name', [ @newname = ] 'new_name' 
[, [ @objtype = ] 'object_type' ] 
语法 说 明 如 下 。 


(1) object_name: 指定 要 修改 的 对 象 的 原名 称 。( 本 任务 中 为 视图 名 称 ) 
(2) new_name: 指定 要 修改 的 对 象 的 新 名 称 。 


(3) object_type: 指定 要 修改 的 对 象 的 类 型 ,可 不 指定 。 


任务 8.6 删 办 视 图 


i 


由 于 EMIS 数据 库 中 新 增 了 学 生 的 管理 功能 ,在 EMIS 数据 库 中 不 再 需要 视图 v_ 
student_16wljs301, 因 此 将 该 视图 删除 。 


和 任务 实施 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 视图 


(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ”一 EMIS-”* 视 图 "一 v_student_16wljs301 节 
点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 。 


(2) 在 “删除 对 象 ”窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 删除 视图 ,如 图 8-20 所 示 。 


号 千本 > 加 帮助 


要 击 除 的 对 钴 (0) 


对 象 名 称 对 象 类 型 ”所 有 者 ”状态 


门 vstudent_l6mljs301 视图 dbo 


连接 

服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 

连接 : 
HNCST-BIGDATA\Adnini 
对 查看 连接 属性 


就 结 县 示 依 环 关 系 (H).。。 


8-20 “删除 对 象 " 窗 口 
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2. 使 用 Transact-SQL 语句 删除 视图 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 8-21 所 示 。 


| SQL QueryL:sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCSTBIGDATAWdministrator (54)* ox] 


1 USE EMIS 让 
zl oo 广 
3jsIF 0BJECT_ID( dbo. v_score_1l6wljs301 ，"V) 1S NOT NULL 一 如 果 视 图 存在 国 

5 | DROP VIEW dbo. v_student_l6wljs301 删除 该 视图 
6| 60 = 

imw -IE CE 一 6 

Ey 2 
病人 已 成 功 完 成 .| :| 
100% -5 = | 
EE HNCST-BIGDATA 120RTM) HNCST-BIGDATAWdminist .EMIS 000000 o 行 | 


图 8-21 使 用 Transact-SQL 语句 删除 视图 v_student_16wljs301 


< 相关 知识 


语法 格式 如 下 。 
DROP VIEW [ schema name . ] view name [,...n ][;] 


语法 说 明 如 下 。 

(1) schema_name: 指定 视图 所 属 架 构 的 名 称 。 

(2) view_name: 指定 要 删除 的 视图 的 名 称 。 

删除 视图 时 ,将 从 系统 目录 中 删除 视图 的 定义 和 有 关 视 图 的 其 他 信息 ,还 将 删除 视图 
的 所 有 权限 。 

使 用 DROP TABLE 语句 删除 任何 视图 都 必须 使 用 显 式 删除 。 

对 索引 视图 执行 DROP VIEW 时 ,将 自动 删除 视图 上 的 所 有 索引 。 若 要 显示 视图 上 
的 所 有 索引 ,可 使 用 存储 过 程 sp_helpindex。 

通过 视图 进行 查询 时 ,数据 库 引擎 将 进行 检查 以 确保 语句 中 引用 的 所 有 数据 库 对 象 
都 存在 ,这些 对 象 在 语句 的 上 下 文中 有 效 , 以 及 数据 修改 语句 没有 违反 任何 数据 完整 性 规 
则 。 如 果 检 查 失败 ,将 返回 错误 消息 ; 如 果 检 查 成 功 , 则 将 操作 转换 为 对 基础 表 的 操作 。 
如 果 基 础 表 或 视图 自 最 初创 建 以 来 已 发 生 更 改 , 则 删除 并 重新 创建 视图 可 能 很 有 用 。 


项 目 吝 训 8 


本 实 训 实现 视图 的 管理 及 应 用 ,具体 步骤 如 下 。 

(1) 为 班级 表 创建 一 个 结构 与 之 一 一 对 应 的 视图 ,视图 名 称 为 v_class, 视 图 创建 以 后 
查询 该 视图 进行 验证 。 

(2) 修改 该 视图 ,使 用 户 在 该 视图 中 只 能 查询 计算 机 网 络 技术 专业 的 班级 信息 ,修改 
完成 后 查询 该 视图 进行 验证 。 

(3) 将 该 视图 重 命名 为 v_class_network 。 


项 目 8 操作 EMIS 数 据 库 的 视图 [8 


(4) 向 该 视图 中 插入 一 条 新 的 计算 机 网 络 技术 专业 的 班级 信息 并 验证 数据 是 否 成 功 
插入 。 

(5) 修改 该 视图 中 的 新 增 数据 ,将 comment 列 的 值 修改 为 “测试 视图 更 新 ”并 验证 数 
据 是 否 更 新 成 功 。 

(6) 删除 该 视图 中 的 新 增 数据 并 验证 数据 是 否 删除 成 功 。 

(7) 将 该 视图 删除 。 


顶 目 电 ) 


本 操作 EMIS 数 据 库 的 索引 


证 (XX 项 日 时 


数据 库 管理 员 总 结 : 在 数据 库 管 理工 作 中 ,索引 问题 是 数据 库 问 题 中 出 现 频率 最 高 
的 ,而 最 常见 的 索引 问题 则 是 无 索引 。 如 果 访 问 表 时 无 索引 将 导致 全 表 扫描 ,如 果 表 的 数 
据 量 很 大 , 则 应 用 请 求 会 变 慢 而 占用 数据 库 连接 ,从 而 使 连接 堆积 很 快 达到 数据 库 的 最 大 
连接 数 设 置 ,新 的 应 用 请 求 将 会 被 拒绝 导致 故障 的 发 生 。 


创建 非 聚 集 索引 


任务 9.1 | 创建 聚集 索引 


alk 创建 索引 


查看 索引 信息 
任务 9.2 重 命名 案 引 
管理 和 维护 索引 L 除 索引 


重新 组 织 索引 


Sa 任务 9.3 
CE 


| 


任务 9.1 创建 泰 引 


油 任务 描 还 


(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 ,对 表 t_student 的 student_id 列 创建 一 个 非 聚 集 索引 , 索 


项 目 9” 操作 EMIS 数 据 库 的 索引 “183， 


引 名 称 为 ix_student_id。 

(2) 在 对 象 资源 管理 器 中 ,对 表 t_course 的 course_code 列 创建 一 个 聚集 索引 ,索引 
名 称 为 ix_course_code, 设 置 填充 因子 为 60%。 

(3) 使 用 Transact-SQL 语句 对 表 t_major 的 major_code 列 创 建 一 个 非 聚集 索引 , 索 
引 名 称 为 ix_major_code。 


任务 实施 


1. 使 用 对 象 资源 管理 器 创建 非 聚 集 索 引 9 

在 表 t_student 中 ,对 字段 student_id 创建 一 个 非 聚 集 索 引 , 索 引 名 称 为 ix_student_id。 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 , 右 击 “数据 库 ”>EMIS 一 “ 表 ”>t_student 一 “索引 ”节点 ， 
选择 “新 建 索引 ”一 * 非 聚集 索引 ”命令 。 

(2) 弹出 “新 建 索引 ?窗口 ,在 "常规 ?选项 卡 中 输入 索引 的 名 称 ix_student_id, 选 中 
“唯一 ” 复 选 框 , 如 图 9-1 所 示 。 


对 HNCST-BIGDATA | 国有 er 
ee 一 排序 数 丘 类 型 大 小 款 识 允许 NULL 值 | 加 (J 
| [ae |] 
| att [Er 
li | [Few | 
| 就 绪 


图 9-1 “新 建 索引 ”窗口 1 


(3) 在 “新 建 索 引 ” 窗 口中 单 击 * 添 加 ”按钮 ,打开 如 图 9-2 所 示 的 窗口 ,从 中 选择 要 添 
加 到 索引 中 的 student_id 列 。 

(4) 单 击 “确定 ?按钮 返回 “新 建 索 引 ?窗口 ,如 图 9-3 所 示 。 

(5) 单 击 “确定 ?按钮 返回 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 。 展 开 * 索 引 ? 节 点 ,可 以 看 到 新 创 
建 的 索引 ix_student_id, 如 图 9-4 所 示 。 

2. 使 用 对 象 资 源 管理 器 创建 聚集 索引 

在 表 t_course 中 ,对 字段 course_code 创建 一 个 聚集 索引 ,索引 名 称 为 ix_course_ 
code, 设 置 填充 因子 为 60%。 


大 小 标识 允许 NULL 值 


表 | 吊 | 到 | 天 | 玛 | 呀 | 到 | 号 王 
mn in| nn nn oy ns 


村 HNCST-BIGDATA 
Ds 排序 横 序 数据 类 型 大 小 标 闪 允许 NULL 什 
天 序 char12) 12 理 否 


图 9-3 “新 建 索引 ”窗口 2 


日 可 dbotstudent 
回国 列 
田 息 刍 
田园 约束 
田 向 角 发 器 
日 重 寺 | 


9-4 成功 创建 非 聚集 索引 


(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 , 右 击 “数据 库 ” 一 EMIS-~ 表 ”~t_course 索引? 节点 , 选 
择 “ 新 建 索 引 ? 一 “聚集 索引 ”命令 。 
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(2) 弹出 “新 建 索 引 ” 窗 口 ,在 “常规 ”选项 卡 中 输入 索引 的 名 称 ix_course_code, 选 中 
“唯一 " 复 选 框 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,打开 如 图 9-5 所 示 的 窗口 ,从 中 选择 要 添加 到 索引 中 的 


course_code 列 。 


排序 硕 序 数据 类 至 大 小 标 总 允许 NULL 值 
升序 chargj 4 理 下 


图 9-5 “新 建 索引 ”窗口 3 
(3) 在 “选项 ”选项 卡 中 输入 填充 因子 为 60, 如 图 9-6 所 示 。 


村 HNCST-BIGDATA 
THNCST-BIGDATAWdminist 


HF EE EE 


9-6 “新 建 索引 ”窗口 4 


(4) 单 击 “确定 ?按钮 , 即 可 完成 新 建 聚 集 索 引 的 创建 。 在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 
“索引 ”节点 ,可 以 看 到 新 创建 的 索引 ix_course_code, 如 图 9-7 所 示 。 
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日 国 dbot course 


田 岛 列 


图 9-7 新 建 的 ix_course_code 索引 


3. 使 用 Transact-SQL 语句 创建 非 聚 集 索引 


在 表 t_major 中 ,对 字段 major_code 创建 一 个 非 聚 集 索 引 , 索 引 名 称 为 ix_major_ 
code。 具 体 代码 及 执行 结果 如 图 9-8 所 示 。 


SQtQuenlsql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (54))° 


-ox] 
1 USE EMIS 由 

2 60 
3 5CREATE NONCLUSTERED INDEX ix_major_code 日 
4 LON t_major (major_code) | 

5| 60 

wow -i 

是 淖 | 
命令 已 成 功 才 成 * 占 
| 
, 司 
加 ma | 


HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist 。 EMIS 000000 0 行 


图 9-8 新 建 的 非 聚集 索引 


4. 使 用 Transact-SQL 语句 创建 多 列 非 聚集 索引 


在 表 t_course_reg 中 ,对 字段 student_id 和 course_code 创建 一 个 多 列 非 聚集 索引 ， 
索引 名 称 为 ix_s_id_cou_code。 具 体 代码 及 执行 结果 如 图 9-9 所 示 。 


SQt Queryl.eql - HNCST-BIGOATAENMIS PHNCST-BiGDATAVdmanieaaor 55J 


Ox | 
1 USE EMIS | 
2 G0 
3 3CREATE NONCLUSTERED INDEX ix_s_id_cou_code a 
4 


ON t_course_ reg (student_id, course_code) 
5 GO 


0% a 


MNCST-BIGDATA (120 RTM) MINCST-BIGDATAVdminist EMIS 000000 0 行 | 


图 9-9 新 建 多 列 索引 


多 列 索引 通常 是 在 SELECT 语句 中 的 WHERE 条 件 使 用 了 组 合 索引 最 左边 的 列 时 
效果 最 好 。 


< 相关 知识 


1. 索引 的 概念 Ee 
现实 生活 中 看 书 的 时 候 总 习惯 先 看 目录 ,然后 根据 目录 标识 的 页 码 寻 找 相 应 的 章节 
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内 容 。 数 据 库 中 索引 的 作用 也 就 相当 于 图 书 的 目录 ,可 以 根据 目录 中 的 页 码 快速 找到 所 
需 的 内 容 。 当 表 中 有 大 量 记 录 时 , 若 要 对 表 进 行 查询 ,第 一 种 搜索 信息 的 方法 是 全 表 搜 
索 , 将 所 有 记录 全 部 取出 和 查询 条 件 进 行 一 一 对 比 , 然 后 返回 满足 条 件 的 记录 ,这 样 做 会 
消耗 大 量 系 统 时 间 ,并 造成 大 量 磁盘 1/O 操作 ; 第 二 种 方法 是 在 表 中 建立 索引 ,然后 在 索 
引 中 找到 符合 查询 条 件 的 索引 值 , 最 后 通过 保存 在 索引 中 的 ROWID( 相 当 于 页 码 ) 快 速 
找到 表 中 对 应 的 记录 。 索 引 是 一 个 单独 的 ,物理 的 数据 库 结构 , 它 是 某 个 表 中 一 列 或 若干 
列 值 的 集合 和 相应 的 指向 表 中 物理 标识 这 些 值 的 数据 页 的 逻辑 指针 清单 。 索 引 提 供 指向 
存储 在 表 的 指定 列 中 的 数据 值 的 指针 ,然后 根据 指定 的 排序 顺序 对 这 些 指 针 排 序 。 数 据 
库 使 用 索引 的 方式 与 使 用 书籍 中 的 索引 的 方式 很 相似 : 它 搜 索索 引 以 找到 特定 值 , 然 后 
顺 着 指针 找到 包含 该 值 的 行 。 在 数据 库 关系 视图 中 ,可 以 在 选 定 表 的 “索引 / 键 " 属 性 页 中 
创建 ,编辑 或 删除 每 个 索引 类 型 。 当 保存 索引 所 附加 到 的 表 , 或 保存 该 表 所 在 的 关系 视图 
时 ,索引 将 保存 在 数据 库 中 。 

使 用 索引 可 快速 访问 数据 表 中 的 特定 信息 ,是 降低 查询 操作 时 间 的 最 佳 途 径 。 使 用 
索引 可 以 提高 系统 性 能 ,具体 表现 在 以 下 4 个 方面 。 

(1) 通过 创建 唯一 性 索引 ,可 以 保证 数据 库 表 中 每 一 行 数 据 的 唯一 性 。 

(2) 可 以 提高 数据 的 检索 速度 ,这 也 是 创建 索引 最 主要 的 原因 。 

(3) 实现 数据 的 参考 完整 性 ,加 速 表 间 的 联接 。 

(4) 在 使 用 分 组 和 排序 子 句 进行 数据 检索 时 ,同样 可 以 显著 减少 查询 中 分 组 和 排序 
的 时 间 。 

使 用 索引 也 有 很 多 不 利 的 方面 ,具体 表现 在 以 下 3 个 方面 。 

(1) 索引 需要 占用 物理 空间 。 除 了 数据 表 占 用 数据 空间 之 外 ,每 一 个 索引 还 要 占用 
一 定 的 物理 空间 。 如 果 要 建立 聚集 索引 ,那么 需要 的 空间 就 会 更 大 。 

(2) 创建 索引 和 维护 索引 要 耗费 时 间 。 这 种 时 间 随 着 数据 量 的 增加 而 增加 。 

(3) 降低 维护 速度 。 当 对 表 中 的 数据 进行 增加 、 删 除 和 修改 的 时 候 , 索 引 也 要 动态 地 
维护 ,这 样 就 降低 了 数据 的 维护 速度 ,同样 降低 了 效率 。 

2. 索引 的 分 类 

不 同 的 数据 库 提供 了 不 同 的 索引 类 型 ,在 SQL Server 2014 版 本 中 的 索引 有 两 种 : 聚 
集 索 引 和 非 聚 集 索引 。 两 者 的 区 别 在 于 物理 数据 的 存储 方式 。 

1) 聚集 索引 

聚集 (Clustered) 索 引 是 指 索 引 的 数据 行 的 物理 顺序 与 列 值 (一 般 是 主键 列 ) 的 迎 辑 
顺序 相同 。 

如 果 单 纯 从 定义 来 看 显得 有 点 抽象 , 打 个 比方 ,一 个 表 就 像 是 (新华 字典 》, 聚 集 索引 
就 像 是 拼音 目录 ,而 每 个 字 存 放 的 页 码 就 是 它 的 数据 物理 地 址 。 如 果 要 查询 一 个 “ 数 ” 字 ， 
只 须 查 询 “ 数 ” 字 在 新 华 字典 拼音 目录 对 应 的 页 码 , 就 可 以 查询 到 对 应 的 “ 数 ” 字 所 在 的 位 
置 。 拼 音 目录 对 应 的 A 一 Z 的 字 顺 序 和 《新华 字 典 ) 实 际 存储 的 字 的 顺序 A~Z 也 是 一 
样 的 。 如 果 中 文 新 出 了 一 个 字 , 拼 音 开 头 第 一 个 字母 是 B, 那 么 插入 这 个 字 的 时 候 也 要 
按照 拼音 目录 顺序 插入 到 A 字 的 后 面 。 下 面 用 一 个 简单 的 示例 来 大 概 说 明 一 下 在 数 
据 库 中 的 样子 。 


在 表 9-1 中 ,第 一 列 的 地 址 表示 该 行 数据 在 磁盘 中 的 物理 地 址 ,后 面 两 列 才 是 SQL 
Server 表 中 的 列 , 其 中 student_id 是 主键 ,建立 了 聚集 索引 。 


表 9-1 聚集 索引 示例 


地 址 student_id name 
0x01 2015020101 王峰 于 
0x02 2015020102 徐 角 达 
0x03 2015020103 宋 滨 
Ox04 2015020104 杨坚 
0x05 2015020105 索 超 
0x06 2015020106 张 黎明 
0x07 2015020107 孙 阁 
0x08 2015020108 覃 隆 锋 
Ox09 2015020109 王 森 


结合 表 9-1 就 可 以 理解 聚集 索引 的 含义 了 ,数据 行 的 物理 顺序 与 列 值 的 顺序 相同 ,如 
果 查 询 student_id 比较 靠 后 的 数据 ,那么 这 行 数据 的 地 址 在 磁盘 中 的 物理 地 址 也 会 比较 
靠 后 。 而 且 由 于 物理 排列 方式 与 聚集 索引 的 顺序 相同 ,所 以 也 就 只 能 建立 一 个 聚集 索 
EE 

图 9-10 所 示 是 一 个 聚集 索引 的 数据 结构 。 


聚集 索引 页 
4 Martin 
| Smie 
Page 115 
数据 页 Pe Ganio XXX Martin XOX Smile YO 
Bar XXX Hal XX Martin XXX Smile OX 
Coa WO Jones XXX Otc XX Smile OX 
Eric WX Jones OX Phi 00 Whi XXX 
Frank XXX Jones YXX Rose XXX Whi XXX 
Page 100 Page 102 Page 104 Page 106 


图 9-10 ”聚集 索引 实际 存储 示意 图 


聚集 索引 页 是 数据 库 针 对 所 有 的 数据 生成 的 一 个 索引 页 , 当 进 行 数据 查询 时 ,SQL 
Server 首先 会 检索 相关 的 索引 页 ,通过 索引 页 的 地 址 找到 相关 的 数据 页 。 

数据 页 中 存储 了 详细 的 数据 。 需 要 注意 的 是 ,聚集 索引 的 数据 的 物理 排序 都 是 按照 
索引 顺序 进行 排序 的 。 

例如 , 想 找 到 Albert 这 一 条 数据 ,数据 库 系 统 先 在 Page 110-Root 找到 下 一 级 的 索引 
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页 Page 111, 从 而 找到 详细 的 数据 并 返回 。 

现在 可 以 看 出 聚集 索引 的 好 处 了 ,索引 的 叶子 节点 就 是 对 应 的 数据 节点 ,可 以 直接 获 
得 对 应 的 全 部 列 的 数据 ; 而 非 聚集 索引 在 索引 没有 覆盖 到 对 应 的 列 的 时 候 需 要 进行 二 次 
查询 。 因 此 ,在 查询 方面 ,聚集 索引 的 速度 往往 会 更 占 优 势 。 创 建 表 的 时 候 如 指定 主键 ， 
系统 就 默认 主键 为 聚集 索引 。 

注意 : 最 好 在 创建 表 的 时 候 添 加 聚集 索引 。 由 于 聚集 索引 物理 顺序 上 的 特殊 性 ,对 
已 有 表 创 建 索引 的 时 候 会 根据 索引 列 的 排序 移动 全 部 数据 行 上 面 的 顺序 ,因此 会 非常 耗 
费时 间 以 及 性 能 。 

填充 因子 可 以 理解 为 预 留 一 定 的 空间 存放 插入 和 更 新 新 增加 的 数据 ,以 避免 页 被 拆 
分 。 填 充 因 子 为 0 时 意味 着 页 面 将 被 100% 充 满 。 填 充 因子 的 作用 如 图 9-11 所 示 。 


60% 填充 因子 设置 为 60%， 
表示 预 留 40% 的 空间 
me 用 于 插入 或 更 新 数据 ， 


从 而 减少 分 页 次 数 ， 
也 可 以 提高 数据 的 更 
40% 新 速度 


图 9-11 填充 因子 的 作用 


从 图 9-12 中 可 以 看 出 ,使 用 填充 因子 会 减少 更 新 或 者 插入 时 的 分 页 次 数 ,但 由 于 需 
要 更 多 的 页 会 损失 查找 性 能 。 


60% 的 填充 因子 ， 鸣 
预 留 40% 的 空间 


oozlo 国 圆 图 | | 


预 留 了 填充 空间 ， 插 入 | 


ES 
lo2[o7|ools| 25|29|32 


图 9-12 数据 页 变化 示意 图 


设置 填充 因子 时 要 参照 对 表 的 读 写 比 例 , 以 下 给 出 一 些 建议 。 

(1) 数据 只 读 时 ,设置 100% 填 充 。 

(2) 当 写 的 次 数 大 于 读 的 次 数 时 ,设置 50% 一 70%% 填 充 。 

(3) 当 读 / 写 比 例 大 致 相同 时 ,设置 80%~~90% 填 充 。 

2) 非 聚集 索引 

按照 定义 ,除了 聚集 索引 以 外 的 索引 都 是 非 聚集 索引 。 但 实际 上 将 非 聚 集 索 引 细 分 
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成 普通 索引 、 唯 一 索引 、 全 文 索引 。 非 聚集 索引 就 像 (新 华 字典 }》 的 偏旁 索引 ,结构 顺序 与 
实际 存放 顺序 不 一 定 一 致 。 

非 聚 集 索引 中 键 值 的 逻辑 顺序 与 磁盘 上 行 的 物理 存储 顺序 不 同 , 是 完全 独立 于 数据 
行 的 结构 ,使 用 非 聚 集 索引 不 用 将 物理 数据 页 中 的 数据 按 列 排序 。 

图 9-13 所 示 为 非 聚集 索引 实际 存储 示意 图 ,可 以 比较 一 下 它 与 图 9-10 的 区 别 。 


非 聚集 索引 页 


Page111 
Page 52 


Page 102 


数据 页 


Page 603 


图 9-13 非 聚 集 索引 实际 存储 示意 图 


非 聚 集 索引 叶 节 点 仍然 是 索引 节点 ,但 有 一 个 指针 指向 对 应 的 数据 块 。 如 果 使 用 非 
聚集 索引 查询 ,而 查询 列 中 又 包含 了 其 他 该 索引 没有 覆盖 的 列 ,那么 还 要 进行 第 二 次 查 
询 ,查询 节点 上 对 应 的 数据 行 的 数据 。 

3) 其 他 索引 

(1) 唯一 索引 。 唯 一 索引 不 允许 两 行 具有 相同 的 索引 值 。 如 果 现 有 数据 中 存在 
重复 的 键 值 , 则 大 多 数 数据 库 都 不 允许 将 新 创建 的 唯一 索引 与 表 一 起 保存 。 当 新 数 
据 会 使 表 中 的 键 值 重复 时 ,数据 库 也 拒绝 接受 此 数据 。 创 建 了 唯一 约束 ,将 自动 创 
建 唯一 索引 。 尽 管 唯一 索引 有 助 于 找到 信息 ,但 为 了 获得 最 佳 性 能 ,建议 使 用 主键 
约 东 或 唯一 约束 。 

(2) 全 文 索 引 。 全 文 索 引 可 以 大 大 提高 从 长 字符 串 中 搜索 数据 的 速度 ,从 而 不 需要 
用 LIKE 这 样 低 效率 的 模糊 查询 。 建 立 全 文案 引 首 先 要 启动 SQL Full-text Filter 
Daemon Launcher( MSSQLSERVER) 服 务 ,然后 新 建 全 文 目录 ,最 后 才 可 以 创建 全 文 
索引 。 
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3. 索引 的 设计 原则 

为 了 使 索引 的 使 用 效率 更 高 ,在 创建 索引 时 ,必须 考虑 在 哪些 字段 上 创建 索引 和 创建 
什么 类 型 的 索引 。 设 计 索 引 的 原则 如 下 。 

(1) 选择 唯一 性 索引 。 唯 一 性 索引 的 值 是 唯一 的 ,可 以 更 快速 地 通过 该 索引 来 确定 

(2) 为 经 常 需要 排序 .分 组 和 联合 操作 的 字段 建立 索引 。 这 是 因为 经 常 需要 进行 
ORDER BY、GROUP BY、DISTINCT 和 UNION 等 操作 的 字段 ,排序 操作 会 浪费 很 多 
时 间 。 

(3) 为 经 常 作 为 查询 条 件 的 字段 建立 索引 。 如 果 某 个 字段 经 常用 作 查 询 条 件 ,那么 
该 字段 的 查询 速度 会 影响 整个 表 的 查询 速度 。 因 此 ,为 这 样 的 字段 建立 索引 可 以 提高 整 
个 表 的 查询 速度 。 

(4) 限制 索引 的 数目 。 索 引 的 数目 不 是 越 多 越 好 。 每 个 索引 都 需要 占用 磁盘 空间 ， 
索引 越 多 ,需要 的 磁盘 空间 就 越 大 。 修 改 表 时 ,对 索引 的 重 构 和 更 新 很 麻烦 ,索引 越 多 更 
新 表 的 时 间 越 长 。 

(5) 尽量 使 用 数据 量 少 的 索引 。 如 果 索 引 的 值 很 长 ,那么 查询 的 速度 会 受到 影响 。 

注意 : (1) 使 用 聚集 索引 的 查询 效率 要 比 非 聚集 索引 的 查询 效率 高 ,但 是 如 果 需 要 
频繁 改变 聚集 索引 的 值 , 则 写 入 性 能 并 不 高 ,因为 需要 移动 对 应 数据 的 物理 位 置 。 

(2) 非 聚集 索引 在 查询 的 时 候 应 避免 二 次 查询 ,这 样 性 能 会 大 幅 提 升 。 

(3) 不 是 所 有 的 表 都 适合 建立 索引 ,只 有 数据 量 大 的 表 才 适合 建立 索引 , 且 建 立 在 选 
择 性 较 强 的 列 上 性 能 会 更 好 。 

4. 创建 索引 

语法 格式 如 下 。 

CREATE [UNIQUE] [CLUSTERED| NONCLUSTERED ] 

INDEX index_name ON { table | view } ( column [ ASC | DESC ] [,...n ] ) 

[INCLUDE (column name [ ,...n ])] 

[with 

[PAD_INDEX = {ON|OFF}] 

[[, JFILLFACTOR = fillfactor] 

[[, J]IGNORE_DUP_KEY = {ON|OFF}] 

[[, JDROP_EXISTING = {ON|OFF}] 

[[, JSTATISTICS_NORECOMPUTE = {ON|OFF}] 

[[, J]SORT_IN_TEMPDB = {ON|OFF} ] 

| filegroup ] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) UNIQUE: 指定 为 表 或 视图 创建 唯一 索引 , 即 不 允许 存在 索引 值 相同 的 两 行 。 

(2) CLUSTERED: 指定 创建 的 索引 为 聚集 索引 。 

(3) NONCLUSTERED: 指定 创建 的 索引 为 非 聚 集 索 引 。 

(4) index_name: 指定 所 创建 的 索引 的 名 称 。 


(5) table: 指定 创建 索引 的 表 的 名 称 。 

(6) view: 指定 创建 索引 的 视图 的 名 称 。 

(7) column: 指定 被 索引 的 列 。 

(8) ASCIDESC: 指定 具体 索引 列 的 升序 或 降序 的 排序 方向 。 

(9) PAD_INDEX: 指定 索引 中 间 级 中 每 个 页 (节点 ) 上 保持 开放 的 空间 。 

(10) FILLFACTOR ==fillfactor: 指定 在 创建 索引 时 ,每 个 索引 页 的 数据 占 索引 页 大 
小 的 百分比 , 即 填充 因子 。fillfactor 的 值 为 1 一 100。 

(11) IGNORE_DUP_KEY: 控制 当 向 包含 唯一 聚集 索引 的 表 中 插入 重复 数据 时 
SQL Server 所 做 的 反应 。 

(12) DROP_EXISTING: 指定 应 删除 并 重新 创建 已 存在 的 聚集 索引 或 非 聚集 索引 。 

(13) STATISTICS_NORECOMPUTE: 指定 过 期 的 索引 统计 不 会 自动 重新 计算 。 

(14) SORT_IN_TEMPDB: 指定 创建 索引 时 的 中 间 排 序 结 果 存 储 在 tempdb 数据 
库 中 。 

(15) ON filegroup: 指定 存放 索引 的 文件 组 。 


任务 9.2 管理 和 维护 泰 引 


地 任务 描 夺 


索引 创建 完成 之 后 ,随时 可 以 根据 需求 查看 、 重 命名 索引 或 者 删除 索引 。 


BO 
任务 实施 A 
1 在 对 象 资源 管理 器 中 查看 索引 信息 国 准 避 妊 闪 


在 对 象 资源 管理 器 中 ,展开 “数据 库 ”EMIS 习 t_student 习 “索引” 节点, 右 击 需 要 查 
看 其 信息 的 索引 名 称 。 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,打开 “索引 属性 ”窗口 ,如 
图 9-14 所 示 。 

2. 通过 系统 存储 过 程 查 看 数据 表 t_student 的 索引 信息 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 9-15 所 示 。 

3. 查看 索引 的 统计 信息 

1) 在 对 象 资 源 管理 器 下 查看 索引 的 统计 信息 

在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 要 查看 统计 信息 的 索引 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 
命令 ,打开 “统计 信息 属性 ”窗口 。 单 击 “ 选 择 页 ”下 的 “详细 信息 ”选项 ,可 以 在 右 侧 的 窗 格 
中 查看 当前 索引 的 统计 信息 ,如 图 9-16 所 示 。 

说 明 : 索引 统计 信息 是 查询 优化 器 用 来 分 析 和 评估 查询 、 制 定 最 优 查询 方式 的 基础 
数据 。 索 引 的 统计 信息 可 以 用 来 分 析 索 引 性 能 ,以 便 更 好 地 维护 索引 。 


排序 匡 序 数 舌 类型 大 小 标 况 允许 NULL 值 
天 记 ”dharll2) 12 可 到 


EE 本 


图 9-14 “索引 属性 ”窗口 


SQLQuenlsql - HNCST-BIGDATAEMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (55))" 
1 USE EMIS 


inder_deseriptien 


oaclaxtered， mmiqae located on PRINART student_id 


园 王 。 HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST.BIGDATAWdminis EMIS 000000 1 行 


9-15 查看 数据 表 t_student 的 索引 信息 


nl/s110 16:55-41 


CD Cua 
图 9-16 “统计 信息 属性 ”窗口 
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2) 使 用 DBCC SHOW_STATISTICS 命令 查看 ix_student_ id 索引 的 统计 信息 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 9-17 所 示 。 


Salen 2d) -HNCST- BIGDATA EMS PONCST IGDATA Admire tor (SA 
1| USE EMIS 图 
2| G0 
3| DBCC SHOW_STATISTICSC t_student' ,ix_student_id) | 
4 G0 


EELIEE™ | 到 


[CT Bows Bors Sples Shops Deasity Arersgy hoy eneth String Tndes Filter Bryrassion tfilterod Bere | 
win kd | 05 10 2010 4:509 1 的 CO 二 IE mL 多 


图 9-17 查看 数据 表 ix_student_id 索引 的 统计 信息 


4. 重 命名 索引 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 重 命名 索引 

在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 要 重 命名 的 索引 名 称 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “ 重 命名 ”命令 ,在 出 现 的 对 话 框 中 修改 索引 名 称 。 或 者 在 选中 索引 之 
后 ,再 次 单 击 索 引 , 此 时 索引 名 称 处 于 可 编辑 状态 ,直接 输入 新 的 索引 名 称 即 可 。 

提示 : SQL Server 基于 数据 表 名 自动 为 新 索引 分 配 系统 定义 的 名 称 。 如 果 在 一 个 
表 上 创建 多 个 索引 ,那么 索引 名 将 自动 添加 ”1”“_2” 等 后 缓 。 只 要 索引 名 在 该 表 中 是 唯 
一 的 ,就 可 以 重 命名 它 。 

注意 : 当 为 某 个 表 创 建 主键 或 唯一 约束 时 ,将 自动 为 该 表 创 建 与 约束 同名 的 索引 。 因 
为 索引 名 对 表 必 须 是 唯一 的 ,所 以 无 法 创建 或 重 命名 与 表 的 主键 或 唯一 约束 同名 的 索引 。 

2) 使 用 系统 存储 过 程 重 命名 索引 

使 用 系统 存储 过 程 sp_rename 将 数据 表 t_student 的 索引 ix_student_id 重 命名 为 
ix_student_code。 


具体 代码 及 执行 结果 如 图 9-18 所 示 。 


SQL Qery2sq) ~ MNCST-BNGDATA EMIS ONCST- BIGDATA Admiist etor Ga “ox) 
1 USE EMIS 由 
2 60 a 
3| exec sp_rename 't_student. ix_student_id’,' ix_student_code’,” index” 国 
4 G0 

Eyl 

1 
局 mean MNCST-BISDATA 20 RTM) NMGSTaIGDATWMdmiaa EMiS 000000 0 五 


9-18 重 命名 索引 


5. 删除 索引 
可 以 使 用 DROP INDEX 命令 删除 数据 表 t_major 的 索引 ,具体 代码 及 执行 结果 如 


图 9-19 所 示 。 
注意 : DROP INDEX 命令 不 能 删除 由 CREATE TABLE 或 者 ALTER TABLE 命 
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~ HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (5) 
1 USE EMIS 


3 
a 


2|j G0 
3 DROP INDEX t_major. ix_t_major_code 
4 Gq 


EEE 
EE] 


证 人 已 所 下 


0% -i » 
EE HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) MNCST-BIGDATAWdminist a EMIS 000000 0 行 


图 9-19 删除 索引 命令 


令 创 建 的 主键 或 者 唯一 性 约束 索引 ,也 不 能 删除 系统 表 中 的 索引 。 


< 相关 知识 


1. 查看 索引 

存储 过 程 sp_helpindex 可 以 返回 数据 表 或 视图 中 的 索引 信息 ,其 语法 格式 如 下 。 
sp_helpindex [@obj_name = ] 'name' 

语法 说 明 如 下 。 

[@obj_name 王 ]'name' 用 于 指定 用 户 定义 的 索引 的 名 称 。 

2. 重 命名 索引 

使 用 系统 存储 过 程 sp_rename 可 以 对 索引 进行 重 命名 操作 ,其 语法 格式 如 下 。 


sp_rename 'obj_name', 'new_name', 'obj_type' 


语法 说 明 如 下 。 

(1) obj_name: 指定 用 户 对 象 的 名 称 , 此 对 象 可 以 是 表 、 索 引 、 列 等 对 象 , 本 任务 中 为 
索引 名 。 

(2) new_name: 指定 对 象 名 称 ,本 例 中 为 索引 的 新 名 称 。 

(3) obj_type: 指定 对 象 类 型 ,索引 对 象 的 类 型 标识 符 为 index。 

3.， 删除 索引 

DROP INDEX 命令 可 以 删除 一 个 或 者 多 个 当前 数据 库 中 的 索引 ,其 语法 格式 如 下 。 


DROP INDEX '[table|view]. index'[,...n] 


DROP INDEX index ON'[table|view]' 
语法 说 明 如 下 。 


(1) index: 指定 要 删除 的 索引 名 称 。 
(2) [table|view]: 指定 索引 列 所 在 的 表 或 者 视图 。 


任务 9.3 重新 组 织 与 重新 生成 索引 


Sw 
< 


”任务 描述 


当 数 据 库 增长 .页 拆 分 、 更 新 或 删除 数据 时 ,会 产生 碎片 ,碎片 会 造成 空间 的 浪费 , 同 
时 也 意味 着 使 读 取 性 能 变 差 。 这 些 散 布 在 各 处 的 数据 会 造成 数据 检索 时 的 额外 系统 开 
销 , 导 致 应 用 程序 运行 相应 变 慢 ,所 以 在 日 常 的 维护 工作 中 需要 对 索引 进行 检查 ,对 那些 
填充 度 很 低 .碎片 量 较 大 的 索引 进行 重新 生成 或 重新 组 织 。 


7 任务 实施 


1. 重新 组 织 t_student 表 中 的 索引 ix_student_code 

1) 在 对 象 资 源 管理 器 中 重新 组 织 索引 ix_student_code 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 * 数 据 库 ?”-~EMIS-~* 表 ”~t_student 一 “索引 ”一 ix_ 
student_code 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “重新 组 织 ” 命 令 。 

(2) 在 弹出 的 “重新 组 织 索 引 ?窗口 中 显示 了 索引 名 称 、 表 名 、 索 引 类 型 以 及 碎片 总 计 
等 信息 ,如 图 9-20 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 重新 组 织 索 引 。 


5 | - 
| (Sms ~ Daw | 
| 
RD 
| 案 引 名 称 素 名 索引 类 型 补 片 名 计 擂 
stadent_eode student 丰 归 入 0 
| 
| 名 
服务 各 
DSS rcnATA 
| 起 
用 Csi-BIGDATA\WAdnini strator 
对 可 香 注 失 国 性 
| 坦 | 
就 洒 De Le) 下 
团 压 芝 大 型 yj 象 列 数 据 C) 
| 
ED Ema | 


图 9-20 “重新 组 织 索引 ?窗口 
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2) 使 用 Transact-SQL 语句 重新 组 织 索引 ix_student_code 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 9-21 所 示 。 


SQLQuenasql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdminictrator (SA) = ox 
1 ALTER INDEX ix_student_code on t_student reorganize 


| 人 人 已 成 。 EG 
[mw , 国 
OO EA. HINCST-BIGDATA [12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist-， EMIS 00:00:00 0 行 


图 9-21 使 用 Transact-SQL 语句 重新 组 织 索 引 


2. 重新 生成 t_course 表 中 的 索引 ix_course_code 


1) 在 对 象 资源 管理 器 中 重新 生成 索引 ix_course_code 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ” 一 EMIS 一 “ 表 ” 一 t_course 习 “索引 ”>ix_ 
course_code 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “重新 生成 ”命令 。 

(2) 弹出 “重新 生成 索引 ”窗口 ,其 中 显示 了 索引 名 称 、 表 名 索引 类 型 以 及 碎片 总 计 
等 信息 ,如 图 9-22 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 重新 生成 索引 。 


图 9-22 “重新 生成 索引 ”窗口 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 重新 生成 索引 ix_course_code 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 9-23 所 示 。 
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-NCST-BNGDATA ENS WONCST- BIGDATA Namratator Ba EE 
1| ALTER INDEX ix_course_code on t_course REBUILD 到 
ms 
[到 得 | 
人 
本 
[ms -> 
MNCST-BIGDATA (120 RTM HNCST-BIGDATAWdmiri EMIS 000000 0 三 


图 9-23 使 用 Transact-SQL 语句 重新 生成 索引 


< 相关 知识 


1. 重新 组 织 索引 

重新 组 织 索引 是 指 对 表 或 视图 的 聚集 索引 和 非 聚 集 索引 进行 碎片 整理 ,以 提高 索引 
扫描 的 性 能 。 索 引 在 分 配给 它 的 现 有 页 内 重新 组 织 , 而 不 会 分 配 新 页 。 如 果 索 引 跨 多 个 
文件 ,将 一 次 重新 组 织 一 个 文件 ,不 会 在 文件 之 间 迁 移 页 。 

重新 组 织 还 会 基于 sys. indexes 目录 视图 中 的 填充 因子 值 压缩 索引 页 。 如 果 还 有 可 
用 的 磁盘 空间 ,将 删除 此 压缩 过 程 中 生成 的 所 有 空 页 。 重 新 组 织 时 将 使 用 最 少 的 系统 资 
源 , 而 且 是 自动 联机 执行 的 ,不 会 阻止 运行 查询 或 更 新 。 

索引 碎片 不 太 多 时 ,可 以 重新 组 织 索 引 。 不 过 ,如 果 索 引 碎 片 非常 多 ,重新 生成 索引 
则 可 以 获得 更 好 的 结果 。 

2. 重新 生成 索引 

重新 生成 索引 将 删除 原 索 引 并 创建 一 个 新 索引 。 此 过 程 中 将 删除 碎片 ,并 通过 使 用 
指定 的 或 现 有 的 填充 因子 压缩 页 来 回收 磁盘 空间 ,并 在 连续 页 中 对 索引 行 重新 排序 (根据 
需要 分 配 新 页 ) ,这 样 可 以 减少 获取 所 请 求 数据 所 需 的 页 读 取 数 ,从 而 提高 磁盘 性 能 。 


项 目 吝 训 9 


1. 创建 新 的 数据 库 EMIS_TEST, 在 EMIS_TEST 数据 库 中 创建 表 readers。 表 
readers 的 结构 如 表 9-2 所 示 。 在 创建 表 的 同时 在 r_id 列 添加 名 称 为 ix_r_id 的 唯一 
索引 。 


表 9-2 表 readers 的 结构 


字段 名 数据 类 型 主键 外 键 是 否 为 空 唯一 
rid INT 是 否 是 是 

r_name CHAR(20) 否 否 是 否 
r_address VARCHAR(100) 否 否 是 否 
r_age TINYINT 否 埋 是 否 
r_note VARCHAR(255) 否 否 否 于 


2. 在 对 象 资源 管理 器 中 ,在 r_name 和 r_address 列 上 建立 名 称 为 ix_name_address 
的 非 聚 集 组 合 索引 。 

3. 将 ix_name_address 索引 重 命名 为 ix_NameAndAddress。 

4. 查看 ix_NameAndAddress 索引 的 统计 信息 。 

5. 使 用 Transact-SQL 语句 删除 索引 ix_NameAndAddress。 


mL) 


和 管理 EMIS 数 据 库 的 存储 过 程 


证 (XU 顽 目 背景 


当 根据 企业 规则 创建 好 存储 过 程 后 ,如 果 企 业 规 则 发 生变 化 ,在 服务 器 中 只 须 更 新 存 
储 过 程 即 可 ,无 须 修改 任何 应 用 程序 。 企 业 规则 会 经 常 变化 ,如 果 把 体现 企业 规则 的 运算 
程序 放 入 应 用 程序 中 , 则 当 企业 规则 发 生变 化 时 ,就 需要 修改 应 用 程序 ,这 个 工作 量 非常 
大 (修改 ,重新 发 行 和 重新 安装 应 用 程序 )。 如 果 把 体现 企业 规则 的 运算 放 入 存储 过 程 中 ， 


则 当 企业 规则 发 生变 化 时 ,只 须 修 改 存储 过 程 就 可 以 了 ,应 用 程序 无 须 作 任何 变化 。 


创建 简单 查询 的 存储 过 程 并 使 用 
可 建 条 件 查 询 的 存储 过 程 开 使 用 
任务 10.1 创建 带 黑 从 参 数 的 存储 过 程 并 使 用 
一 创建 并 使 用 存储 过 程 


创建 输出 统计 结果 的 存储 过 程 并 使 用 
创建 加 密 的 存储 过 程 并 使 用 


查看 存储 过 程 信息 


任务 10.2 修改 存储 过 程 
Sec | 管理 存储 过 程 ””|[ 删除 存储 过 程 


任务 10.1 创建 并 使 用 存储 远程 


壕 任务 措 巡 


程序 开发 过 程 中 需要 根据 客户 的 需求 创建 存储 过 程 ,一 般 有 以 下 5 种 情况 。 
(1) 创建 简单 查询 的 存储 过 程 并 使 用 。 
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(2) 创建 条 件 查询 的 存储 过 程 并 使 用 。 

(3) 创建 带 默认 参数 的 存储 过 程 并 使 用 。 
(4) 创建 输出 统计 结果 的 存储 过 程 并 使 用 。 
(5) 创建 加 密 的 存储 过 程 并 使 用 。 


7 任务 实施 


1. 创建 简单 查询 的 存储 过 程 并 使 用 

创建 名 为 p_stuinfo 的 存储 过 程 ,该 存储 过 程 用 来 查询 所 有 学 生 的 学 号 ` 姓 名 和 班级 
名 称 。 

1) 创建 存储 过 程 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 10-1 所 示 。 


SahQvey Lsql MNCST-WHGDATA EMS HNCST-BIGDATAAdminietr tor (SN -ox 


1 USE EMIS 一 


3 5CREATE PROCEDURE p_stuinfo 


AS 
SELECT ts. student_id, ts. name, kL 


SELECT tc. class_name 


FROM t_class tc 4 
9 WHERE tc.class_code=ts. class_code | 
10 ) class_name| E 
11| FROM t_student ts 
12 60 
让 
SB 了 习 
CC 
图 10-1 创建 简单 查询 的 存储 过 程 
2) 执行 存储 过 程 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 10-2 所 示 。 
SQLQuery2.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (54))" -ox| 
1 EXEC p_stuinfo 四 
国 


图 10-2 执行 存储 过 程 p_stuinfo 
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2. 创建 条 件 查询 的 存储 过 程 并 使 用 
创建 名 为 p_ts 的 存储 过 程 ,该 存储 过 程 根据 用 户 给 定 的 姓名 得 到 该 学 生 
的 所 有 基本 信息 。 该 存储 过 程 根据 输入 的 学 生 姓 名 列 出 该 学 生 的 基本 信息 。 
1) 创建 存储 过 程 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 10-3 所 示 。 
| SQ Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (53))" -Dx 


| 1 USE EMIS 
| 5 


5||AS 

mm SELECT 二 
FROM t_student 
WHERE ”name=@name 


转 
2 G0 | 
3 5CREATE PROCEDURE p_ts | 
4 @name varchar (8) "| 
5 | 
6 

7 


8 
9 G0 


© EC. HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAAdminist EMIS 000000 0 行 


10-3 创建 存储 过 程 p_ts 


2) 执行 存储 过 程 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 10-4 或 图 10-5 所 示 。 


|sQt Queryl.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGOATAVAdministrator (53))” -ox 
| 1 EXEC p_ts ， 梁 晨 "| 局 
Te 

Ell 


Bane ee Dirthday minion due class-cole statas vechal_awm phone 
当归 女 1996-09-10 2015-09-01 Rojol Ol lieaezhea 19946106460 


@ EERE. HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVdminist. a EMIS 000000 1 行 


图 10-4 执行 存储 过 程 p_ts 方法 1 


SQLQuerylsql - HNCST BiGDATAEMIS IHNCST-BIGDATAWdministrator (53j" ~ 口 x 


5 
6 EXEC p_ts| 
7 i@name=' 梁 展 * 上 


EEIEE 


mm Sex Dirthdsy winission date cless_code statas wechat_mem phene 
[ 十] 染 展 女 。 1996-09-10 2015-090l 150jo0l Ol liwmeden 。 19945106450 


回 二 Ew 所 和 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAAdminist EMIS 000000 1 行 


图 10-5 ”执行 存储 过 程 p_ts 方 法 2 


项 目 10 ” 创 寻 


也 可 以 在 对 象 资 源 管理 器 中 执行 存储 过 程 。 右 击 要 执行 的 存储 过 程 (p_ts) ,在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “执行 存储 过 程 " 命 令 。 

打开 ”执行 过 程 ”窗口 ,在 * 值 ?下 方 的 文本 框 中 输入 参数 值 : @name 王 ' 张 敏 ', 如 
图 10-6 所 示 。 


ss > Bn 


name varchar (8) 


10-6 “执行 过 程 ” 窗 口 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,执行 带 输 入 参数 的 存储 过 程 ,执行 结果 如 图 10-7 所 示 。 


HNCST-SIGDATA EM HNCST-BIGDATA Mammatrator (52) -ax 
1 USE [EMIS] 图 
2 060 


3 
4 HDECLARE @return_value int 


5 
6 5EXEC  @return_value = [dbo]. [p_ts] 
7 @name = N 张 敏 


8 
9 | SELECT “Return Value”= @return_value 


11 G0 
12 | 
PT 


EL 
nt th me ee MAP te mente etm moet pe 
:1 Bou i9-00% 201s-090t Sea0L 0 Ee 上 


era Vale 


EL HNCST-BIGOATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist a EMIS 000000 2 五 


10-7 ”在 资源 管理 器 中 执行 存储 过 程 


3. 创建 带 默 认 参 数 的 存储 过 程 并 使 用 
创建 名 为 p_tsl 的 存储 过 程 ,该 存储 过 程 根据 用 户 给 定 的 姓名 得 到 该 学 生 的 所 


有 基本 信息 。 该 存储 过 程 将 根据 输入 的 学 生 姓 名 列 出 该 学 生 的 基本 信息 (如 输入 
“ 梁 晨 ”) 。 

如 果 执 行 存 储 过 程 时 未 指定 参数 的 值 , 系 统 会 提示 错误 。 如 果 和 希望 为 用 户 提供 一 个 
默认 的 返回 结果 ,可 以 通过 设置 参数 的 默认 值 来 实现 。 


1) 创建 存储 过 程 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 10-8 所 示 。 
| SQ Queryl.sq| - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (53))" -Dx 
| 1 USE EMIS 图 


2 G0 
3 FCREATE PROCEDURE p_tsl | 
4 @name varchar (8)=" 梁 展 
5 |AS | 
69 SELECT *# 
7 FROM t_student 
8 WHERE name=@name 
9 Gd 
0% -= 
马 江 | 
全 人 已 所 有 元 成 * 
as | 
© ues MNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAAdminist.. EMIS 00:00:00 0 行 


图 10-8 创建 存储 过 程 p_tsl 
2) 执行 存储 过 程 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 10-9 所 示 。 


SQLQuenasql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-SIGDATAVAdminicrator (SAN) -ax 
1 EXEC p_tsl 一 无 须 指定 参数 ， 因 为 参数 默认 为 “ 梁 晨 ” 图 


Sendent hd mone CICTTRETTCTTICTTYIETCCT Phen 
1 soi Ra 90000 an015090 Isoo Olive 19948108400 


© SERN. HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist.. EMIS 000000 1 行 


10-9 执行 存储 过 程 p_tsl 


4. 创建 输出 统计 结果 的 存储 过 程 并 使 用 

创建 名 为 p_score 的 存储 过 程 ,该 存储 过 程 根据 用 户 给 定 的 学 号 得 到 该 学 生 在 成 绩 
表 中 的 最 高 成 绩 、 最 低 成 绩 以 及 平均 成 绩 。 

1) 创建 存储 过 程 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 10-10 所 示 。 

2) 执行 存储 过 程 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 10-11 所 示 。 

5. 创建 加 密 的 存储 过 程 并 使 用 

创建 名 为 p_avg_score 的 存储 过 程 ,该 存储 过 程 被 创建 后 ,用 户 无 法 查看 该 存储 过 程 
的 定义 文本 ,也 无 法 修改 。 
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2 G0 

3 5CREATE] PROCEDURE p_score 

4 @stu_id char(12), 

5 max_score int OUTPUT, 
6 min_score int OUTPUT, 
7 Gavg_score int OUTPUT 
8 |AS 


9 日 SELECT @max_score-max(score) 
10 | FROM  t_course_reg 
11 | WERE student_id-@stu_id 


139 SELECT @min_score=min(score) 
14 FROM t_course_reg 
15| WHERE student_id=-@stu_id 


179 SELECT @avg_score=avg(score) 
18 FROM t_course_reg 
19 WHERE student_id=@stu_id 


: 


Cn i 
图 10-10 创建 存储 过 程 p_score 
Mame sees monies pesr esperopormmee or aa 


1 ?DECLARE @ma_score int, 
2 mi_score int, 
int 


4 dexEC “2015020101 ,一 输入 参数 的 值 
mn_score output 六 时 变量 ， 接 收 存 舍 过 程 的 第 一 个 输出 多 数 
6 mi_score output, -临时 变量 ， 接 收 存 铺 过 程 的 第 二 个 输出 大 数 


7 Gn_score output 临时 变量 ， 接 收 存储 过 程 的 第 三 个 输出 参数 
8 | 一 检索 学 生 的 成 岳 结果 

9 ?SELECT “检索 学 生成 请 结果 ，as 检索 结果 

10 ' 最 高 成 铺 ' -mn_score, 

1 最 低 成 绩 ' =@ni_score， 

1 平均 成 杆 ' -ga_score 


en a 


图 10-11 执行 存储 过 程 p_score 


1) 创建 存储 过 程 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 10-12 所 示 。 


Solessal - HNCST-BIGDATA EMS OANCST-BIGDATA Wmato GS EE 
1 USE EMIS 由 
2 60 


3 9CREATE PROCEDURE p_avg_score 
4 WITH ”ENCRYPTION 一 加 密 存 储 过 程 的 语句 


5 AS 

6= SELECT student_id, avgfscore) 
CE FROM t_course reg 

8 GROUP BY student_id 


RT = 


OnE. «HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAVdminist EMIS 000000 0 行 


图 10-12 创建 存储 过 程 p_avg_score 


加 密 的 存储 过 程 创建 成 功 后 ,在 对 象 资源 管理 器 中 ,存储 过 程 图 标 前 面 有 一 个 “小 锁 ” 
图 标 ,标识 该 存储 过 程 已 经 被 加 密 。 此 时 , 右 击 该 存储 过 程 可 以 看 到 弹出 的 快捷 菜单 中 
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“修改 ”命令 不 可 用 ,说 明 无 法 查看 和 修改 该 存储 过 程 的 定义 文本 ,如 图 10-13 所 示 。 


图 10-13 被 加 密 的 存储 过 程 p_avg_score 


2) 执行 存储 过 程 
在 对 象 资源 管理 器 中 , 右 击 存储 过 程 p_avg_score, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “执行 存 
储 过 程 "命令 ,然后 在 弹出 的 窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 执 行 结果 如 图 10-14 所 示 。 


SQ Queny6.sq) - HNCST-BIGDATA.EMIS (HINCST-BIGDATAWdminissrator (Sa)) SP 
USE [EMIS] 因 
60 


DECLARE @return_value int 


| 
| 


ET HNCST-BIGDATA (12.9 RTM HNCST BIGDATAVWdmirin -EMIS 000000 90 行 


6 |EXEC 。 @return_value = [dbo]. [p_avg_score] 


8 | SELECT “Return Value”= @return_value 


10-14 ”执行 存储 过 程 p_avg_score 


< 相关 和 法 


1. 存储 过 程 的 概念 

存储 过 程 是 由 Transact-SQL 语句 和 控制 流 语句 构成 的 语句 集合 ,具有 输入 参数 和 输出 
参数 ,通过 接收 参数 可 以 向 调用 者 返回 结果 集 。 存 储 过 程 可 以 把 重复 的 任务 操作 封装 起 来 。 

存储 过 程 是 一 组 经 过 打包 处 理 的 ,经 常 使 用 的 命令 ,一 个 存储 过 程 由 一 组 经 常 执行 的 
逮 辑 命令 组 成 。 可 以 在 本 地 存储 设计 好 的 存储 过 程 ,然后 创建 应 用 程序 ,将 命令 发 送 到 数 


项 目 10 ”创建 和 管理 EMIS 数 据 库 的 存储 过 程 


据 库 并 对 结果 进行 处 理 ,从 而 提高 应 用 程序 访问 数据 库 的 速度 。 

存储 过 程 创建 完成 以 后 被 存储 在 数据 库 系 统 中 ,然后 通过 被 其 他 事务 或 应 用 程序 调 
用 来 实现 某 些 特殊 的 功能 ,满足 用 户 的 实际 需要 。 

存储 过 程 的 优点 如 下 。 

(1) 存储 过 程 可 以 使 程序 设计 模块 化 。 存 储 过 程 一 旦 被 创建 ,以 后 可 在 程序 中 被 多 
次 调用 ,从 而 提高 应 用 程序 的 可 维护 性 ,并 且 人 允许 应 用 程序 统一 访问 数据 库 。 

(2) 存储 过 程 只 在 创建 时 进行 编译 ,以 后 每 次 执行 存储 过 程 都 不 需 再 重新 编译 ,而 一 
般 SQL 语句 每 执行 一 次 就 编译 一 次 ,所 以 使 用 存储 过 程 可 提高 数据 库 的 执行 速度 。 

(3) 使 用 存储 过 程 可 以 减少 网 络 通信 的 流量 。 存 储 过 程 避 免 了 相同 Transact-SQL 
语句 在 网 络 上 的 重复 传输 ,因此 缓解 了 网 络 的 压力 。 

(4) 当 对 数据 库 进行 复杂 操作 时 (如 对 多 个 表 进 行 更 新 插入、 查询 、 删 除 操作 时 ), 可 
将 此 复杂 操作 用 存储 过 程 封装 起 来 与 数据 库 提供 的 事务 处 理 结合 使 用 。 

(5) 存储 过 程 可 以 重复 使 用 ,可 以 减少 数据 库 开发 人 员 的 工作 量 。 

(6) 存储 过 程 能 够 保证 数据 的 安全 。 通 过 对 执行 某 一 存储 过 程 的 权限 进行 限制 米 实 
现 对 相应 的 数据 访问 权限 的 限制 ,人 避免 非 授权 用 户 访问 数据 。 

2. 存储 过 程 的 分 类 

SQL Server 2014 中 的 存储 过 程 可 以 分 为 3 类 ,分 别 是 系统 存储 过 程 、 用 户 定义 存储 
过 程 和 扩展 存储 过 程 。 

1) 系统 存储 过 程 

系统 存储 过 程 是 SQL Server 2014 系统 提供 的 存储 过 程 。 其 功能 是 帮助 用 户 方便 地 
从 系统 表 中 查询 信息 ,或 者 完成 与 更 新 数据 表 相关 的 管理 任务 以 及 其 他 的 系统 管理 任务 。 
系统 存储 过 程 位 于 数据 库 服务 器 中 ,以 sp_ 开 头 ,并 存放 在 系统 数据 库 master 中 ,用 来 进 
行 系统 的 各 项 设 定 、 信 息 的 获取 以 及 相关 管理 工作 。 系 统管 理 员 拥有 这 些 存储 过 程 的 使 


用 权限 ,可 以 在 任何 数据 库 中 运行 系统 存储 过 程 ,但 执行 结果 会 反映 在 当前 数据 库 中 。 
常用 的 系统 存储 过 程 如 表 10-1 所 示 。 


表 10-1 常用 的 系统 存储 过 程 


系统 存储 过 程 说 明 
sp_databases 列 出 服务 器 上 的 所 有 数据 库 
sp_helpdb 报告 有 关 指 定数 据 库 或 所 有 数据 库 的 信息 
sp_renamedb 更 改 数据 库 的 名 称 
sp_tables 返回 当前 环境 下 可 查询 的 对 象 的 列表 
sp_columns 返回 某 个 表 列 的 信息 
sp_help 查看 某 个 表 的 所 有 信息 
sp_helpconstraint 查看 某 个 表 的 约束 
sp_helpindex 查看 某 个 表 的 索引 
sp_stored_procedures | 列 出 当前 环境 中 的 所 有 存储 过 程 
sp_password 添加 或 修改 登录 账户 的 密码 
sp_helptext 显示 默认 值 .未 加 密 的 存储 过 程 、 用 户 定义 的 存储 过 程 触 发 器 或 视图 的 实际 文本 


2) 用 户 定 义 存储 过 程 


用 户 定义 存储 过 程 是 指 用 户 使 用 Transact-SQL 语句 编写 的 存储 过 程 。 用 户 定义 存 
储 过 程 可 以 接收 输入 参数 、 向 客户 端 返回 输出 结果 等 。 

创建 存储 过 程 的 Transact-SQL 语句 为 CREATE PROCEDURE, 所 有 的 存储 过 程 都 
创建 在 当前 数据 库 中 。 

创建 用 户 定义 存储 过 程 的 语法 格式 如 下 。 


CREATE PROCEDURE| PROC < procedure_ name > 

[ { @parameter data type } 

[ VARYING ] [ = default ] [ OUT [ OUTPUT ] ] [ ,...n ] 

[ WITH [ RECOMPILE ] [ ,ENCRYPTION ] ] [ FOR REPLICATION ] 
RS 

sql_statement [，...n ] 


语法 说 明 如 下 。 

(1) procedure_ name: 指定 存储 过 程 名 称 ,并且 在 架构 中 必须 唯一 。 

(2) @parameter: 指定 存储 过 程 中 的 输入 /输出 参数 ,在 创建 过 程 中 可 以 设置 一 个 或 
多 个 参数 。 参 数 名 必须 以 @ 符 号 开始 ,参数 名 的 命名 规则 与 其 他 数据 库 对 象 的 命名 规则 
类 似 , 只 是 参数 名 中 不 能 有 空格 。 参 数 的 声明 是 由 参数 名 、 数 据 类 型 .默认 值 和 传递 方向 
4 部 分 构成 。 在 声明 参数 时 并 不 是 必须 将 这 4 部 分 写 出 ,一 般 的 参数 只 有 参数 名 和 数据 
类 型 两 部 分 。 

(3) data_type: 指定 参数 的 数据 类 型 。 数 据 类 型 是 在 声明 变量 时 必须 指定 的 ,并 且 
必须 是 有 效 的 SQL Server 数据 类 型 。 

(4) VARYING: 指定 作为 输出 参数 支持 的 结果 集 ( 由 存储 过 程 动态 构造 ,内 容 要 变 
化 ) ,该 选项 仅 适 用 于 游标 参数 。 

(5) default: 指定 参数 的 默认 值 ,必须 是 常量 或 NULL。 如 定义 了 默认 值 , 则 不 必 指 
定 该 参数 的 值 。 默 认 值 是 参数 与 变量 存在 分 歧 的 地 方 。 通 常 变量 会 被 初始 化 为 NULL， 
而 参数 则 不 是 。 如 果 需 要 定义 一 个 没有 提供 默认 值 的 参数 ,那么 就 需要 在 调用 存储 过 程 
时 提供 一 个 初始 值 。 

(6) OUT [OUTPUTJ]: 指示 参数 是 输出 参数 ,此 选项 的 值 可 以 返回 给 调用 它 的 语 
句 。 在 没有 指定 的 情况 下 默认 为 传人 。 若 声明 OUTPUT 或 者 简写 为 OUT, 则 表示 数据 
是 从 存储 过 程 中 传 出 的 。 存 储 过 程 除了 可 以 被 其 他 存储 过 程 调用 外 ,更 多 的 情况 是 作为 
数据 库 与 应 用 程序 的 接口 被 外 部 应 用 程序 调用 。 除 了 使 用 SELECT 命令 返回 表 集 外 ,还 
可 以 使 用 OUTPUT 参数 返回 数据 。 如 果 在 过 程 定义 中 为 参数 指定 了 OUTPUT 关键 
字 , 则 存储 过 程 在 退出 时 可 将 该 参数 的 当前 值 返回 调用 程序 。 若 要 用 变量 保存 参数 值 以 
便 在 调用 程序 中 使 用 , 则 调用 程序 必须 在 执行 存储 过 程 时 使 用 OUTPUT 关键 字 。 

(7) RECOMPILE: 表示 该 存储 过 程 将 在 运行 时 重新 编译 。 

(8) ENCRYPTION: 应 用 此 参数 将 对 创建 的 存储 过 程 进 行 加 密 , 加 密 后 的 存储 过 程 
语句 不 能 被 查看 ,因此 ,在 加 密 前 最 好 对 存储 过 程 的 定义 文本 进行 备份 。 

(9) FOR REPLICATION: 指定 不 能 在 订阅 服务 器 上 执行 复制 的 存储 过 程 。 该 选项 
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不 能 和 WITH RECOMPILE 选项 一 起 使 用 。 

(10) sql_statement: 表示 创建 存储 过 程 中 任意 数目 和 类 型 的 Transact-SQL 语句 。 

3) 扩展 存储 过 程 

扩展 存储 过 程 是 用 户 可 以 使 用 外 部 程序 设计 语言 编写 的 存储 过 程 , 而 且 扩 展 存 储 过 程 
的 名 称 通常 以 xp_ 开 头 。 它 可 以 完成 DOS 的 一 些 操 作 , 诸 如 创建 文件 夹 、 列 出 文件 夹 列 
表 等 。 

3. 执行 存储 过 程 

对 于 存储 在 服务 器 上 的 存储 过 程 可 以 使 用 EXECUTE( 简 写 为 EXEC) 命 令 来 执行 。 
如 果 该 存储 过 程 是 批 处 理 中 的 第 一 条 语句 , 则 直接 使 用 存储 过 程 名 称 即 可 执行 。 如 果 执 
行 存储 过 程 的 语句 中 含有 参数 ,可 以 使 用 两 种 方法 进行 参数 传递 : 使 用 参数 名 传递 和 按 
位 置 传递 。 

1) 使 用 参数 名 传递 参数 值 

EXEC[UTE] procedure_name 

[@parameter name = value] [OUTPUT]|[DEFAULT] 

[,，…a] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) EXECLUTE]: 执行 存储 过 程 的 命令 。 

(2) Procedure_name: 指定 要 执行 的 存储 过 程 的 名 称 。 

(3) @parameter_name: 存储 过 程 的 参数 名 。 

2) 按 位 置 传递 参数 值 

EXEC[UTE] procedure_name 

[valuel, value2,...] 

使 用 这 种 方法 执行 存储 过 程 时 不 通过 参数 传递 参数 值 ,而 是 直接 给 出 参数 的 传递 值 。 
当 存 储 过 程 含 有 多 个 输入 参数 时 ,传递 值 的 顺序 必须 与 存储 过 程 中 定义 的 输入 顺序 一 致 。 
按 位 置 传递 参数 时 也 可 以 忽略 空 值 和 具有 默认 值 的 参数 ,但 不 能 因此 破坏 输入 参数 的 设 
定 顺序 。 

注意 : 执行 EXECUTE 语句 不 需要 任何 权限 ,但 是 操作 EXECUTE 字符 串 内 引用 的 
对 象 需要 相应 的 权限 。 比 如 ,存储 过 程 中 用 到 了 UPDATE 语句 更 新 数据 表 中 的 数据 , 那 
么 在 调用 EXECUTE 语句 来 执行 存储 过 程 时 ,该 用 户 必 须 具 有 UPDATE 的 权限 。 


任务 10.2 管理 存储 运程 


六 任务 描述 


存储 过 程 创建 完成 后 ,可 以 通过 系统 函数 来 查看 存储 过 程 的 信息 ,也 可 以 修改 或 删除 
存储 过 程 。 
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任务 实施 


1. 查看 存储 过 程 信息 

存储 过 程 创建 成 功 后 , 想 要 查看 存储 过 程 的 信息 可 以 通过 两 种 方法 完成 ,一 种 是 使 用 
对 象 资源 管理 器 查看 ; 另 一 种 是 使 用 Transact-SQL 语句 查看 。 

1) 使 用 对 象 资源 管理 器 查看 存储 过 程 信息 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ”~EMIS 一 “可 编程 性 ”>“ 存 储 过 程 ”>p_stuinfo 
节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 属性” 命令。 

(2) 在 打开 的 “存储 过 程 属性 ”窗口 中 即 可 查看 存储 过 程 的 具体 属性 信息 ,如 
图 10-15 所 示 。 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 查看 
可 以 通过 系统 函数 OBJECT_DEFINITION 以 及 系统 存储 过 程 sp_help、sp_helptext 


和 sp_depends 来 查看 存储 过 程 信息 。 
(1) 使 用 系统 函数 OBJECT_DEFINITION 查看 存储 过 程 信息 的 具体 代码 及 执行 结 


果 如 图 10-16 所 示 。 


YOST DATA NS ORCST BIONT An 
USE EMIS 


,Wx 


2 60 
3 SELECT OBJECT_DEFINITION(OBJECT_ID(' p_stuinfo’) | 
4 
3 am 
Er 
[am PD 7st ES WI ot ET et TN Cr Wi | 
忆 maeaom evsracouma 20 craicowmanaaa Bs panog 1 


图 10-16 使 用 系统 函数 查看 存储 过 程 信息 
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(2) 使 用 系统 存储 过 程 sp_help 查看 存储 过 程 信 息 的 具体 代码 及 执行 结果 如 
图 10-17 所 示 。 


ee 风 * 


| 1 USE EMIS 
2 G0 

3 EXEC sp_help p_stuinfo 
G0 


csralaDarA na RTM WcsT -oDATAVdminiet ENS 000000 1 


图 10-17 使 用 系统 存储 过 程 sp_help 查看 存储 过 程 信息 


(3) 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptext 查看 存储 过 程 的 定义 文本 信息 的 具体 代码 及 执 
行 结 果 如 图 10-18 所 示 。 


SQtQvenzaql HNCST-BIGDATA EMIS HHNCSTBIGDATAWdminisnator (S21 EE 
1 USE EMIS 


2 G0 
3 EXEC sp_helptext p_stuinfo 
4 60 


La . 玫 


Er 


DO ase. MNCST-BIGDATA 020 RTM) MMCST-BIGDATAWAdminist EMIS 000000 9 行 


图 10-18 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptext 查看 存储 过 程 的 定义 文本 


(4) 使 用 系统 存储 过 程 sp_depends 查看 存储 过 程 相关 性 的 具体 代码 及 执行 结果 如 
图 10-19 所 示 。 


‘SQLQuery2 sa - HNCST-BIGDATA EMIS (MNCST-BIGDATAWdministrator GZ "ox 
1 USE EMIS 


3 EXEC sp_depends p_stuinfo 
4 G0 


[ew 


Er 


LE 入 扳 斤 蕉 : 


Dass. HNCST-BIGDATA 02D RTM) HNCST-BIGDATAWdminist .EMIS 000000 5 生 


图 10-19 使 用 系统 存储 过 程 sp_depends 查看 存储 过 程 的 相关 性 


2. 修改 存储 过 程 


修改 存储 过 程 p_stuinfo, 使 该 存储 过 程 列 出 学 生 的 学 号 、 姓 名、 性 别 和 班级 名 称 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 10-20 所 示 。 


SQt Quey2 sq - MNCST-BIGDATA EMS HNCST-BIGDATA Adminstrator C52) EE 


1 USE EMIS 图 | 
2 60 

3 SALTER PROCEDURE p_stuinfo 

4 AS 


5 35SELECT ts. student_id, ts. name, ts. sex, LL 
6l( 
和 ? SELECT tc.class_name 


8 FROM 。 t_class tc 

9 WHERE tcclass code=ts. class_code 

10 |) class_name 

11 ,FROM t.student ts 

12 60 
ww- a | 
ET - 

[Le 国 

WOW + a | 
Oa. HINCST-BIGDATA (120 RTM) MNCST-BIGDATAWdminist— EMIS 006000 0 行 | 


图 10-20 ”修改 存储 过 程 p_stuinfo 
执行 结果 如 图 10-21 所 示 , 左 侧 为 存储 过 程 修改 前 的 执行 结果 , 右 侧 为 存储 过 程 修改 


后 的 执行 结果 。 

SQLQuery4.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDA.."” ~ Ox SQLQuery3.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDAT.." ~ OD x 
1 EXEC p_stuinfo| 1 EXEC p_stuinfo 让 

100 % "7 E r 

| rr 3 

| 2 sr 1 王 庆 子 ”“ 男 15 名 网 络 技术 301 班 目 

E 区 i 加 | 祖 达 、 男 15 抽 技术 301 扯 

| 3 宋 沂 。 男 。 15 邵 网络 技 术 301 班 

上 人 4 毛里 。 男 。 15 织 网 络 技术 301 班 

EE bs ee 5 索 起 。 男 15 名 网 给 技术 301 班 

E i 8 于 明 “ 男 。 15 鞭 网络 技术 301 钼 

Fo 7 了 疼 。 男 15 季风 这 技术 01! 焉 

FE TR 8 201s0z0108 ”一 队 挫 ” 男 15 约 内 技术 01 让 

e 1 二 技术 901 这 9 2015020109 于 森 。” 男 。 15 名 网 络 技术 301 班 

EE 于 10 ”20ts0z0110 于 得。 男 15 费 络 技术 301 四 

|10 2015020110 王 迪 。 15 加 网络 技术 301 班 41 。 2015020111 床 妮 妮 “ 女 。 15 名 网 络 技术 301 钼 

EE I 12 。 zn1s020112 续 履 。 女 15 好 网 络 技 术 301 扯 

|12 2015020112 。 张 敏 15 名品 后 技 术 301 班 13 201s020113 ” 损 光 众 “ 男 15 加 网 络 技术 301 班 

a 11 1 -| Ba zotsoco114 了 高 男 。 1sg 了 技术 al - 

2.0 RTM) HNCST-BIGDATAAdminist. EMIS 00:00:00 93 行 20RTM) HNCST-BIGDATAWdminist.。 EMIS 00:00:00 93 行 


10-21 修改 前 和 修改 后 的 存储 过 程 执行 结果 对 比 


3. 删除 存储 过 程 


1) 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 存储 过 程 
(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ?-~EMIS 一 可 编程 性 ”~* 存 储 过 程 ” 一 
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Pp_stuinfo 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 。 


(2) 在 弹出 的 “删除 对 象 ”窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 可 删除 存储 过 程 ,如 图 10-22 
所 示 。 


图 10-22 “删除 对 象 "窗口 


该 方法 一 次 只 能 删除 一 个 存储 过 程 。 
2) 使 用 Transact-SQL 语句 删除 存储 过 程 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 10-23 所 示 。 


SQLQuery2.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HINCST-BIGDATAVAdministrator (52)" 
USE EMIS 
G0 


-ox 


1 五 
3 DROP PROCEDURE p_ts 
4 Gd 


lo0% -4 
外 艳 
命令 已 成 功 完成 * 


0% -+ 
© Ea. 


< 相关 知识 


1. 查看 存储 过 程 信息 


对 用 户 建立 的 存储 过 程 可 以 使 用 SQL Server 2014 提供 的 系统 存储 过 程 或 系统 函数 
来 查看 相关 信息 。 


HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 000000 0 行 


10-23 ”删除 存储 过 程 
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1) 系统 函数 OBJECT_DEFINITION 
该 系统 函数 返回 系统 对 象 的 源 文本 信息 。 
语法 格式 如 下 。 


SELECT OBJECT DEFINITION (OBJECT _ID( 'procedure name')) 


语法 说 明 如 下 。 

(1) OBJECT_ID: 内 置 函数 OBJECT_ID 用 于 将 触发 器 对 象 的 ID 返回 OBJECT_ 
DEFINITION 语句 。 

(2) procedure_name: 指定 存储 过 程 名 称 。 

2) 系统 存储 过 程 sp_help 

该 系统 存储 过 程 查看 存储 过 程 的 一 般 信息 ,包含 存储 过 程 的 名 称 、 拥 有 者 、 类 型 和 创 
建 时 间 。 

语法 格式 如 下 。 


sp_help procedure name 


语法 说 明 如 下 。 

procedure_name 用 于 指定 存储 过 程 名称 。 
3) 系统 存储 过 程 sp_helptext 

该 系统 存储 过 程 查看 存储 过 程 的 定义 信息 。 
语法 格式 如 下 。 

sp_helptext procedure name 

语法 说 明 如 下 。 

procedure_name 用 于 指定 存储 过 程 名 称 。 
4) 系统 存储 过 程 sp_depends 

该 系统 存储 过 程 查看 存储 过 程 的 相关 性 。 
语法 格式 如 下 。 


sp_depends procedure_name 


语法 说 明 如 下 。 

procedure_name 用 于 指定 存储 过 程 名 称 。 

2. 修改 存储 过 程 

当 存 储 过 程 所 依赖 的 基本 表 发 生 改变 或 用 户 有 其 他 需求 时 ,可 以 对 存储 过 程 的 定义 
或 参数 进行 相应 的 修改 ,可 以 使 用 ALTER PROCEDURE 语句 来 修改 存储 过 程 。 

语法 格式 如 下 。 

ALTER PROC[EDURE] procedure_name[ ;number] 

[{@parameter data type} [VARYING] [ = default] [OUTPUT]] [,...n] 


[WITH {RECOMPILE | ENCRYPTION | RECOMPILE, ENCRYPTION} ] 
[FOR REPLICATION] 
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RS 
Sql_statement [ ,...n ] 
其 中 ,各 参数 与 创建 存储 过 程 语法 中 参数 的 意义 相同 。 
3. 删除 存储 过 程 
当 存 储 过 程 没有 存在 的 意义 时 ,可 以 使 用 DROP PROCEDURE 语句 来 删除 。 该 语 
名 可 以 从 当前 数据 库 中 删除 一 个 或 多 个 存储 过 程 。 
语法 格式 如 下 。 


DROP PROC[ EDURE] procedure name[,...n] 


语法 说 明 如 下 。 
procedure_name 用 于 指定 存储 过 程 名 称 。 


项 目 饼 训 10 


1. 编写 一 个 输出 “Hello,My Procedure!” 字 符 串 的 存储 过 程 。 

2. 编写 一 个 存储 过 程 stu_17wljs301, 该 存储 过 程 查 询 班级 代码 为 17wljs301 的 所 有 
学 生 的 学 号 、 姓 名 性别 和 出 生日 期 。 

3. 编写 一 个 存储 过 程 stu_bjdm, 该 存储 过 程 根 据 输 入 参数 @bjdm( 班 级 代码 ) 显 示 
相应 班级 的 学 生 学 号 、 姓 名 ,性 别 和 出 生日 期 。 

4. 编写 一 个 存储 过 程 stu_bjscore, 该 存储 过 程 根据 输入 参数 @bjdm (班级 代码 ) 和 
@c_name( 课 程 名 称 ) 显 示 对 应 班级 这 门 课 的 最 高 成 绩 、 最 低 成 绩 以 及 平均 成 绩 。 

5. 创建 一 个 加 密 的 存储 过 程 stu_en, 该 存储 过 程 查询 成 绩 表 中 及 格 的 学 生 的 学 号 。 


md 


中 建 和 管理 EMIS 数 据 库 的 触发 器 


证 (AX 项 日 时 


触发 器 (Trigger) 是 SQL Server 提供 给 程序 员 和 数据 分 析 员 用 来 保证 数据 完整 
性 的 一 种 方法 。 它 是 与 表 事 件 相关 的 特殊 的 存储 过 程 , 它 的 执行 不 是 由 程序 调用 的 ,也 
不 是 手动 启动 的 ,而 是 由 事件 来 触发 的 。 当 对 一 个 表 进 行 操作 (INSERT、DELETE、 
UPDATE) 时 就 会 激发 它 执行 。 触 发 器 经 常用 于 加 强 数据 的 完整 性 约束 和 业务 规则 等 。 


内 容 导航 


创建 INSERT 触 发 器 
创建 UPDATE 触 发 器 
任务 11.1 创建 DELETE 触 发 器 


IT 
创建 DML 触 发 器 “| 创建 INSTEAD OF 击发 器 
创建 谨 套 触发 器 


任务 11.2 
创建 DDL 触 发 器 


查看 触发 器 
任务 11.3 修改 独 发 器 
管理 触发 器 |“[ 茜 用、 启用 和 删除 触发 器 


项 目 11 创建 和 管理 EMIS 数 据 库 的 触发 器 


ee ee 辣 ii 折 下 让 ad 


任务 11.1 创建 DML 触发 器 


坟 : 任务 播 于 


使 用 Transact-SQL 语句 创建 DML 触发 器 ,分 别 创建 INSERT 触发 器 .UPDATE 触 
发 器 .DELETE 触发 器 ,INSTEAD OF 和 触发 器 以 及 肉 套 触发 器 。 


7 任务 实施 


1. 创建 INSERT 触发 器 


创建 一 个 名 为 insert_stu 的 INSERT 触发 器 , 当 向 t_student 数据 表 中 插入 学 生 记 录 
时 ,必须 先 检查 记录 中 class_code 列 的 数据 在 t_class 表 中 是 否 存 在 。 如 果 存 在 ,插入 学 
生 数 据 并 提示 “插入 学 生 数 据 成 功 ”"; 如 果 不 存在 , 则 提示 “该 班级 不 存在 ,请 检查 学 生 数 
据 是 否 正 确 ”。 

创建 完成 后 ,向 t_student 数据 表 中 插入 一 条 class_code 不 存在 的 学 生 记 录 , 测 试 触 
发 器 insert_stu 是 否 被 触发 。 

(1) 创建 INSERT 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-1 所 示 。 


1 USE EMIS + 
2 G0 i 


CREATE TRIGGER insert_stu ON t_student 
4 |FOR INSERT 


5 |AS 

6 |DECLARE @classcode char(9) 

7 SELECT @classcode=t_class. class_code 

FROM t_class, inserted 

WHERE t_class. class_code=inserted. class_code 


PRINT( 该 班级 不 存在 ， 请 检查 学 生 数 据 是 否 正确 ' ) 


ROLLBACK 
6 END| 
a 
eR 
EE CT 


11-1 创建 INSERT 触发 器 


(2) 验证 INSERT 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-2 所 示 。 

(3) 查看 INSERT 触发 器 。 

右 击 t_student 一 “触发 器 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “刷新 "命令 。 在 “触发 器 ” 
节点 下 就 可 以 看 到 创建 的 触发 器 insert_stu, 如 图 11-3 所 示 。 


2 0 
3 5INSERT INTO t_student 
4 VALUES ( 2016030120 ， 李 自 "， 男 '， 1999-05-12 "2016-09-01" ,16sls302,"01' ,null,aull ) | 
;5 oq 


Co 


图 11-2 验证 INSERT 触发 器 


SEMs 
生 致 括 库 关 系 图 
日 岛 雪 
国 加 系统 表 
a FleTables 
回回 dboa 
加 dbotadmin 
回 蝇 dbot class 
dbot course 
9 dbot course charge 
国 回 dbot_ course reg 
9 dbot_course_lype 
加 加 dbot department 
国 日 dbotmajor 
田 加 dbot_major_arrange 
田 国 dbot_status type 
日 目 dbot_student 
田 筷 列 
田 国 如 
田 筷 约束 
日 入 甬 发 器 


[alinser s+, 
图 11-3 创建 的 insert_stu 触发 器 


2. 创建 UPDATE 触发 器 

创建 一 个 名 为 update_course 的 UPDATE 触发 器 , 当 对 t_course 数据 表 进 行 更 新 
时 ,触发 器 会 自动 更 新 course_count 表 (course_count 表 中 存储 了 t_course 数据 表 中 的 课 
程 数 量 信息 ) 中 的 数据 ,并 且 触 发 器 会 提示 修改 前 和 修改 后 的 数据 。 

创建 完成 后 修改 t_course 数据 表 的 数据 ,测试 触发 器 update_course 是 否 被 触发 。 

course_count 数据 表 的 定义 信息 如 图 11-4 所 示 。 


ne MNCS OATA IAS OOS BODA TN dni EET 
1 SCREATE TABLE course_count 
2 |( 
3 course_num int 
41) 
5 G0 


5 9INSERT INTO course_count(course_num) 
7 |SELECT COUNT(*) 

8 IFROM t_course 

9 G0 


10 9SELECT 二 
11 [FROM 。 course_count 
12 Gq 

ws 

EET 


EL HcST-BIGDATA (120 RTM MNCST" 5 Ms 000000 1 行 


图 11-4 course_count 数据 表 的 定义 信息 
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(1) 创建 UPDATE 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-5 所 示 。 


习 


UPDATE 
SET 


14 4 SELECT name AS 更 新 前 的 课程 名 称 
FROM 


SELECT le。 AS 更 新 后 的 课程 号 码 , course_nase AS 更 新 后 的 课程 名 称 


LECT course_code 
FROM 。 INSERTED 


Case WES OHA SM es OTe PN mana oF 


图 11-5 创建 UPDATE 触发 器 
(2) 验证 UPDATE 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-6 所 示 。 


SQtQveryLsql - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAVdministrator (53)" 口交 
1 USE EMIS + 
2 G0 | 
3 5UPDATE t_course a 
4 |SET ”course_name=' 接 入 网 解决 方案 | 
5 IWHERE course_name= 接 入 网 技术 ” 
6 G0 
0% -EB LE 
ET 
更新 前 的 理 程 号 码 。 更 人 前 85 旭 程 名 称 
1 [mm |] 搜 入 层 术 | 
更 新 后 91 理 各 号码 更 En 理 各 名 徐 | 
i 
© ne. HNCST-BIGOATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminict 。 EMIS 000000 2 行 


图 11-6 验证 UPDATE 触发 器 


3. 创建 DELETE 触发 器 

创建 一 个 名 为 delete_class 的 DELETE 触发 器 , 当 删 除 t_class 数据 表 
中 的 班级 信息 时 ,检查 t_student 数据 表 中 是 否 存 在 该 班级 的 学 生 。 如 果 存 
在 ,提示 用 户 “ 该 班级 有 学 生存 在 ,不 允许 删除 该 班级 的 信息 ”。 

创建 完成 后 删除 t_class 数据 表 中 的 一 条 班级 信息 ,测试 触发 器 delete_class 是 否 被 触发 。 

(1) 创建 DELETE 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-7 所 示 。 

(2) 验证 DELETE 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-8 所 示 。 

4. 创建 INSTEAD OF 触发 器 

创建 一 个 名 为 stu_insteadof 的 INSTEAD OF 和 触发 器 , 当 对 t_student 数据 表 进行 
UPDATE INSERT 或 DELETE 操作 时 ,用 提示 来 替代 如 上 操作 的 执行 部 分 。 

创建 完成 后 测试 触发 器 stu_insteadof 是 否 被 触发 。 

(1) 创建 INSTEAD OF 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-9 所 示 。 
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3 5CREATE TRIGGER delete class ON t_class 
4 FOR DELETE 

5 AS 

6 DECLARE @classcode char(9) 

Te SELECT @classcode-class code 


8 ， FROM deleted 
98 IF EXISTS 

10 人 

11 SELECT 二 

12 FROM t_student 

13 WHERE class_code=@classcode 

14| ) 

15 SBEGIN 

16 ， PRINT “该 班级 有 学 生存 在 ， 不 允许 蓟 除 该 班级 的 信息 
17 .END 

18 Gd 


图 11-7 创建 DELETE 触发 器 


SQtQveryLsql - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAAdminiatrator (3) 
1 USE EMIS 
2 G0 
3 HDELETE t_class 
WHERE class_code= 15wljs301” 
5 G0 


让 ,和 
2509, 证 别 6， 顶 十 1， 落 3 行 
事 共 在 肥 守 中 结束 * 拢 小 再 忆 中止 * 


图 11-8 验证 DELETE 触发 器 


areseanaave pourr eearawawae ear GE 
TCREATE TRIGGER stu_insteadof 

student 一 大 定 创建 悉 发 如 的 类 

INSTEAD OF UPDATE, INSERT, DELETE | 一 snstead of 般 发 天 


日 SELECT 。 Gcount1=COUNT(1) FROM deleted 
9 SELECT 。 和 ount2-COUNT(I) FROM inserted 


11 + IF (eCount1>0 and @Count2)0) 
124 BEGIN 


15 + ELSE TFIaCountly0) 
164 BEGIN 

17 | SELECT 'DELETE 雹 作 
18 | ExD 

194 BLSE IF(OCount2)0) 

201 BEGIN 

21 SELECT “INsERT 涪 作 
2 ED 


图 11-9 创建 INSTEAD OF 触发 器 


一 数据 操作 前 t_student 表 中 的 学 生 数 量 


2 FROM  t_student 
3 60 
4 5UPDATE t_student 一 更 新 数据 测试 甬 发 到 


student_id=' 2018020102' 
NE student_id=' 2015020101 


7 60 
8B PINSERT INTO t_student 插入 数据 刊 试航 发 琶 


9 WALUES 
10 1("2018020117' "测试," 女 ”, ”2000-01-01', "2019-9-1"," 15wljs301" ,01, 123654, 68422155) 
11 60 
12 TDELETE FROM t_student 删除 数据 测试 触发 器 
13 WHERE student_id=" 2015020101 
14 60 
数据 操作 后 +_student 表 中 的 学 生 数 旺 


15 9SELECT COUNT(#) 
16 FROM 。 t_student 


ERPTI 


MCST GOATA 30 TM) MrsTaaparnhdnrat BE ooo000 5 


图 11-10 验证 INSTEAD OF 触发 器 


5. 创建 谋 套 触发 器 
(1) 创建 一 个 名 为 t_del_course_new 的 嵌 套 触发 器 , 当 在 新 课程 表 (t_course_new) 


中 删除 课程 信息 时 ,向 课程 表 (t_course) 中 添加 被 删除 的 课程 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-11 所 示 。 


Sq Ovaryi sgl HNCST BIGOATA EMS [NCST-BIGOATAVdmimistetor Galr 
1 USE EMIS 由 
2 0 
3 NCREATE TRIGGER t_del_course_new 

4 |0N tcourse new 

5 |FOR DELETE 

6 |AS 

7 9BEGIN 

B80 INSERT INTO t_course 

9 SELECT *# 

10 | FROM deleted o 


百 怠 | 本 
四 


PT » 
MCST BIGDATA (120 RTM) HNCST -HIGOATA dminiet EMIS 000000 0 行 


图 11-11 创建 触发 器 t_del_course_new 
(2) 在 课程 表 (t_course) 中 插入 数据 时 ,课程 统计 表 (course_count) 中 的 课程 数 (course_ 


num) 相 应 增加 。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-12 所 示 。 
(3) 查看 新 课程 表 (t_course_new) 数 据 , 结 果 如 图 11-13 所 示 。 
(4) 删除 新 课程 表 (t_course_new) 中 课程 代码 为 0065 的 课程 ,结果 如 图 11-14 所 示 。 
(5) 步骤 (4) 中 的 删除 操作 触发 了 向 课程 表 (t_course) 中 增加 课程 代码 为 0065 的 课 


程 的 操作 ,查询 t_course 表 , 结 果 如 图 11-15 所 示 。 


SQLQueny3.sql - HNCST-BIGDATAEMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (55))* ~ 口 x 
1 USE EMIS 转 
2 60 

3 5CREATE TRIGGER t_add 

4 ON t_course 

5 |FOR INSERT 

6 |AS 

7 SBEGIN 

89 UPDATE course_count 

9 | SET couUrse_num=course_num+1 


10 LEND| 
0 
EEE] 
命令 已 成 功 完 成 * 加 
国 
0% -4 上 


OBA. HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 00:00:00 0 行 


图 11-12 创建 触发 器 t_add 


SQLQuery1.sql - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BiGDATAWdministrator (53))" + 口 
1 8SELECT * 
2 |FROM t_course_new 


+ ': 国 x 


100% + » 
国 红果 


course_code course_nane course_prepsir credit comment 


人 HH 术 oz 上 放 


回 下 记忆 成 功 执 -，，HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATA\Administ.. EMIS 00:00:00 1 行 


图 11-13 课程 表 t_course_new 的 数据 


SQLQuemlsql - HNCST-BIGDATAEMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (53))° ~Dx 
1 5DELETE 国 
2 FROM t_course_new 
3 IWHERE course_code=’ 0065” lL 


100% -1 
Ea HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist 00:00:00 0 行 


11-14 删除 新 课程 表 (t_course_new) 中 的 指定 课程 


(6) 步骤 (5) 中 的 插入 操作 触发 了 向 课程 统计 表 (course_count) 中 增加 课程 数 


(course_num) 的 操作 ,结果 如 图 11-16 所 示 。 


| SQLQueryl1sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (53)” -Ox 
1 5SELECT +# 图 
2 FROM t course 目 
3 LIWHERE course_code=’ 0065” 


8 半音 


,加 二 Ein HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist。 EMIS 000000 1 行 


图 11-15 删除 操作 触发 了 插入 操作 


[SQtQueryLsql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (53))" -ox 
1 SSELECT * 由 
2 IFROM course count 上 
100% -* 
国 结 果 [号 
Cm 
1 和 


园 于 询 忆 SB 执 -，，HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.。 EMIS 00:00:00 1 行 


< 相关 知识 


1. 触发 器 的 概念 


触发 器 (Trigger) 是 一 种 特殊 类 型 的 存储 过 程 ,是 SQL Server 提供 给 程序 员 和 数据 
分 析 员 用 来 保证 数据 完整 性 的 一 种 方法 。 它 与 数据 表 紧 密 相 联 ,由 Transact-SQL 语句 
组 成 ,可 以 实现 一 定 的 功能 ,可 以 看 成 数据 表 定义 的 一 部 分 。 它 的 执行 不 是 由 程序 调用 
的 ,也 不 是 手动 启动 的 ,而 是 由 事件 来 触发 的 。 当 对 一 个 表 进 行 操作 (INSERT、 
DELETE、UPDATE) 时 就 会 激发 它 执行 。 触 发 器 经 常用 于 加 强 数据 的 完整 性 约束 和 业 
务 规则 等 。 触 发 器 可 以 从 DBA_TRIGGERS、USER_TRIGGERS 数据 字典 中 查 到 。 通 
过 创建 触发 器 可 以 保证 不 同 表 中 的 逻辑 相关 数据 的 引用 完整 性 和 一 致 性 。 触 发 器 与 存储 
过 程 的 唯一 区 别 是 触发 器 不 能 执行 EXECUTE 语句 调用 ,而 是 在 用 户 执行 Transact- 
SQL 语句 时 自动 触发 执行 。 

触发 器 的 作用 如 下 。 

(1) 在 写 人 数据 表 前 ,强制 检验 或 转换 数据 。 

(2) 触发 器 发 生 错误 时 ,异动 的 结果 会 被 撤销 。 

(3) 可 以 针对 数据 定义 语言 使 用 触发 器 。 

(4) 可 依照 特定 的 情况 蔡 换 异动 的 语句 (INSTEAD OF ) 。 


图 11-16 插入 操作 又 触发 了 更 新 操作 
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2. 触发 器 的 分 类 

SQL Server 2014 中 包括 两 种 常规 类 型 的 触发 器 : DML 和 触发 器 和 DDL 和 触发 器 。 

1) DML(Data Manipulation Language) 触 发 器 : 数据 操纵 语言 触发 器 

当 数 据 库 中 表 中 的 数据 发 生变 化 时 ,包括 INSERT、DELETE、UPDATE 操作 ,如 果 
对 该 表 定 义 了 对 应 的 DML 触发 器 ,那么 该 触发 器 自动 执行 。DML 和 触发 器 的 主要 作用 在 
于 强制 执行 业务 规则 ,以 及 扩展 SQL SERVER 约束 、 默 认 值 等 。 因 为 约束 只 能 约束 同一 
个 表 中 的 数据 ,而 触发 器 中 则 可 以 执行 任意 Transact-SQL 命令 。 

根据 引起 触发 器 自动 执行 的 操作 不 同 ,DML 和 触发 器 可 以 分 为 三 种 类 型 : INSERT 触 
发 器 .UPDATE 触发 器 .DELETE 触发 器 。 当 遇 到 下 面 情 形 时 ,考虑 用 DML 触发 器 。 

(1) 通过 数据 库 中 的 相关 表 实 现 级 联 更 改 。 

(2) 防止 恶意 或 者 错误 的 INSERT、DELETE 和 UPDATE 操作 ,并 强制 执行 比 
CHECK 约束 更 为 复杂 的 其 他 限制 。 

(3) 评估 数据 修改 前 后 表 的 状态 ,并 根据 该 差异 采取 措施 。 

INSERT 触发 器 ,UPDATE 触发 器 .DELETE 触发 器 的 工作 原理 如 图 11-17 所 示 。 


(CINSERT 触 发 器 的 工作 原理 ) 《DELETE 触 发 器 的 工作 原理 》 (CUPDATE 触 发 器 的 工作 原理 ) 
D 执行 INSERT 插 入 语句 ， DD 执行 DELETE 删 除 语句 ， 和 
(® 在 A ) C a > (0 把 二 新 请 外 / 


@ i 向 系 i i 
统 临时 表 INSERTED 中 插入 向 系统 临时 表 DELETED 中 原 有 的 数据 ， 将 数据 备份 到 
新 | (副本 ) A a 表 中 


® a 图 re a 
的 新 行 数据 , 确定 是 否 需要 ”| 除 的 数据 ， 确 定 是 否 需要 回 | 插入 新 行 ， a 
回 滚 或 执行 其 他 操作 滚 或 执行 其 他 操作 INSERTED 表 中 


图 11-17 触发 器 的 工作 原理 


在 SQL Server 2014 中 ,针对 每 个 DML 触发 器 定义 了 两 个 特殊 的 表 : DELETED 表 
和 INSERTED 表 。 这 两 个 迎 辑 表 在 内 存 中 存放 ,由 系统 来 创建 和 维护 ,用 户 不 能 对 它们 
进行 修改 ,触发 器 执行 完成 后 与 该 触发 器 相关 的 这 两 个 表 也 会 被 删除 。 

DELETED 表 存 放 执行 DELETE 或 者 UPDATE 语句 时 从 表 中 删除 的 行 ,在 执行 
DELETE 或 者 UPDATE 时 ,被 删除 的 行 从 表 中 移动 到 DELETED 表 。 

INSERTED 表 存 放 执行 INSERT 或 UPDATE 语句 时 从 表 中 插入 的 行 ,在 执行 
INSERT 或 者 UPDATE 时 ,插入 的 数据 同时 添加 到 触发 触发 器 的 表 和 INSERTED 表 。 

DML 触发 器 中 还 包含 INSTEAD OF 触发 器 ( 蔡 代 触发 器 ) 。 对 于 INSTEAD OF 触 
发 器 ,SQL Server 服务 器 在 执行 触发 INSTEAD OF 和 触发 器 的 代码 时 , 先 建立 临时 的 
INSERTED 表 和 DELETED 表 , 然 后 直接 触发 INSTEAD OF 和 触发 器 ,而 拒绝 执行 用 户 
输入 的 DML 操作 语句 。 

2) DDL(Data Definition Language) 触 发 器 : 数据 定义 语言 触发 器 

当 服 务 器 或 者 数据 库 中 发 生 数据 定义 语言 事件 时 被 激活 调用 ,主要 用 于 审核 与 规范 
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对 数据 库 中 表 、 触 发 器 、 视 图 等 结构 上 的 操作 ,如 修改 表 、 修 改 列 、 新 增 表 、 新 增 列 等 。 它 在 
数据 库 结 构 发 生变 化 时 执行 ,主要 用 它 来 记录 数据 库 的 修改 过 程 ,以 及 限制 用 户 对 数据 库 
的 修改 ,比如 不 允许 删除 某 些 指 定 表 等 。 使 用 DDL 和 触发 器 可 以 防止 对 数据 库 架 构 进 行 更 
改 ,也 可 以 记录 数据 库 架 构 的 更 改 。 

3. 创建 DML 触发 器 

语法 格式 如 下 。 

CREATE TRIGGER trigger name 

ON {table|view} 

[WITH ENCRYPTION] 

到 | AFTER| INSTEAD OF} { [ INSERT][,][ UPDRTE][,] [DELETE ] } 

[NOT FOR REPLICRTION] 

RS 

sql_statement[,...n] 

} 

语法 说 明 如 下 。 

(1) trigger_name: 指定 触发 器 名 称 ,该 名 称 在 当前 数据 库 中 必须 唯一 。 

(2) table| view: 指定 被 定义 触发 器 的 表 或 视图 。 

(3) WITH ENCRYPTION: 用 于 对 CREATE TRIGGER 语句 文本 进行 加 密 。 

(4) FOR|AFTERIINSTEAD OF: 指定 要 创建 的 触发 器 类 型 。 

(5) [INSERT][,]LUPDATE]L,] [DELETE]: 用 于 指定 在 表 或 视图 上 执行 哪些 数 
据 操 作 语句 时 将 激活 触发 器 的 关键 字 , 必 须 至 少 指定 一 个 选项 。 如 果 指 定 的 选项 多 于 一 
个 ,需要 用 逗号 分 隔 。 

(6) NOT FOR REPLICATION: 表示 当 复制 进程 更 改 触发 器 所 涉及 的 表 时 不 应 执 
行 该 触发 器 。 

(7) AS: 指定 触发 器 要 执行 的 操作 。 

(8) sql_statement: 定义 触发 器 被 触发 后 要 执行 的 Transact-SQL 语句 。 

4. 嵌 套 触发 器 

如 果 一 个 触发 器 在 执行 操作 时 调用 了 另外 一 个 触发 器 ,而 这 个 触发 器 又 接着 调用 了 
下 一 个 触发 器 ,那么 就 形成 了 嵌 套 触发 器 。 艇 套 触 发 器 在 安装 时 就 被 启用 ,但 是 可 以 使 用 
存储 过 程 sp_configure 禁用 和 重新 启用 嵌 套 触发 器 。 

触发 器 最 多 可 以 嵌 套 32 层 , 如 果 嵌 套 的 次 数 超过 限制 ,那么 该 触发 器 将 被 终止 ,并 回 
滚 整个 事务 。 使 用 嵌 套 触发 器 需要 考虑 以 下 内 容 。 

(1) 默认 情况 下 , 嵌 套 触发 器 配置 选项 是 启用 的 。 

(2) 在 同一 个 触发 器 事务 中 ,一 个 嵌 套 触发 器 不 能 被 触发 两 次 。 

(3) 由 于 触发 器 是 一 个 事务 ,如 果 在 一 系列 嵌 套 触发 器 的 任意 层 中 发 生 错误 , 则 整个 
事务 都 被 取消 ,而 且 所 有 数据 将 回 滚 。 

嵌 套 是 用 来 保持 整个 数据 库 的 完整 性 的 重要 功能 ,但 有 时 可 能 需要 禁用 嵌 套 。 如 果 


禁用 了 藤 套 ,那么 修改 一 个 触发 器 时 不 会 再 触发 该 表 上 的 任何 触发 器 。 
5. 递归 触发 器 


触发 器 不 会 以 递归 方式 自行 调用 ,除非 设置 了 RECURSIVE_TRIGGERS 数据 库 选 
项 。SQL Server 2014 中 ,触发 器 有 两 种 不 同 的 递归 方式 。 

(1) 直接 递归 。 即 触发 器 被 触发 并 执行 一 个 操作 ,而 该 操作 又 使 同一 个 触发 器 再 次 
被 触发 。 例 如 , 某 应 用 程序 更 新 了 表 T3 ,从 而 触发 触发 器 Trig3, Trig3 再 次 更 新 表 T3， 
使 触发 器 Trig3 再 次 被 触发 。 

(2) 间接 递归 。 即 触发 器 被 触发 并 执行 一 个 操作 ,而 该 操作 又 使 另 一 个 表 中 的 某 个 
和 触发 器 被 触发 ,第 二 个 触发 器 使 原始 表 得 到 更 新 ,从 而 再 次 触发 第 一 个 触发 器 。 例 如 , 某 
应 用 程序 更 新 了 表 T1 ,并 触发 触发 器 Trigl,Trigl 更 新 表 T2, 从 而 使 触发 器 Trig2 被 甬 
发 ,Trig2 转 而 更 新 表 T1, 从 而 使 Trigl 再 次 被 触发 。 

当 将 RECURSIVE_TRIGGERS 数据 库 选 项 设置 为 OFF 时 , 仅 防 止 直接 递归 。 若 要 
同时 禁用 间接 递归 ,可 将 NESTED TRIGGERS 选项 设置 为 0。 

默认 情况 下 ,递归 触发 器 选项 是 禁用 的 ,但 可 以 通过 管理 平台 来 设置 启用 递归 触发 
器 ,操作 步骤 如 下 。 

在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 , 右 击 服务 器 名 称 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 命 
邻 ,打开 “服务 器 属性 ”窗口 。 单 击 “ 高 级 ”选项 ,在 “杂项 ”下 将 “允许 触发 器 激发 其 他 触发 
器 ”设置 为 True 或 False, 分 别 代表 启用 或 禁用 ,如 图 11-18 所 示 。 设 置 完 成 后 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 
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图 11-18 设置 触发 器 嵌 套 是 否 启用 


项 目 11 创建 和 管理 EMIS 数 据 库 的 触发 器 


Dn 汉 放 于 相生 让 te 


任务 11.2 创建 DDL 触发 器 


捕 


使 用 Transact-SQL 语句 创建 名 称 为 protect_table 的 DDL 触发 器 ,该 触发 器 用 于 防 


止 用 户 随意 删除 EMIS 数据 库 中 任何 一 张 表 。 创 建成 功 后 ,删除 一 张 数据 表 验 证 触发 器 
是 否 被 触发 。 


任务 实施 


(1) 创建 DDL 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-19 所 示 。 


Sury Lag ~ MONCST- BIGOATA EMIS (HNCST-B1GDATA dm Ba 


1 USE EMIS 


用 
G0 


CREATE TRIGGER protect_table ON DATABASE 
FOR DROP_TABLE 
AS 


BEGIN 
PRINT “不 能 删除 数据 表 
ROLLBACK 
9 | END 
10 Gq 
百 间 
A 
ES Wcsr- WoOwTh no WT WesT oDATAAdminat yO EMS 000000 0 


图 11-19 创建 DDL 触发 器 
(2) 验证 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-20 所 示 。 


SQLQuen2sql - HNCST-BIGDATAEMIS (HNCST-SIGDATAVdministrator (SL) 


~Dx] 
1 USE EMIS | 
2 60 a 
3 DROP TABLE t_student EE 
4 Gq | 


HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) MNCST-BIGDATAAdminist 。 EMIS 000000 0 行 


图 11-20 验证 DDL 触发 器 


(3) 查看 触发 器 。 依 次 展开 EMIS 一 “可 编程 性 ”>“ 数 据 库 触发 器 ”节点 ,可 以 看 到 创 
建 的 触发 器 protect_table, 如 图 11-21 所 示 。 


= 口 X| 


日 HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDA 


图 11-21 查看 DDL 触发 器 


< 相关 知识 


创建 DDL 触发 器 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE TRIGGER trigger_name 
ON {all server|database} 
[WITH ENCRYPTION] 
{ 
{FOR | AFTER| {event_type}} 
RS 
sql_statement[,...n] 
} 
语法 说 明 如 下 。 
(1) all server: 表示 将 DDL 触发 器 的 作用 范围 应 用 于 整个 服务 器 。 
(2) database: 表示 将 DDL 触发 器 的 作用 范围 应 用 于 当前 数据 库 。 
(3) event_type: 指定 触发 DDL 触发 器 的 事件 名 称 。 


任务 11.3 管理 触发 器 


汗 任务 描述 


当 触 发 器 创建 完成 后 ,使 用 Transact-SQL 语句 对 触发 器 进行 管理 。 
(1) 查看 触发 器 一 般 信 息 和 定义 信息 。 

(2) 修改 触发 器 。 

(3) 禁用 、 启 用 和 删除 存储 过 程 。 


项 目 11 创建 和 管理 EMIS 数 据 库 的 触发 器 
对 触发 器 update_stu 进行 禁用 、 启 用 和 删除 的 管理 操作 。 


任务 实施 


1. 查看 触发 器 Cie 
触发 器 创建 成 功 后 , 若 要 查看 触发 器 的 信息 ,可 以 使 用 系统 存储 过 程 sp_help、sp_ 
helptext 来 查看 触发 器 的 信息 。 


(1) 使 用 系统 存储 过 程 sp_help 查看 触发 器 一 般 信 息 的 具体 代码 及 执行 结果 如 
图 11-22 所 示 。 


SQLQveryLsq) ~ HNCST-BIGDATAEMIS ONCST-BIGDATAWAdmnistrator Ga 


EC 
1 USE EMIS 十 
2 60 上 
3 EXEC sp_help stu_insteadof 

4 GO 


HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BlGDaTaVdminiet EMIS 000000 1 五 


图 11-22 使 用 系统 存储 过 程 sp_help 查看 触发 器 一 般 信息 


(2) 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptext 查看 触发 器 定义 信息 的 具体 代码 及 执行 结果 如 
图 11-23 所 示 。 


SQLQuery1.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (54))" -ox]| 
1 USE EMIS 转 
2 60 辐 
3 EXEC sp_helptext stu_insteadof 
4 rn 
100% -4 
Taxt = 
1 [ch ThoRR sia 
一 人 | 
3 TIETEAD or UPDATE TIEEET DELITE 一 吴 | 
re | 
5 DLR Geomt int 是 
[3 DECLARE Qeount2 int | 
” | 
saarr eventi=conr G) Tian | 
日 SELECT Qeount2=COWNT (1) PRON inserted | 
10 | 
了 ceantlD0 and Commt2)0) | 
了 Per | 
四 SELECT “apdate 提 作 
1 mm 
1 LsE I Countl)0) | 
rm cre =| 
© Ean. HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAAdminist.. EMIS 00:00:00 22 行 


图 11-23 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptext 查看 触发 器 的 定义 信息 


2. 修改 触发 器 
修改 名 为 update_course 的 UPDATE 和 触发 器 , 当 对 t_course 数据 表 的 course_name 
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列 的 数据 进行 修改 时 ,提示 “不 能 修改 课程 名 称 ”。 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-24 所 示 。 


SL Query 3 ~ HNCST-BIGDATA EMGS (HNCST-BIGDATA mretor (SON 
1 USE EMIS 
2 G0 
3 3ALTER TRIGGER update_course ON t_course 
4 |FOR UPDATE 
5 |AS 
65IF UPDATE(course_name) 
7 SBEGIN 
8 PRINT(" 不 能 修改 课程 名 称 ) 
9 ROLLBACK 


ax 


图 | 


图 11-24 修改 触发 器 


3. 禁用 启用 和 删除 触发 器 


(1) 禁用 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-25 所 示 。 
(2) 启用 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-26 所 示 。 


[SQLQuenasql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (SO) 
1 USE EMIS 
2 G0 
3 DISABLE TRIGGER update_course ON t_course 
4 G0 


100 % 2 
妨 泪 


局 ma RNCSTalGDATA 20 RTM HNCST BIGDATAWdminot EMIS 000000 0 万 


命令 已 成 区 成 * 


100% - 


iv 


Enea HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist- EMIS 00:00:00 0 行 


图 11-25 禁用 触发 器 


[SQLQuery3.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (56))* 

USE EMIS 

G0 

ENABLE TRIGGER update _ course ON t_course 
G0 


wDN- 


100% -3 一 一 


BE 


~ 口 x 


命令 已 成 由 完成 。 


100% -+ 


© EE HINCST-BIGDATA (12.0 RTM) -HNCST-BIGDATAVAdminist..。 EMIS 00:00:00 0 行 


图 11-26 启用 触发 器 
(3) 删除 触发 器 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 11-27 所 示 。 


项 目 11 ”创建 和 管理 EMIS 数 据 库 的 触发 器 {231) 


SQLQuery3.sql - HNCST-BIGDATAEMIS (HNCST-BIGDATAWdministrator (56j)” "ox 
1 USE EMIS 转 
2 60 
3 DROP TRIGGER update_ course 1 
4 | 
100% -1 
加 汇 | 
请 信 已 所 天良 “< 
本 
一 
@ Ea | HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) ， HNCST-BIGDATAWdminist-， EMIS 00:0000 0 行 


11-27 删除 触发 器 命令 


< 相关 知识 


1. 查看 触发 器 信息 

(1) 系统 存储 过 程 sp_help 用 于 查看 触发 器 的 一 般 信息 ,包含 存储 过 程 的 名 称 、 拥 有 
者 、 类 型 和 创建 时 间 。 

语法 格式 如 下 。 

sp_help trigger_name 

其 中 ,trigger_name 为 触发 器 名 称 。 

(2) 系统 存储 过 程 sp_helptext 用 于 查看 存储 过 程 的 定义 信息 。 

语法 格式 如 下 。 

sp_helptext trigger_name 

其 中 ,trigger_name 为 触发 器 名 称 。 

2. 修改 触发 器 

修改 触发 器 的 定义 可 以 用 ALTER TRIGGER 语句 ,ALTER TRIGGER 语句 与 
CREATE TRIGGER 语句 语法 相似 ,只 是 语句 第 一 个 关键 字 不 同 , 这 里 不 再 介绍 。 

3. 禁用 、 启 用 和 删除 触发 器 

1) 禁用 触发 器 

当 不 再 需要 和 触发 器 的 时 候 , 可 以 选择 对 触发 器 进行 禁用 。 禁 用 触发 器 ,触发 器 仍 存在 
于 该 数据 库 中 ,只 是 执行 响应 命令 时 触发 器 不 再 被 触发 ,可 以 使 用 DISABLE TRIGGER 
语句 来 禁用 触发 器 。 

语法 格式 如 下 。 


DISABLE TRIGGER trigger_name ON table name 


其 中 ,trigger_name 为 触发 器 名 称 ; table_name 为 触发 器 所 关联 的 表 名 称 。 
2) 启用 触发 器 
已 被 禁用 的 触发 器 可 以 重新 被 启用 ,触发 器 会 以 最 初创 建 时 的 方式 被 触发 ,默认 情况 
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下 ,创建 触发 器 会 自动 启用 触发 器 。 可 以 使 用 ENABLE TRIGGER 来 启用 触发 器 。 
语法 格式 如 下 。 


ENABLE TRIGGER trigger_name ON table name 


3) 删除 触发 器 

当 某 个 触发 器 确定 不 再 需要 后 ,可 以 删除 触发 器 ,使 用 DROP TRIGGER 命令 来 删 
除 触发 器 。 

语法 格式 如 下 。 


DROP TRIGGER trigger name[,...n] 


该 语句 可 以 从 当前 数据 库 中 删除 一 个 或 多 个 触发 器 。 


项 目 吝 出 11 


创建 INSERT、UPDATE 和 DELETE 触发 器 ,不 允许 对 t_course 进行 数据 的 添加 、 


修改 和 删除 。 
参考 代码 及 执行 结果 如 图 11-28 所 示 。 
SQL Query1 sq - HNCST- SHGDATA.EMIS (HNCST-BIGOATAVAdmenstr etor (SA ax] 
2 GO 转 
3 USE EMIS 
4 
5 FCREATE TRIGGER up_de_ in course ON t_course 
6 FOR UPDATE, DELETE, INSERT 
AS 
BEGIN 
9 PRINT(’ 法 进行 数据 的 插入 、 更 新 和 删除 ) 
10 ROLLBACK 
11 END 
12 60 
| 
RR 
© snes. MCST-BIGOATA (120 RTM) HNCSTEIGDATAYadminat EMIS 000000 0 


11-28 项 目 实 训 11 的 参考 代码 及 执行 结果 


硕 目 了 


创建 EMIS 数 据 库 的 用 户 定义 函 


证 CX 需 目 再 村 


为 了 方便 数据 的 统计 和 处 理 ,SQL Server 2014 数据 库 管理 系统 定义 了 多 种 类 型 的 
系统 内 置 栅 数 , 如 聚合 郴 数 .字符 串 本 数 .日 期 和 时 间 函 数 等 。 用 户 可 以 在 Transact-SQL 
语句 中 直接 调用 ,但 不 能 修改 这 些 函 数 。 如 果 当 前 系统 函数 不 能 满足 用 户 的 特殊 需求 ， 
SQL Server 允许 用 户 自 定义 函数 。 


内 容 导航 


创建 和 执行 标量 值 函数 


任务 12.1 
-一 他 娃 和 坝 行 用 户 定义 函数 EE 


查看 用 户 定义 函数 
任务 12.2 修改 用 户 定义 函数 
管理 用 户 定义 函数 。 【开除 用 户 定义 函数 


任务 12.1 创建 和 机 行 用 户 定义 函数 


地 任务 描述 


使 用 TransactSQL 语句 创建 用 户 定义 函数 ,包括 标量 值 函 数 和 表 值 函数 。 
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1 
Pe i te top dr ie td ot soit -pih rr 


和 任务 实施 


1. 使 用 Transact-SQL 语句 创建 和 执行 标量 值 函数 加 

创建 一 个 标量 值 函数 stuname, 该 函数 根据 给 定 的 学 生 学 号 返回 该 学 号 的 学 生 姓名 。 
调用 该 函数 ,查找 学 号 为 2016020102 的 学 生 姓 名 。 

(1) 创建 标量 值 函 数 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 12-1 所 示 。 


SatQveryLeal - HNCST-BIGOATA.EMIS (HNCST-B1GDATAWAdministrator GUI “ox | 
1 USE EMIS 二 
2 G0 


CREATE 。 FUNCTION stuname(@stuid char(12) 
RETURNS VARCHAR (8 
AS 
6 |BEGIN 
DECLARE @stuname varchar (8) 
SELECT @stuname 
9 SELECT name 
10 FROM  t_student 
11 WHERE student_id-@stuid 


i 


13 |RETURN @stuname 


14 |END 
15 60 
mx 
面条 | 
[3 引 
im a 
© aneamn. MNCST-BIGDATA (120 RTM MNCST-BIGOATAVAdminit a EMIS 000000 0 行 


图 12-1 创建 标量 值 函 数 
(2) 调用 标量 值 函 数 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 12-2 所 示 。 


SQLQuen2sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAAdministrator (55))° = ax| 


1 USE EMIS 图 

; G0 | 

3 SELECT dbo. stuname ("2016020102’ ) AS 学 生 姓 名 中 

4 6 | 

100% -下 5] 
EE EE 

学 生 姓名 | 

1 [RR | 

| 

© EEN. HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) EOE EMIS 000000 1 行 | 


图 12-2 ”调用 标量 值 函 数 


(3) 要 查看 标量 值 函数 ,可 右 击 “ 数 据 库 ”>EMIS 一 “可 编程 性 ”>“ 函 数 ”>“ 标 量 值 
函数 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “刷新 "命令 ,之 后 就 可 以 看 到 刚刚 创建 的 标量 值 函 
数 stuname, 如 图 12-3 所 示 。 

2. 使 用 Transact-SQL 语言 创建 和 执行 表 值 函数 

创建 一 个 表 值 函数 classinfo ,该 函数 根据 给 定 的 班级 名 称 返回 该 班级 
所 有 学 生 的 基本 信息 。 调 用 该 函数 ,查找 班级 名 为 “15 级 网 络 技术 301 班 ” 
的 学 生 基 本 信息 。 
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图 12-3 查看 标量 值 函 数 
(1) 创建 表 值 函 数 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 12-4 所 示 。 


SQLQweysq ~ MNCST-BIGDATA EMS ONCST-BIODATAVdmnist tor Ca EE 
1 USE EMIS 十 
2 G0 

3 CREATE FUNCTION classinfo(@classname varchar(20)) 

4 |RETURNS TABLE 

5 |AS 

6 RETURN 

7 | SELECT # 

8 | FROM t_student 

9 | WHERE class_code= 

( 

SELECT class_code 

FROM t_class 

WHERE class_name-@classname 


HNCST-BIGDATA (120 RTM HNCST-BIGDATAVdminiot a EMIS 000000 0 万 


图 12-4 ”创建 表 值 函 数 
(2) 调用 表 值 函数 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 12-5 所 示 。 


-HNCST-IGDATA EMIS (HNCST-BIGDATA Ydminietrator (55)" -ax 

1 USE EMIS 图 

2 60 

3 SELECT +# 目 

FROM ”classinfo(" 15 级 网 络 技术 301 班 ') 

5 60 
Im 5 
恒 站 果 

toi jd mm vee Mr elelenien tote tot soto siones romat ehoe 
站 
2 9 0 
了 apmio 守山 i999ia03 also。 tcl Ol emgbia tees 
在 20150emi04 杨坚 男 1996-04-14 2015-09-01 seljs30l Ol ngjinn .19508808924 
5 2015020105 案 起” 办 1998-01-t7 S2015-09-01 15elja30t Ol ac 1963050g704 
sis 着用 办 900-07t mtsoral 。 isnl Ol ee ours 
工 2015020107 逢 疼 。 男 1998-07-22 2015-09-01 Suljs301 ot ee 19486893586 
a 20150c0106 下降 针 男 。 1996-09-23 2015-09-01 Soljs0t ot loc 963c0Te41 
9 20ismaoioa 了 六 。 罗 199908t3 3015-0904 15anjanl Gl vagiee 1909195aaa0 
lr asia -aaaaaat 一 aaa ey 
©O saeemnfi. HNCST-SIGDATA (12.0 RTM HNCST-BIGDATAWdminist a EMIS 000000 27 行 


图 12-5 调用 表 值 函数 


< 相关 知识 


1. 用 户 定义 函数 的 概念 

用 户 定义 函数 与 其 他 高 级 编程 语言 中 的 函数 类 似 ,SQL Server 2014 用 户 定义 函数 
可 以 接收 参数 ,执行 操作 并 将 结果 以 值 的 形式 返回 。 返 回 值 可 以 是 单个 标量 值 或 结果 集 。 
根据 返回 值 的 特点 ,SQL Server 2014 用 户 定义 的 函数 可 以 分 为 标量 值 函 数 和 表 值 函数 
两 大 类 。 使 用 CREATE FUNCTION 语句 创建 函数 。 在 创建 函数 时 应 该 注意 ; 函数 名 
在 数据 库 中 必须 唯一 ; 可 以 设 定 参数 ,也 可 以 没有 参数 ,参数 只 能 是 输入 参数 。 

2. 用 户 定义 函数 分 类 

1) 标量 值 函数 

标量 值 函数 返回 一 个 确定 类 型 的 标量 值 ,其 返回 值 类 型 为 除 text、 ntext、image、 
cursorvtimestamp 和 table 类 型 外 的 其 他 数据 类 型 。 函 数 体 语句 定义 在 BEGIN-END 语 
名 内。 在 RETURNS 子 句 中 定义 返回 值 的 数据 类 型 ,并 且 函 数 的 最 后 一 条 语句 必须 为 
RETURN 语句 。 

创建 标量 函数 的 语法 格式 如 下 。 

CREATE FUNCTION function name( @parameter data_type) 

RETURNS return data type 

[With Encryption] 

RS 

BEGIN 

function body 
RETURN scalar_ ecpression 

END 

语法 说 明 如 下 。 

(1) function_name: 指定 函数 名 称 ,在 架构 中 必须 唯一 。 

(2) @parameter: 指定 函数 的 输入 参数 ,可 以 设 定 一 个 或 多 个 参数 。 参 数 名 必须 以 @ 符 
号 开始 ,参数 名 的 命名 规则 与 其 他 数据 库 对 象 的 命名 规则 类 似 , 只 是 参数 名 中 不 能 有 空格 。 

(3) data_type: 指定 参数 的 数据 类 型 。 数 据 类 型 在 声明 变量 时 必须 指出 ,并 且 必 须 
是 有 效 的 SQL Server 标量 数据 类 型 。 

(4) return_data_type: 指定 用 户 定义 函数 的 返回 值 的 类 型 ,必须 是 有 效 的 SQL 
Server 标量 数据 类 型 。 

(5) function_body: 位 于 BEGIN 和 END 之 间 的 一 系列 的 Transact-SQL 语句 。 

(6) scalar_ecpression: 用 户 定义 函数 中 返回 值 的 表达 式 。 

2) 表 值 函数 

表 值 函 数 以 表 的 形式 返回 一 个 返回 值 , 即 它 返 回 的 是 一 个 表 。 表 值 函 数 没有 由 
BEGIN-END 语句 括 起 来 的 函数 体 ,其 返回 的 表 是 由 一 个 位 于 RETURN 子 句 中 的 
SELECT 语句 从 数据 库 中 筛选 出 来 的 , 表 值 函数 相当 于 一 个 参数 化 的 视图 。 
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创建 表 值 函 数 的 语法 格式 如 下 。 


CREATE FUNCTION function name(@parameter data type) 
RETURNS TABLE 

[With Encryption] 

RS 

RETURN select_statement 


语法 说 明 如 下 。 
(1) select_statement: 定义 表 值 函数 返回 值 的 单个 SELECT 语句 。 
(2) 其 他 同 标量 值 函数 。 


任务 12.2 管理 用 户 定 义 函 数 


当 用 户 定义 函数 创建 完成 后 ,对 用 户 定义 函数 的 管理 操作 包括 查看 、 修 改 和 删除 。 
同和 


和 任务 实施 


1. 查看 用 户 定义 函数 

用 户 定义 函数 创建 成 功 后 ,车 要 查看 用 户 定义 函数 的 信息 ,可 以 通过 两 种 方法 完成 : 
中 使 用 对 象 资源 管理 器 查看 ; @ 使 用 Transact-SQL 语句 查看 。 

(1) 使 用 对 象 资源 管理 器 查看 用 户 定义 函数 的 信息 。 依 次 展开 “数据 库 ” 一 EMIS 一 
“可 编程 性 ”一 “函数 ”节点 , 右 击 用 户 定义 函数 stuname, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”命令 ,在 弹出 的 “函数 属性 窗口 中 即 可 查看 用 户 定义 函数 的 属性 信息 ,如 图 12-6 
所 示 。 

(2) 使 用 系统 存储 过 程 sp_help 查看 用 户 定 义 函 数 属性 信息 的 具体 代码 及 执行 结果 
如 图 12-7 所 示 。 

(3) 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptext 查看 用 户 定义 函数 定义 信息 的 具体 代码 及 执行 
结果 如 图 12-8 所 示 。 

2. 修改 用 户 定义 函数 

修改 用 户 定义 函数 stuname, 该 函数 根据 给 定 的 学 生 姓 名 返回 该 学 生 的 学 号 ,调用 该 
函数 ,查找 学 生 “ 宋 滨 ” 的 学 号 。 具 体 代码 及 执行 结果 如 图 12-9 所 示 。 

调用 修改 后 的 函数 ,执行 结果 如 图 12-10 所 示 。 

3. 删除 用 户 定义 函数 

(1) 使 用 对 象 资源 管理 器 删除 用 户 定义 函数 。 

在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ”~EMIS 一 “可 编程 性 ”一 “函数 ”一 stuname 节点 ， 
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图 12-6 “函数 属性 ”窗口 
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图 12-7 使 用 系统 存储 过 程 sp_help 查看 函数 的 属性 信息 


SQ Query2.s9) - MNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministr ator (55))" -Ox 
1 USE EMIS 图 
2 60 
3 EXEC sp_helptext stuname 上 
4 


HNCST-BIGDATA (120 RTM HNCST-BIGDATAAdminist 。 EMIS 000000 12 行 


图 12-8 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptext 查看 用 户 定义 函数 的 定义 信息 
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ntueoaadl - HNCST- SIGDATA EMS HNCST- HDATA dmimatrator al ax) 
USE EMIS 
60 


1 + 
3 SALTER FUNCTION stuname (@stuname varchar (8)) 
4 RETURNS CHAR(12) 

5 AS 

5 BEGIN 

7 DECLARE @stuid char (12) 

8 SELECT Qstuid= 

9 (SELECT student_id 

10 FROM t_student 

11 WHERE NAME-@stuname 各 

2 ) 


13 RETURN @stuid 
END 


RNcsralGpara 0120 RT HNCST-HGDATAWdminin EMS 000009 0 条 


图 12-9 修改 用 户 定义 函数 


SQLQueasql - HNCST-BIGDATAEMIS (HNCST-BIGDATAWAdministrator (55))° = 昌 x 


1 USE EMIS 加 
2 G0 
3 SELECT DB0. STUNAME( 宋 滨 ' ) AS 学 号 
4 60 
wo 
un hmal 
Ee 四 
| | 
® mien HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 000000 1 行 


12-10 调用 用 户 定义 函数 


在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 。 在 “删除 对 象 ” 窗 口中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 可 删除 
该 用 户 定 义 函 数 。 

(2) 使 用 Transact-SQL 语句 删除 用 户 定义 函数 的 具体 代码 及 执行 结果 如 
图 12-11 所 示 。 


SQt Queryl.sql - HNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (4))* “ox 


1 USE EMIS 图 
2 60 
3 DROP FUNCTION stuname 日 
4 G0 
oo% -4 
EE 
全 人 已 所 > 可 
| 
i | 
Oa. HINCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAAdminist EMIS 000000 0 行 


12-11 删除 函数 的 语句 


< 相关 知识 


1. 查看 用 户 定义 函数 
对 用 户 建立 的 用 户 定义 函数 可 以 使 用 SQL Server 2014 提供 的 系统 存储 过 程 来 查看 


相关 信息 。 

(1) 使 用 系统 存储 过 程 sp_help 查看 用 户 定义 函数 的 属性 信息 ,包含 用 户 定义 函数 的 
名 称 、 拥 有 者 、 类 型 和 创建 时 间 。 

语法 格式 如 下 。 


sp_help function name 


(2) 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptext 查看 用 户 定义 函数 的 定义 信息 。 
语法 格式 如 下 。 


sp_helptext function name 


2. 修改 用 户 定义 函数 
修改 用 户 定义 函数 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER FUNCTION function name(@parameter data type) 
RETURNS return data type 
[WITH ENCRYPTION] 
RS 
BEGIN 
function body 
RETURN scalar_ ecpression 
END 


语法 说 明 如 下 。 

(1) function_name: 指定 要 修改 的 函数 名 称 ,并 且 在 架构 中 必须 唯一 。 

(2) @parameter: 指定 要 修改 的 函数 的 输入 参数 ,可 以 设 定 一 个 或 多 个 参数 。 参 数 
名 必须 以 @ 符 号 开始 。 参 数 名 的 命名 规则 与 其 他 数据 库 对 象 的 命名 规则 类 似 , 只 是 参数 
名 中 不 能 有 空格 。 

(3) data_type: 指定 参数 的 数据 类 型 。 数 据 类 型 在 声明 变量 时 必须 指出 ,并 且 必 须 
是 有 效 的 SQL Server 标量 数据 类 型 。 

(4) return_data_type: 用 户 定 义 函 数 的 返回 值 的 类 型 必须 是 有 效 的 SQL Server 标 
量 数据 类 型 。 

(5) function_body: 位 于 BEGIN 和 END 之 间 一 系列 的 Transact-SQL 语句 。 

(6) scalar_ecpression: 用 户 定义 函数 中 的 返回 值 的 表达 式 。 

3。 出 除 用 户 定义 函数 

当 函 数 没有 存在 的 意义 时 ,可 以 使 用 对 象 资源 管理 器 或 DROP FUNCTION 语句 来 
删除 。 

语法 格式 如 下 : 


DROP FUNCTION function name[,...n] 


该 语句 可 以 从 当前 数据 库 中 删除 一 个 或 多 个 用 户 定义 函数 。 


项 目 12 ”创建 EMIS 数 据 库 的 用 户 定义 函数 24) 


项 目 吝 让 12 


1. 编写 一 个 输出 “My first function” 的 用 户 定 义 函 数 。 
2. 创建 一 个 名 为 Get_Month 的 标量 值 函 数 , 该 函数 返回 从 输入 日 期 中 提取 的 月 份 。 
具体 代码 及 执行 结果 参考 图 12-12。 


Soh Overag HKCST BISONTA EMS PvcST 6DAA raner Ra EE 
1 AF OBJECT_ID(N' dbo. Get_Month", N' IF' )IS NOT NULL 面 
DROP FUNCTION dbo. Get_Month | 
3 | a 
4 CREATE FUNCTION dbo Get_Month (@Date datetime) 有 
5 RETURNS int 
6 AS 


BEGIN 
8 RETURN DATEPART (MONTH, @Date) 
日 | END.| 

10 60 

11 

12 SELECT dbo. Get_Month (CONVERT(datetime, "01/05/2019" , 101)) AS “' 返 回 月 份 ” 


El cd Nes BIGDATA (20 WIM MscsT WoOTAWdminiet. Eas 000000 15 


图 12-12 创建 名 为 Get_Month 的 标量 值 函数 


3. 创建 一 个 名 为 Get_Class 的 表 值 函数 ,通过 该 函数 可 以 查询 t_teacher_teaching 表 
中 指定 teacher_id 的 授课 信息 。 


ma LB; 


BB 管理 EMIS 数 据 库 的 事务 


证 (XX 项 晶 背景 


在 日 常 的 数据 操作 中 ,经 常会 遇 到 一 些 数 据 必 须 一 起 拥 绑 操作 ,比如 银行 取 钱 需 
要 分 两 步 完 成 ,第 一 步 , 你 取 了 1000 元 ; 第 二 步 , 从 你 账户 中 减少 1000 元 ,这 两 步 必 
须 都 成 功 ,才能 完成 取 钱 的 操作 ; 如 果 其 中 任何 一 步 出 了 问题 , 那 两 步 操 作 就 都 取消 
并 回 到 你 取 钱 之 前 的 状态 ,否则 要 么 你 少 了 1000 元 ,要 么 银行 少 了 1000 元 。 这 时 
我 们 就 需要 用 事务 来 解决 问题 。 事 务 是 单个 的 工作 单元 ,如 果 某 一 事务 成 功 , 则 在 
该 事务 中 进行 的 所 有 数据 更 改 均 会 提交 ,成 为 数据 库 的 永久 组 成 部 分 ; 如 果 事 务 遇 
到 错误 且 必 须 取消 或 回 深 , 则 所 有 数据 的 更 改 都 将 被 撤销 , 回 到 执行 事务 之 前 的 数 
据 内 容 。 


创建 事务 


任务 13.1， | | 提交 事务 
Mm [ase 


使 用 表 级 锁 


任务 13.2 使 用 READ UNCOMMITTED 语 名 设置 隔离 
锁定 使 用 REPEATABLE READ 语 句 设置 隔离 


项 目 13 ”管理 EMIS 数 据 库 的 事务 {243) 加 


任务 13.1 管理 事务 


荐 任务 描述 


根据 学 院 的 发 展 ,学 院 决定 增设 一 个 新 的 系 部 ,因此 要 在 系 部 表 t_department 中 添 
加 一 条 记录 。 如 果 该 系 部 名 称 已 经 存在 ,不 允许 添加 ; 如 果 系 部 名 称 不 存在 , 则 添加 系 部 
成 功 。 根 据 上 述 描 述 ,向 表 中 添加 数据 和 验证 数据 是 否 重复 需要 同时 完成 ,所 以 此 刻 需 要 
创建 一 个 事务 来 解决 这 个 问题 。 


局 人 9 
1. 创建 事务 A 
向 系 部 表 t_department 中 添加 系 部 代码 为 04、 系 部 名 称 为 “软件 工程 系 ”、 系 主任 为 
“ 黄 飞 ”的 记录 。 
(1) t_department 表 中 的 原始 数据 如 图 13-1 所 示 。 
HINCST-SIGDATAEMIS ~ dbo.t_department -Dx 
Jdeptcode deptname depthead 
E 软件 工 得 系 。。 池 可 
02 网 洛 工 程 系 了 ex 
四 ae 调和。 康 流 卉 


kK 411 /3|b HDs|@ 


图 13-1 t_department 表 中 原始 数据 
(2) 创建 添加 数据 事务 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 13-2 所 示 ,消息 提示 如 图 13-3 所 示 。 


+ 


EZ = CT 


13-2 事务 代码 及 执行 结果 


i EE 
1 USE EMIS 
2 C0 
3 FBEGIN TRANSACTION 
INSERT INTO t_department VALUES( 04' ,软件 工程 系 '， 黄 飞 ') 
5 SELECT dept_name 
6 | FROM tdepartment 
7 | GROUP BY dept_name 
8 | HAVING COUNT (dept_name)>1 
9 HIF EXISTS 
10| i 
1 SELECT dept_name 
12 | FROM t_department 
13| 。 GROUP BY dept_name 
14 HAVING COUNT (dept_name) >1 
15| ) 
16 9 BEGIN 
17 ROLLBACK TRANSACTION 
18 PRINT， 该 系 部 已 经 存在 ， 不 能 再 汇 加 , 事务 回 滨 ，" 
19| END 
20 |ELSE 
21% BEGIN 
22 | 。 COMMIT TRANSACTION 
2: PRINT“ 添 加 系 部 成 功 , 提交 事务 。" 
SN. ren en 
im 5 
Demers. Ms oAA 20 FW orsTacphtayanisa Ces on 46 


13-3 ”事务 的 消息 提示 


(3) 此 时 t_department 表 中 的 数据 仍 如 图 13-1 所 示 。 


因 事务 检查 到 插入 的 数据 “软件 工程 系 ” 在 t_department 表 中 已 经 存在 ,所 以 回 滚 插 


入 的 数据 ,也 就 是 不 能 成 功 插入 。 
2. 提交 事务 


将 系 部 名 称 改 为 "数码 设计 系 " 后 再 次 执行 事务 ,具体 代码 及 执行 结果 如 图 13-4 


所 示 。 


3 9BEGIN TRANSACTION 


4 
59 SELECT dept_name 

6 | FROM t_department 

7 | GROUP BY dept_name 

8 | HAVING COUNT(dept_name)>1 
9 


IF EXISTS 
10 ( 

11 SELECT dept_name 
12 FROM t_department 
13 GROUP BY dept_name 


14 HAVING COUNT (dept_neme) >1 


17 | ROLLBACK TRANSACTION 
18 PRINT“ 该 系 部 已 经 存在 ， 不 能 再 泽 加 , 事务 回 滚 。” 
19 | END 
20 |ELSE 
21 % BEGIN 
22 | COWMIIT TRANSACTION 
PRINT“ 诺 加 系 部 成 功 , 提交 事务 。" 
24 | END 
5 GO 


ERT INTO t_department VALUES( 04' ， 数 码 设计 系 "' ， 黄 飞 ') 


MCsT GOA 2 FT ISTEGDAAYaninin Es op0009 0 


图 13-4 更 改 数据 后 重新 执行 事务 
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查看 t_department 表 发 现 数据 添加 成 功 ,因为 添加 的 数据 未 出 现 重复 ,所 以 提交 事 
务 , 数 据 发 生 改变 ,如 图 13-5 所 示 。 
SQL Query3.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATA\Administrator (56))” -Ox 


1 5SELECT * 由 
2 FROM t_department 目 


100% -+ » 


ERT | 

dept_code dept nme dept_head 

oO 软件 工程 系 。 池 茧 狠 
网 络 工 程 系 。 卫 忠 杰 


! 
a 


® EE HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HINCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 00:00:00 4 行 


图 13-5 ”t_department 表 中 数据 


3. 设置 事务 保存 点 

定义 一 个 事务 ,通过 事务 将 t_student 表 中 class_code 列 值 为 18wljs301 的 数据 记录 
删除 ,并 在 事务 中 定义 保存 点 ,保存 点 名 称 为 18wljs301。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 13-6 所 示 ,消息 提示 如 图 13-7 所 示 。 


[SotQoery Lee - MNCST-BIGDATA EMIS (HNCST-BIGOATAWAdmnistrator (SN x 
1 USE EMIS 击 
2 60 


3 8BEGIN TRANSACTION 

45 DELETE FROM t_student 

5 ， WHERE class_code=’ 18wljs301” 
6 

7 


1 SAVE TRANSACTION save_18wljs301 


99 DELETE FROM t_student 
10 WHERE class_code= 17wl1js301 


12 ROLLBACK TRANSACTION save_18wl js301 
13 5SELECT * 
14 ,FROM 。 t_student 
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HNCST RNGDATA (120 RTM) NMCSTaIGDATAVdnina .EMS 000000 936 | 


图 13-6 ”执行 事务 的 结果 显示 


Ea. HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAVdminist 。 EMIS 000000 93 行 


图 13-7 执行 事务 的 消息 提示 


<4 相关 知识 


1. 事务 的 概念 

事务 (Transaction) 是 访问 并 可 能 更 新 数据 库 中 各 种 数据 项 的 一 个 程序 执行 单元 。 
事务 通常 由 高 级 数据 库 操纵 语言 或 编程 语言 (如 SQL、C++ 或 Java) 编 写 的 用 户 程序 的 执行 
所 引起 。 事 务 由 事务 开始 (BEGIN TRANSACTION) 和 事务 结束 (END TRANSACTION) 之 
间 执 行 的 全 体操 作 组 成 。 事务 是 一 种 机 制 , 一 个 操作 序列 , 它 包含 了 一 组 数据 库 操作 命 
令 , 并 且 所 有 的 命令 作为 一 个 整体 一 起 向 系统 提交 或 撤销 ( 回 滚 ) 操 作 请 求 , 即 这 一 组 数据 
库 命 令 要 么 都 执行 ,要 么 都 不 执行 ,因此 事务 是 一 个 不 可 分 割 的 工作 逻辑 单元 ,在 数据 库 
系统 上 执行 并 发 操作 时 ,事务 是 作为 最 小 的 控制 单元 来 使 用 的 。 

事务 具有 4 个 属性 : 原子 性 、 一 致 性 .隔离 性 .持久 性 。 这 4 个 属性 通常 称 为 ACID 

(1) 原子 性 (Atomicity)。 事 务 是 一 个 不 可 分 割 的 工作 单元 ,事务 中 包括 的 所 有 操作 
要 么 都 做 ,要 么 都 不 做 。 

(2) 一 致 性 (Consistency)。 事 务必 须 使 数据 库 从 一 个 一 致 性 状态 变 到 另 一 个 一 致 性 
状态 。 一 致 性 与 原子 性 是 密切 相关 的 。 

(3) 隔离 性 (Isolation) 。 一 个 事务 的 执行 不 能 被 其 他 事务 干扰 。 即 一 个 事务 内 部 的 
操作 及 使 用 的 数据 对 并 发 的 其 他 事务 是 隔离 的 ,并 发 执行 的 各 事务 之 间 不 能 互相 干扰 。 

(4) 持久 性 (Durability) 。 持 久 性 也 称 永久 性 (Permanence) ,是 指 一 个 事务 一 旦 提 
交 , 它 对 数据 库 中 数据 的 改变 就 应 该 是 永久 性 的 , 接 下 来 的 其 他 操作 或 故障 不 应 该 对 其 有 
任何 影响 。 

2. 事务 的 种 类 

事务 通常 分 为 显 式 事务 、 隐 式 事务 和 自动 提交 事务 3 种 类 型 。 

(1) 显 式 事务 是 指 显 式 地 定义 其 开始 和 结束 的 事务 ,又 称 为 用 户 定义 事务 。 当 使 用 
BEGIN TRAN 和 COMMIT 语句 时 发 生 显 式 事务 。 

(2) 隐 式 事务 是 指 在 当前 事务 提交 或 回 滚 后 自动 开始 的 事务 ,需要 用 COMMIT 语 
句 和 ROLLBACK 语句 回 滚 或 结束 事务 。 

(3) 自动 提交 事务 是 指 能 够 自动 执行 并 自动 回 滚 的 事务 , 即 当 一 个 语句 成 功 执行 后 ， 
事务 被 自动 提交 ; 当 执 行 过 程 中 产生 错误 时 ,将 会 执行 事务 回 滚 的 操作 。 

3. 创建 事务 

SQL Server 2014 中 通常 使 用 下 列 Transact-SQL 语句 来 管理 事务 。 


BEGIN TRANSACTION // 开 始 事务 
COMMIT TRANSACTION // 提 交 事务 
ROLLBRACK TRANSACTION // 回 滚 事务 
4. 事务 保存 点 


在 使 用 事务 时 ,用 户 可 以 在 事务 内 部 设置 事务 保存 点 。 事 务 的 保存 点 用 来 定义 在 按 
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条 件 取消 某 个 事务 的 一 部 分 时 ,该 事务 可 以 返回 的 一 个 保存 点 的 位 置 。 如 果 事 务 回 滚 到 
事务 保存 点 , 则 该 事务 保存 点 之 后 的 所 有 操作 将 被 取消 ,但 该 事务 保存 点 之 前 的 事务 操作 
仍 被 执行 。 在 事务 内 部 设置 事务 保存 点 使 用 SAVE TRANSACTION 语句 来 实现 。 该 语 
句 的 语法 格式 如 下 。 

SAVE {TRAN| TRANSACTION} 

savepoint_name|@ savepoint variable 

] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) savepoint_name: 指定 设置 事务 保存 点 的 名 称 。 

(2) @ savepoint_variable: 指定 包含 有 效 保存 点 名 称 的 用 户 定义 变量 的 名 称 。 

5. 建立 事务 应 遵循 的 原则 

(1) 事务 中 不 能 包含 以 下 语句 ， ALTER DATABASE 、DROP DATABASE 、ALTER 
FULLTEXT CATALOG .DROP FULLTEXT CATALOG 、 ALTER FULLTEXT INDEX.DROP 
FULLTEXT INDEX、.BACKUP、RECONFIGURE CREATE DATABASE RESTORE .CREATE 
FULLTEXT CATALOG `UPDATE STATISTICS CREATE FULLTEXT INDEX。 

(2) 当 调 用 远程 服务 器 上 的 存储 过 程 时 ,不 能 使 用 ROLLBACK TRANSACTION 
语句 ,不 可 执行 回 深 操 作 。 

(3) SQL Server 不 允许 在 事务 内 使 用 存储 过 程 建立 临时 表 。 


任务 13.2 锁 证 


泗 


当 有 事务 操作 时 ,数据 库 引擎 会 要 求 不 同类 型 的 锁定 ,如 相关 数据 行 , 数 据 页 或 整个 
数据 表 。 当 锁定 运行 时 ,会 阻止 其 他 事务 对 已 经 锁定 的 数据 行 、 数 据 页 或 数据 表 进 行 操 
作 。 只 有 在 当前 事务 对 于 自己 锁定 的 资源 不 再 需要 时 , 才 会 释放 其 锁定 的 资源 , 供 其 他 事 
务 使 用 。 


和 任务 实施 


1. 使 用 表 级 锁 
在 t_student 表 中 使 用 HOLDLOCK 表 级 锁 。 
用 户 1 的 代码 如 下 。 


BEGIN TRANSACTION 
DECLARE @ sd time varchar(8) 


SELECT * 
FROM t_student 


WITH (HOLDLOCK) 一 -对 表 t_student 实行 HOLDLOCK 表 级 锁 , 即 共享 锁 
SELECT @sd_time = CONVERT( VARCHAR, GETDATE( ), 8) 一 -显示 加 锁 时 间 

PRINT ' 用 户 1 锁定 时 间 为 :' + @sd_time 

WRITEFOR DELAY '00:00:20' 一 -等待 秒 数 

SELECT @sd_time = CONVERT(VARCHAR, GETDATE( ), 8) 一 -显示 解锁 时 间 

PRINT ' 用 户 1 解锁 时 间 为 :' + @sd_time 

COMMIT TRANSACTION 一 -提交 事务 ,解除 锁定 


用 户 2 代码 如 下 。 


BEGIN TRANSACTION 
DECLARE (@ sd_time varchar(8) 
SELECT @sd_time = CONVERT( VARCHAR, GETDATE( ), 8) 
PRINT ' 用 户 2 开始 事务 的 时 间 为 :' + @sd_time 
SELECT 关 
FROM t_student 
SELECT @sd_time = CONVERT(VARCHAR, GETDATE( ), 8) 
PRINT ' 用 户 2 执行 查询 的 时 间 为 :' + @sd_time 
UPDATE t_student 
SET NAME = ' 王 深 ' 
WHERE NAME = ' 王 森 ' 
SELECT @sd_time = CONVERT( VARCHAR, GETDATE( ), 8) 
PRINT ' 用 户 2 更 新 数据 的 时 间 为 :' + @sd_time 
ROLLBACK TRANSACTION -- 回 滚 


在 实现 本 例 时 ,应 创建 两 个 不 同 的 查询 编辑 器 窗口 ,然后 使 用 户 1 的 代码 和 用 户 2 的 
代码 分 别 执行 ,并 且 两 个 窗口 中 的 程序 代码 的 执行 间隔 不 能 超过 代码 中 设 定 的 等 待 时 间 
(20 秒 ) 。 

首先 执行 用 户 1 的 代码 ,接着 执行 用 户 2 的 代码 。 当 执行 用 户 1 的 代码 时 ,t_student 
表 在 被 锁定 20 秒 之 后 解锁 。 在 20 秒 之 内 ,如 果 执 行 用 户 2 的 代码 , 则 可 以 用 SELECT 
语句 执行 查询 操作 ,但 不 可 以 执行 UPDATE 语句 更 新 数据 ,必须 等 待 解锁 后 才能 执行 
UPDATE 语句 。 用 户 1 的 代码 段 的 执行 结果 如 图 13-8 所 示 ,用 户 2 的 代码 段 的 执行 结 
果 如 图 13-9 所 示 。 

2. 使 用 READ UNCOMMITTED 语句 设置 隔离 

实现 用 户 1 和 用 户 2 先后 访问 t_student 数据 表 , 并 将 事务 的 隔离 级 别 设置 为 READ 
UNCOMMITTED。 

用 户 1 的 代码 如 下 。 

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED -- 设置 事务 的 隔离 级 别 

BEGIN TRANSACTION 
UPDATE t_student 


SET name = ' 王 深 ' 
WHERE name = ' 王 森 ' 
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图 13-8 用 户 1 代码 的 执行 结果 1 
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图 13-9 用 户 2 代码 的 执行 结果 1 


PRINT ' 结 束 事务 前 数据 表 中 的 数据 :， 
SELECT xx 

FROM t_student 

WAITFOR DELAY '00:00:20' 

ROLLBACK TRANSACTION 

PRINT ' 结 束 事务 后 数据 表 中 的 数据 :" 
SELECT x 

FROM t_student 


用 户 2 的 代码 如 下 。 


SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED 一 设置 事务 的 隔离 级 别 
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PRINT “' 读 取 了 用 户 1 修改 的 数据 ( 脏 数据 ) 如 下 ' 
SELECT xx 
FROM t_student 


在 实现 本 例 时 ,应 创建 两 个 不 同 的 查询 编辑 器 窗口 ,然后 使 用 户 1 的 代码 和 用 户 2 的 
代码 分 别 执行 ,并 且 两 个 窗口 中 的 程序 代码 的 执行 间隔 不 能 超过 代码 中 设 定 的 等 待 时 间 
(20 秒 ) 。 

首先 执行 用 户 1 的 代码 ,然后 执行 用 户 2 的 代码 。 在 用 户 1 结束 回 滚 操作 之 前 ,用 户 
2 访问 了 用 户 1 正 在 处 理 的 t+t_student 数据 表 , 因 为 设置 了 隔离 级 别 READ 
UNCOMMITTED, 因 此 出 现 了 读 “ 脏 数据 "的 数据 异常 。 

用 户 1 的 代码 执行 以 后 ,输出 了 结束 事务 之 前 的 数据 和 结束 事务 之 后 的 数据 ,结果 如 
图 13-10 所 示 。 用 户 2 的 代码 执行 以 后 , 读 取 了 用 户 1 中 修改 的 数据 ( 脏 数 据 ) ,结果 如 
图 13-11 所 示 。 
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男 
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B 
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< 一 一 2015020105 。 张 黎 明 男 。 1999-07-11 2015-0¢ 
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图 13-10 用 户 1 代码 的 执行 结果 2 图 13-11 用 户 2 代码 的 执行 结果 2 


3. 使 用 REPEATABLE READ 语句 设置 隔离 

实现 用 户 1 和 用 户 2 先后 访问 t_student 数据 表 , 并 将 事务 的 隔离 级 别 设置 为 
REPEATABLE READ. 

用 户 1 的 代码 如 下 。 


SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ -- 设置 事务 的 隔离 级 别 
BEGIN TRANSRCTION 
DECLARE @ sd_time varchar(8) 
SELECT @sd time = CONVERT( VARCHAR, GETDATE( ), 8) 
PRINT ' 用 户 1 第 1 次 读 取 数据 的 时 间 为 :' + @sd_time 
PRINT “数据 表 中 的 初始 数据 值 :" 
SELECT * 
FROM t_student 
WAITFOR DELRY "00:00:20" 
SELECT @sd_time = CONVERT(VARCHAR, GETDATE( ), 8) 
PRINT ' 用 户 1 第 2 次 读 取 数 据 的 时 间 为 :' + @sd_time 
PRINT ' 再 次 读 取 数 据 表 中 的 数据 :" 
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SELECT * 
FROM t_student 
ROLLBACK TRANSACTION 


用 户 2 的 代码 如 下 。 


SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ 一 -设置 事务 的 隔离 级 别 
DECLARE (@sd_ time varchar(8) 
SELECT @sd_time = CONVERT( VARCHAR, GETDATE( ), 8) 
PRINT ' 用 户 2 准备 修改 数据 的 时 间 为 :' + @sd_time 
UPDATE t_student 
SET name = ' 王 森 ' 
WHERE name = ' 王 深 ' 
PRINT "修改 数据 后 的 数据 表 中 的 数据 :" 
SELECT @sd_time = CONVERT( VARCHAR, GETDATE( ), 8) 
PRINT ' 用 户 2 修改 数据 成 功 的 时 间 为 :' + @sd_tine 
SELECT * 
FROM t_student 


在 实现 本 例 时 ,应 创建 两 个 不 同 的 查询 编辑 器 窗口 ,然后 使 用 户 1 的 代码 和 用 户 2 的 
代码 分 别 执行 ,并 且 两 个 窗口 中 的 程序 代码 的 执行 间隔 不 能 超过 代码 中 设 定 的 等 待 时 间 
(20 秒 ) 。 

首先 执行 用 户 1 的 代码 ,然后 执行 用 户 2 的 代码 。 因 为 设置 了 隔离 级 别 
REPEATABLE READ, 所 以 用 户 1 在 读 取 数 据 时 锁定 了 查询 中 的 所 有 数据 ,以 防止 其 他 
用 户 更 改 数据 ,所 以 用 户 1 两 次 读 取 的 数据 是 一 致 的 ,如 图 13-12 所 示 。 用 户 1 的 隔离 没 
有 释放 之 前 ,用 户 2 试图 修改 数据 ,此 时 用 户 2 处 于 等 待 状态 ,直到 用 户 1 在 20 秒 之 后 结 
束 事务 ,用 户 2 才 将 数据 修改 成 功 ,如 图 13-13 所 示 。 
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13-12 ”用户 1 代码 的 执行 结果 3 13-13 ”用户 2 代码 的 执行 结果 3 


另外 ,对 比 图 13-14 和 图 13-15 发 现 , 用 户 1 第 1 次 读 取 数 据 时 间 为 16:02:19, 此 时 
用 户 1 锁定 了 查询 中 的 所 有 数据 。 用 户 2 尝试 修改 数据 的 时 间 为 16:02:20, 用 户 1 第 
2 次 读 取 数据 的 时 间 为 16:02:39, 用 户 1 第 2 次 读 取 数据 之 后 就 释放 了 隔离 ,所 以 等 用 户 
1 释放 隔离 之 后 ,用 户 2 才能 修改 数据 ,用 户 2 修改 数据 的 时 间 为 16:02:39。 
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13-14 用 户 1 的 消息 提醒 图 13-15 用 户 2 的 消息 提醒 
下 
< 相关 知识 
1. 锁 的 概念 


多 个 用 户 能 够 同时 操纵 同一 个 数据 库 中 的 数据 源 , 会 发 生 数据 不 一 致 现象 。 即 如 果 
没有 锁定 且 多 个 用 户 同时 访问 一 个 数据 库 , 则 当 用 户 的 事务 同时 使 用 相同 的 数据 时 可 能 
会 发 生 问 题 。 这 就 是 并 发 访问 : 同一 时 间 有 多 个 用 户 访 问 同一 资源 ,并 发 用 户 中 如 果 有 
用 户 对 资源 做 了 修改 ,此 时 就 会 对 其 他 用 户 产生 不 利 的 影响 。 

(1) 脏 读 : 一 个 用 户 对 某 一 记录 做 了 修改 ,此 时 另外 一 个 用 户 正好 读 取 了 这 条 被 修 
改 的 记录 ; 然后 ,第 一 个 用 户 放弃 修改 ,数据 回 到 修改 之 前 ,这 两 个 不 同 的 结果 就 是 脏 读 。 

(2) 不 可 重复 读 : 事务 分 两 次 读 取 同 一 条 记录 ,如 果 第 一 次 读 取 后 ,有 其 他 用 户 修改 
了 这 个 数据 ,而 第 二 次 读 取 的 数据 正好 是 其 他 用 户 修改 后 的 数据 ,这 样 造成 两 次 读 取 的 记 
录 不 同 , 如 果 事务 中 锁定 这 条 记录 就 可 以 避免 这 种 情况 。 

(3) 幻 读 : 用 户 两 次 查询 同一 条 件 的 一 批 记录 ,第 一 次 查询 后 ,其 他 用 户 对 这 批 数据 
做 了 修改 ,方法 可 能 是 修改 删除 、 新 增 ; 第 二 次 查询 时 ,会 发 现 第 一 次 查询 的 记录 条 目 有 
的 不 在 第 二 次 查询 结果 中 ,或 者 是 第 二 次 查询 的 条 目 不 在 第 一 次 查询 的 内 容 中 。 

要 解决 以 上 问题 就 需要 一 种 机 制 来 将 数据 访问 顺序 化 ,以 保证 数据 库 数 据 的 一 致 性 。 
锁 就 是 其 中 的 一 种 机 制 。 

如 果 一 个 数据 源 被 加 了 锁 , 则 此 数据 源 就 有 了 一 定 的 访问 限制 ,也 就 是 说 对 此 数据 源 
进行 了 锁定 操作 。 例 如 , 当 使 用 INSERT UPDATE 和 DELETE 语句 更 改 数据 源 中 某 行 
数据 时 ,实际 上 就 在 该 行 上 加 了 一 个 锁 , 当 事 务 提 交 或 者 回 滚 之 后 , 锁 才 会 被 释放 。 

2. 锁 的 模式 

SQL Server 2014 的 数据 库 引擎 使 用 了 不 同 的 锁 模式 来 锁定 数据 源 , 锁 有 多 种 模式 ， 
如 共享 锁 、 独 占 锁 、 意 向 锁 和 键 范围 锁 等 。 

(1) 共享 锁 : 共享 锁 又 称 为 读 锁 , 若 事务 T 对 数据 对 象 A 加 上 共享 锁 , 则 事务 T 只 
能 读 A; 其 他 事务 只 能 再 对 A 加 共享 锁 , 而 不 能 加 独占 锁 , 直 到 工 释 放 A 上 的 共享 锁 。 
这 就 保证 了 其 他 事务 可 以 读 A, 但 在 工 释 放 A 上 的 共享 锁 之 前 不 能 对 A 做 任何 修改 。 

(2) 独占 锁 : 独占 锁 也 称 为 排他 锁 , 若 事务 T 对 数据 对 象 A 加 上 独占 锁 , 则 只 允许 工 
读 取 和 修改 A, 其 他 任何 事务 都 不 能 再 对 A 加 任何 类 型 的 锁 , 直 到 工 释 放 A 上 的 锁 。 这 
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就 保证 了 其 他 事务 在 释放 A 上 的 锁 之 前 不 能 再 读 取 和 修改 A。 

(3) 意向 锁 : 如 果 对 一 个 节点 加 意向 锁 , 则 该 节点 的 下 层 节点 被 加 锁 ; 对 任 一 节点 加 
锁 时 ,必须 先 对 它 的 上 层 节点 加 意向 锁 。 

例如 ,对 任 一 记录 加 锁 时 ,必须 先 对 它 所 在 的 表 加 意向 锁 。 于 是 ,事务 要 对 表 A 加 
排他 锁 时 ,系统 只 要 检查 根 结 点 数据 库 和 表 A 是 否 已 加 了 不 相 容 的 锁 , 而 不 再 需要 搜索 
和 检查 表 中 的 每 一 条 记录 是 否 加 了 排他 锁 。 

(4) 键 范围 锁 : 在 使 用 可 序列 化 事务 隔离 级 别 时 ,保护 用 户 对 于 查询 时 所 读 取 的 数 
据 行 范围 ,以 确保 其 他 事务 无 法 插入 受 键 范 围 锁 保护 的 数据 行 。 键 范围 锁 加 在 索引 上 , 指 
定 开始 与 结束 的 索引 键 值 。 这 些 操 作 会 先 在 索引 上 获取 锁定 ,此 种 锁定 可 以 封锁 任何 尝 
试 进行 插入 、 修 改 、 删 除 索引 键 值 在 键 范 围 锁 中 的 数据 行 。 例 如 : 在 索引 键 值 AAA 一 
CZZ 范围 中 放置 键 范围 锁 ,避免 其 他 事务 将 含有 索引 键 值 的 数据 行 插入 到 该 范围 内 的 任 
何 地 方 , 如 ABB、BCA、CEE。 另 外 , 当 UPDATE 语句 搭配 WHERE 子 句 ,同时 SQL 
SERVER 还 在 查找 数据 时 ,也 有 可 能 会 设置 键 范围 锁 。 

3. 锁 的 级 别 

为 了 使 锁定 的 成 本 减 至 最 少 ,SQL Server 自动 将 资源 锁 设 定 在 适合 任务 的 级 别 。 
SQL Server 可 以 锁定 行 ` 页 .扩展 盘 区 、 表 、 库 等 资源 。 主 要 目的 是 根据 操作 的 数据 判断 
锁定 级 别 ,平衡 数据 资源 和 系统 资源 ,级 别 是 动态 的 。 

(1) 行 级 锁 : 行 是 可 以 锁定 的 最 小 空间 , 行 级 锁 占 用 的 数据 资源 最 少 ,所 以 在 事务 的 
处 理 过 程 中 允许 其 他 事务 继续 操纵 同一 个 表 或 者 同一 个 页 的 其 他 数据 ,大 大 降低 了 其 他 
事务 等 待 处 理 的 时 间 ,提高 了 系统 的 并 发 性 。 

(2) 页 级 锁 : 页 级 锁 是 指 在 事务 的 操纵 过 程 中 ,无 论 事 务 处 理 数据 的 多 少 ,每 一 次 都 
锁定 一 页 ,在 这 个 页 上 的 数据 不 能 被 其 他 事务 操纵 。 在 SQL Server 7. 0 以 前 ,使 用 的 是 
页 级 锁 。 页 级 锁 锁 定 的 资源 比 行 级 锁 锁定 的 数据 资源 多 。 在 页 级 锁 中 ,即使 是 一 个 事务 
只 操纵 页 上 的 一 行 数据 ,该 页 上 的 其 他 数据 行 也 不 能 被 其 他 事务 使 用 。 因 此 , 当 使 用 页 级 
锁 时 ,会 出 现 数据 的 浪费 现象 ,也 就 是 说 ,在 同一 个 页 上 会 出 现 数据 被 占用 却 没 有 使 用 的 
现象 。 在 这 种 现象 中 ,数据 的 浪费 最 多 不 超过 一 个 页 内 的 数据 行 。 

(3) 表 级 锁 : 表 级 锁 也 是 一 个 非常 重要 的 锁 。 表 级 锁 是 指 事务 在 操纵 某 一 个 表 的 数 
据 时 ,锁定 了 整个 表 , 其 他 事务 不 能 访问 该 表 中 的 其 他 数据 。 当 事务 处 理 的 数据 量 比较 大 
时 ,一般 使 用 表 级 锁 。 表 级 锁 的 特点 是 使 用 比较 少 的 系统 资源 ,但 是 却 占 用 比较 多 的 数据 
资源 。 与 行 级 锁 和 页 级 锁 相 比 , 表 级 锁 占 用 的 系统 资源 如 内 存 比较 少 ,但 是 占用 的 数据 资 
源 却 最 大 。 在 应 用 表 级 锁 时 ,有 可 能 出 现 数 据 的 大 量 浪费 现象 ,因为 表 级 锁 锁定 整个 表 ， 
其 他 事务 都 不 能 操纵 表 中 的 数据 。 

(4) 数据 库 级 锁 : 数据 库 级 锁 是 指 锁定 整个 数据 库 , 防 止 任何 用 户 或 事务 对 锁定 的 
数据 库 进 行 访问 。 数 据 库 级 锁 是 一 种 非常 特殊 的 锁 , 它 只 用 于 数据 库 的 恢复 操作 过 程 中 。 
这 是 一 种 最 高 等 级 的 锁 , 因 为 它 控制 整个 数据 库 的 操作 。 只 要 对 数据 库 进行 恢复 操作 , 那 
么 就 需要 设置 数据 库 为 单 用 户 模式 ,这 样 系统 就 能 防止 其 他 用 户 对 该 数据 库 进 行 各 种 
操作 。 

行 级 锁 是 一 种 最 优 锁 , 因 为 行 级 锁 不 可 能 出 现 数据 既 被 占用 又 没有 被 使 用 的 浪费 现 


象 。 但是, 如果 用 户 事务 中 频繁 对 某 个 表 中 的 多 条 记录 进行 操作 ,会 导致 对 该 表 的 许多 行 
都 加 上 了 行 级 锁 , 数 据 库 系统 中 锁 的 数目 会 急剧 增加 ,这 样 就 加 重 了 系统 负荷 ,影响 了 系 
统 性 能 。 


因此 ,在 SQL Server 中 ,还 支持 锁 升级 。 所 谓 锁 升级 ,是 指 调整 锁 的 粒度 ,将 多 个 小 


粒度 的 锁 蔡 换 成 少数 的 更 大 粒度 的 锁 ,以 此 来 降低 系统 负荷 。 在 SQL Server 中 当 一 个 事 
务 中 的 锁 较 多 ,达到 锁 升 级 门限 时 ,系统 会 自动 将 行 级 锁 和 页 面 锁 升级 为 表 级 锁 。 注意， 
在 SQL Server 中 , 锁 的 升级 门限 以 及 锁 升 级 是 由 系统 自动 来 确定 的 ,不 需要 用 户 设置 。 
锁定 在 较 小 的 粒度 (如 行 ) 可 以 增加 并 发 但 需要 较 大 的 开销 ,因为 如 果 锁 定 了 许多 行 , 则 需 
要 控制 更 多 的 锁 。 锁 定 在 较 大 的 粒度 (如 表 ) 就 并 发 而 言 是 相当 昂贵 的 ,因为 锁定 整个 表 
限制 了 其 他 事务 对 表 中 内 容 进行 访问 ,但 要 求 的 开销 较 低 ,因为 需要 维护 的 锁 较 少 。 


4. 锁 的 类 别 

(1) 显 式 锁 : 用 户 手动 请 求 的 锁 。 

(2) 隐 式 锁 : 存储 引擎 自行 根据 需要 施加 的 锁 。 

5. 查看 锁 的 信息 

(1) 执行 EXEC SP_LOCK 报告 有 关 锁 的 信息 。 

(2) 在 查询 分 析 器 中 按 Ctrl 十 2 可 以 看 到 锁 的 信息 。 

6. 使 用 锁 的 注意 事项 

(1) 使 用 事务 时 ,尽量 缩短 事务 的 凶 辑 处 理 过 程 , 及 早 提交 或 回 滚 事务 。 

(2) 设置 死 锁 超 时 参数 为 合理 范围 ,如 3 一 10 分 钟 ; 超过 时 间 ,自动 放 弃 本 次 操作 , 避 


(3) 优化 程序 ,检查 并 避免 死 锁 现 象 出 现 。 

(4) 对 所 有 的 脚本 和 系统 存储 过 程 都 要 仔细 测试 。 

(5) 所 有 的 系统 存储 过 程 都 要 有 错误 处 理 ( 通 过 @error) 。 

(6) 一 般 不 要 修改 SQL Server 事务 的 默认 级 别 ,不 推荐 强行 加 锁 。 
7. 几 个 有 关 锁 的 问题 

(1) 锁定 一 个 表 中 某 一 行 的 方法 如 下 。 

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED 

SELECT 关 

FROM table 


ROWLOCK 
WHERE id = 1 


(2) 锁定 数据 库 中 一 个 表 的 方法 如 下 。 


SELECT * 
FROM table 
WITH (HOLDLOCK) 
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近年 来 经 常 出 现 考生 信息 泄露 的 情况 ,而 且 汇 露 的 信息 十 分 精确 ,包括 其 姓名 、 考 分 、 
所 在 学 校 ,甚至 具体 到 楼 栋 的 家 庭 地 址 。 据 查 , 入 侵 者 利用 网 站 的 漏洞 导出 了 数据 库 中 的 
所 有 信息 。“ 安 全 第 一 "是 管理 数据 库 系 统 第 一 重要 的 课题 。 作 为 数据 库 管理 员 , 应 该 应 
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为 用 户 分 本 权限 LP 
架构 
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任务 14.1 剖 建 要 录 名 


地 任务 播 于 


必须 使 用 户 有 登录 账号 才能 登录 SQL Server。SQL Server 的 登录 账号 有 两 种 ， 
四 Windows 身份 验证 账号 ; @DSQL Server 身份 验证 账号 。Windows 身份 验证 模式 是 默 
认 的 验证 方式 ,可 以 直接 使 用 Windows 的 账户 登录 。 


7 任务 实施 


1. 创建 Windows 验证 模式 的 登录 名 DBAdmin 

创建 和 管理 Windows 验证 模式 的 用 户 账号 可 以 通过 对 象 资源 管理 器 或 Transact- 
SQL 命令 来 完成 。 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 创建 Windows 验证 模式 的 登录 名 DBAdmin 

一 般 情况 下 ,创建 的 登录 用 户 应 映射 到 操作 系统 的 单个 用 户 或 自己 创建 的 Windows 
组 ,创建 Windows 登录 账号 的 第 一 步 是 创建 操作 系统 的 用 户 账户 。 

(1) 选择 “开始 ”>“ 控 制 面板 "命令 ,打开 “控制 面板 ”窗口 ,选择 “管理 工具 ”选项 。 

(2) 打开 “管理 工具 ”窗口 ,双击 “计算 机 管理 ”选项 。 

(3) 在 “计算 机 管理 ”窗口 中 , 右 击 “ 系 统 工具 ”一 “本 地 用 户 和 组 ”>“ 用 户 ” 节 点 ,在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 用 户 ” 命 令 。 

(4) 在 “新 用 户 ” 对 话 框 中 ,输入 用 户 名 为 DBAdmin .描述 为 “数据 库 管 理 员 账户 ”, 设 
置 登录 密码 ,选中 “密码 永 不 过 期 " 复 选 框 ,如 图 14-1 所 示 。 单 击 “ 创 建 " 按 钮 ,完成 
Windows 账号 的 创建 。 


用 户 各) : DBAdain 
全 名 人 加: DataBaseAdain 
描述 (D): 数据 库 管理 员 账 户 


害 克 (E): 
确认 富 叹 (C) : 


用 户 下 次 登录 时 傅 更 改 码 (8) 
司 用 户 不 能 更 改 密码 (S) 
团 宏 码 永 不 过 期 人 D 
账户 已 禁用 (6) 


帮助 地 ) 创建 (E》 关闭 @》 ] 


图 14-1 “新 用 户 ” 对 话 框 
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(5) 在 对 象 资源 管理 器 中 创建 映射 到 DBAdmin Windows 登录 账户 。 在 SQL Server 
2014 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “安全 性 ”一 “登录 名 ?节点 ,选择 “新 建 登录 名 ”命令 。 
(6) 打开 “登录 名 -新 建 " 窗 口 , 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 ,如 图 14-2 所 示 。 


可 强 抽 次 施 窗 码 第 睹 全) 
团 强制 客 级 过 期 (0) 
本 用 户 在 下 次 到 录 时 必 且 更 改 安 友人 
| 同 喘 射 到 证 书 () 
职务 器 : 癌 映射 到 非 对 称 密 铀 GD) | 
USER-201609169T 四 映射 到 任 握 () 


接 : 
USER-20160915rdat| 。。 台 身 的 和 所 
二 看 连 扩展 性 


图 14-2 “登录 名 -新 建 " 窗 口 


(7) 弹出 “选择 用 户 或 组 ”对 话 框 ,依次 单 击 *“ 高 级 >“ 立即 查找 ”按钮 ,从 搜索 结果 中 
的 用 户 列表 中 选择 刚才 创建 的 DBAdmin 用 户 , 如 图 14-3 所 示 。 


选择 此 对 象 类 型 (G): 
用 户 或 内 罚 安 全 主体 


查找 位 置 (E): 


[ND... 
EE 


] 禁用 的 账户 (B) 停止 (TD) 
不 过 期 密码 GD) 


自 上 次 登录 后 的 天 糙 代 


图 14-3 “选择 用 户 或 组 "对话 框 


(8) 单 击 “确定 ?按钮 ,返回 “选择 用 户 或 组 对话 框 , 此 时 显示 出 刚才 选择 的 用 户 , 如 
图 14-4 所 示 。 

(9) 单 击 “确定 ”按钮 ,返回 “登录 名 -新 建 ? 窗 口 。 选 择 “ Windows 身份 验证 ” 单 选 按 
钮 ,设置 “默认 数据 库 ? 为 master 数据 库 , 如 图 14-5 所 示 。 
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选择 此 对 象 类 型 (3) : 
用 户 或 内 置 安全 主体 
查找 位 置 (E) ; 
HNCST-BIGDATA 


输入 要 选择 的 对 象 名 称 (例如) (E) : 


号 脚本 > 也 帮 助 


和 登录 名 他 ): ECST-EICDATAVDEAdain [搜索 (El | 
加 Yindovs 身份 答 证 人 ) 
回 SQL server 身份 斑 证 (3) 

证 码 (E): 


癌 基 总 (E) 
本 盖 利 要 码 辽 期 GX) 
可 玫 户 在 下 次 亚 录 时 必须 更 玖 至 码 节 
加 映射 到 证 书 (GE) 
职务 器 : 辣 呐 射 到 非 对 种 密 桐 (TD) 
HNCST-BICDATA 站 映射 到 任 握 () 


连接 : 
| ER | 。 me 
对 查看 连接 属性 


图 14-5 选择 “Windows 身份 验证 "并 设置 默认 数据 库 


(10) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 完 成 Windows 身份 验证 登录 名 的 创建 。 

练习 : 重新 启动 计算 机 ,使 用 Windows 操作 系统 的 DBAdmin 用 户 名 登录 本 地 计算 
机 ,然后 使 用 DBAdmin 登录 名 以 Windows 身份 验证 方式 登录 服务 器 ,看 看 新 登录 名 
DBAdmin 此 时 可 以 在 SQL Server 中 做 哪些 操作 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 创建 Windows 验证 模式 的 登录 名 DBAdmin 

用 户 在 Windows 操作 系统 中 创建 新 的 用 户 后 ,也 可 以 在 SQL Server 中 使 用 
Transact-SQL 语句 添加 Windows 身份 验证 登录 名 。 


提示 : 在 执行 创建 登录 名 DBAdmin 的 代码 前 ,要 先 在 对 象 资源 管理 器 中 删除 前 面 创建 
的 DBAdmin 登录 名 。 


代码 如 下 。 


CREATE LOGIN [HNCST — BIGDATA\DBAdmin] FROM WINDOWS // 完 整 的 账号 应 为 “主机 名 \ 用 户 名 ” 
WITH DEFAULT_ DATABASE = master // 默 认 数据 库 为 master 


项 目 14 “使 用 权限 分 配 维护 数据 库 的 安全 ”261) 


执行 后 的 结果 如 图 14-6 所 示 。 命 令 执行 成 功 后 ,在 “安全 性 ”>“ 登 录 名 ”列表 中 就 可 
以 查看 到 该 登录 名 ,如 图 14-7 所 示 。 


[SQr Query2.sql - HNCST-BIGDATA. master (HNCST-BIGDATA\Administrator (54)* ~ ox 
1 I LOGIN [HNCST-BIGDATA\DBAdmin] FROM WINDOWS 加 
2 IWITH DEFAULT_DATABASE=master 加 

| 加 

虹 -局 mn 

1 
二 
l00% -5 
回 吉 向 忆 成 功 执行 。 HNCST-BIGDATA [12.0RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist.。 master 00:00:00 0 行 


图 14-6 使 用 Transact-SQL 语句 创建 Windows 验证 模式 的 登录 名 DBAdmin 


6 
Ee 正当 
日 芭 HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIG| 
田 筷 数据库 
日 岛 安全 性 
日 向 登录 名 


入 ##MS_PolicyEventProcessingLogin## 
名 ##MS_PolicyTsqlExecutionLogin## 
入 ECD A A ter 


& NT pn 

态 NT Service\MSSQLSERVER 

入 NT SERVICE\ReportServer 

人 NT SERVICE\SQLSERVERAGENT 


名 NT SERVICE\SQLWriter 
入 NT SERVICE\Winmgmt 


图 14-7 新 添加 的 Windows 验证 模式 登录 名 DBAdmin 


2. 创建 SQL Server 验证 模式 的 登录 名 DBAdmin2 

Windows 验证 登录 名 使 用 非常 方便 ,只 要 获得 Windows 操作 系统 的 登录 权限 就 可 
以 建立 与 SQL Server 的 连接 ,但 如 果 创 建 登录 名 的 用 户 无 法 获得 Windows 操作 系统 的 
登录 权限 , 则 需要 创建 SQL Server 身份 验证 的 登录 名 。 创 建 SQL Server 身份 验证 登录 
名 的 方式 与 Windows 身份 验证 登录 名 几乎 相同 ,差别 是 在 图 14-5 所 示 的 窗口 中 必须 选 
择 *SQL Server 身份 验证 ”, 并 设置 其 密码 。 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 创建 SQL Server 身份 验证 登录 名 test 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “安全 性 ”>“ 登 录 名 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“新 建 登 录 名 ”命令 ,打开 “登录 名 -新 建 "窗口 。 选 择 “SQL Server 身份 验证 ? 单 选 按钮 , 输 
入 用户 名 称 test 和 密码 ,并 且 清 除 * 强 制 实施 密码 策略 复 选 框 。 选 择 * 默 认 数据 库 ? 为 
master, 其 他 内 容 均 默认 即 可 ,如 图 14-8 所 示 。 

(2) 单 击 “ 确 定 ?按钮 ,完成 SQL Server 身份 验证 登录 名 test 的 创建 。 在 “安全 性 ”一 
“登录 名 ?节点 中 ,可 以 查看 已 经 创建 的 SQL Server 身份 验证 登录 名 test, 如 图 14-9 
所 示 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 创建 SQL Server 身份 验证 登录 名 DBAdmin2 

使 用 Transact-SQL 语言 创建 SQL Server 身份 验证 登录 名 DBAdmin2 ,密码 自 定 ,不 


号 和 本 ~ 四 帮助 


吾 录 名 人 : 
加 ndovs 身份 验证 人 


用 户 在 下 次 登录 时 必须 蝎 改 宕 磺 仙 
辣 映射 到 证 书 (E) PE 
日 映射 到 非 对 称 密 钥 (TD 
四 映射 到 赁 所 (2) [ 


| 
圭 二 看 连接 必 性 


图 14-8 设置 SQL Server 身份 验证 选项 
RX 


日 图 HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIG| 
田 往 数据 库 
日 和 岛 安全 性 
日 外 登录 名 

岛 ##MS_PolicyEventProcessingLogin## 
岛 ##MS_PolicyTsqlExecutionLogin## 
入 HNCST-BIGDATA\Administrator 
得 HNCST-BIGDATA\DBAdmin 
得 NTAUTHORITY\SYSTEM 
入 NT Service\MSSQLSERVER 
NT SERVICE\ReportServer 
名 NT SERVICE\SQLSERVERAGENT 
& NT SERVICE\SQLWriter 
& NT SERVICE\Winmgmt 
名 


4 图 | 
田口 服务 器 角色 


图 14-9 SQL Server 身份 验证 登录 名 test 


采用 ”强制 实施 密码 策略 ”, 默 认 数据 库 仍然 为 master。 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 14-10 所 示 。 

执行 成 功 后 ,在 “安全 性 ”一 “登录 名 ”列表 中 就 可 以 看 到 登录 名 DBAdmin2, 如 
图 14-11 所 示 。 

3) 测试 SQL Server 身份 验证 登录 名 DBAdmin2 的 权限 

创建 DBAdmin2 登录 名 成 功 后 ,利用 它 可 以 在 SQL Server 2014 中 做 些 什 么 呢 ? 接 
下 来 通过 测试 查看 DBAdmin2 的 权限 范围 。 

注意 : 在 执行 下 面 的 操作 前 ,如 果 之 前 已 经 设置 的 SQL Server 的 登录 模式 为 “混合 
模式 ”, 则 不 需要 重新 启动 服务 器 ,直接 使 用 新 创建 的 登录 名 登录 即 可 ; 否则 需要 重新 设 
置 服务 器 的 登录 模式 ,然后 重新 启动 服务 器 。 


项 目 14 “使 用 权限 分 配 维护 数据 库 的 安全 “263) 


SQ Query2 sql -HNCST-BIGDATA master (HNCST-BIGDATAWAdministrator (54))* mx 

| 1 5CREATE LOGIN DBAdmin? SQL Server 账 户 设 为 ”DBAdmin2 */ 图 
2 |WITH 。 PASSWORD= database'， # 此 处 密码 设置 为 database #/ 
3 |DEFAULT_DATABASE-master, 4 默认 数据 库 设 为 ”master 机 四 
4 [CHECK POLICY =0FF /# 取 悄 “ 强制 实施 密码 策略 ”#/ 


00 9 | 


[EE 
| 全 全 已 成 功 充 成 ， 
100% + 


DN HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HINCST-BIGDATAWAdminist.. master 00:00:00 0 行 


14-10 ”使 用 Transact-SQL 语句 创建 SQL Server 登录 名 DBAdmin2 


Ba 


日 了 BHNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIG| 
田 息 数据 库 
日 入 安全 性 
日 向 登录 名 
入 ##MS_PolicyEventProcessingLogin## 
入 ##MS_PolicyTsqlExecutionLogin## 
a DeAdmina| 


态 HNCST-BIGDATAWdministrator 
态 HNCST-BIGDATA\DBAdmin 
太 NTAUTHORITY\SYSTEM 
态 NT Service\MSSQLSERVER 
点 NT SERVICE\ReportServer 
点 NT SERVICE\SQLSERVERAGENT 
& NT SERVICE\SQLWriter 
& NT SERVICE\Winmgmt 
入 Sa 
test 
田 岛 服务 器 角色 


图 14-11 SQL Server 登录 名 DBAdmin2 


(1) 要 使 新 创建 的 登录 名 生效 , 须 重新 启动 SQL Server 服务 器 。 在 对 象 资源 管理 器 
中 右 击 服务 器 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “重新 启动 ”命令 。 

(2) 在 弹出 的 重新 启动 提示 对 话 框 中 选择 “是 ”按钮 。 

(3) 服务 器 开始 重新 启动 ,启动 中 显示 进度 条 ,如 图 14-12 所 示 。 


正在 尝试 自动 ICST-SICDATA 上 的 以 下 职务 . .。 
MSSQLsERVaR 


图 14-12 重新 启动 服务 器 


(4) 单 击 “ 对 象 资源 管理 器 "窗口 左上 角 的 “连接 "按钮 .在 下 拉 菜 单 中 选择 “数据 库 引 
擎 ”命令 ,弹出 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 ,在 “身份 验证 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “SQL Server 身 
份 验证 ?选项 ,输入 SQL Server 登录 名 和 密码 ,如 图 14-13 所 示 。 

(5) 单 击 “连接 ”按钮 ,登录 SQL Server 服务 器 ,登录 成 功 后 如 图 14-14 所 示 。 

(6) 在 对 象 资 源 管理 器 中 展开 “数据库 ?一 ”系统 数据 库 ? 一 master 节点 ,如 
图 14-15 所 示 , 可 以 正常 显示 数据 库 中 的 对 象 。 尝 试 展开 其 他 系统 数据 库 节 点 ,如 model, 提 
示 无 法 访问 ,如 图 14-16 所 示 ; 再 尝试 展开 数据 库 EMIS 节点 ,也 提示 无 法 访问 。 


Microsoft SQL Server 2014 
服务 器 类 型 (了) : [数据 库 引 擎 = 
服务 器 名 称 (8) : HECST-BIGDATA = 
身份 验证 (4) : [SQL server 身 P 验 让 > 
登录 名 (L): DBAdain2 = 
密码 (P): reer 
四 记 住 害 员 QD 
[于 @ ] [取消 ] [二 助 | [选项 (0) >> 
图 14-13 “连接 到 服务 器 "窗口 
瑟 静 酉 库 
日 加 系统 数据 库 
日 目 master 
日 外 家 
日 向 系统 表 


田 向 Integration Services 目录 


9 dbo.spt_fallback_db 
9 dbo.spt_fallback_dev 
田 电 dbospt_fallback_usg 
® 9 dbo.spt_monitor 

田 息 视图 


田 国 Service Broker 
田 向 存储 
田 岛 安全 性 
田 @ model 
田 目 msdb 
田 目 tempdb 
田 乌 数据 库 快照 


图 14-14 SQL Server 用 户 登录 


图 14-15 展开 master 数据 库 节点 


14-16 无 法 访问 系统 数据 库 model 


对 于 SQL Server 登录 名 DBAdmin2 ,目前 唯一 的 权限 是 访问 master 数据 库 , 对 于 其 


他 所 有 的 数据 库 都 没有 访问 权限 。 


< 相关 知识 


1. 身份 验证 与 授权 


SQL Server 的 安全 模型 包括 身份 验证 与 授权 。 


项 目 14 ”使 用 权限 分 配 维护 数据 库 的 安全 


(1) 身份 验证 是 指 依据 用 户 提 供 的 身份 信息 进行 登录 时 的 验证 。 在 验证 过 程 中 ,可 
以 细 分 为 两 个 步骤 : 验证 是 否 可 以 登录 SQL Server; @ 是 否 可 以 访问 指定 的 目标 数据 
库 。 此 用 户 要 想 访 问 指定 的 数据 库 ,必须 是 此 目标 数据 库 的 数据 库 用 户 或 事先 加 入 特定 
权限 的 固定 服务 器 角色 ,才能 访问 指定 的 数据 库 。 例 如 ,要 乘 飞 机 ,你 需要 出 示 身 份 证 和 

票 , 出 示 身 份 证 就 是 为 了 证 明 你 确实 是 你 。 

(2) 授权 是 指 已 经 通过 身份 验证 的 用 户 , 要 检查 该 用 户 被 赋予 的 权限 ,是否 可 以 访问 
或 者 执行 目标 对 象 。 例 如 , 乘 飞 机 时 ,除了 出 示 身 份 证 外 ,还 要 出 示 机 票 以 证 明确 实 买 了 
票 可 以 上 飞机 。 

2. 安全 验证 模式 

验证 模式 是 SQL Server 实施 安全 保障 的 第 一 道 屏障 ,验证 模式 也 就 是 用 户 登录 的 方 
式 , 用 户 只 有 登录 服务 器 之 后 才能 对 SQL Server 数据 库 系 统 进行 管理 。 例 如 ,如 果 把 数 
据 库 看 作 大 楼 里 的 一 个 个 房间 ,那么 要 想 访问 大 楼 里 的 房间 ,必须 有 资格 进入 大 楼 才 可 
以 ,而 进入 大 楼 就 是 用 户 登 录 数 据 库 的 过 程 。 

SQL Server 提供 两 种 登录 验证 模式 : Windows 身份 验证 模式 和 混合 验证 模式 。 

(1) Windows 身份 验证 模式 。 一 般 情 况 下 ,SQL Server 数据 库 系统 在 Windows 服 
务 器 上 运行 , Windows 本 身 就 提供 用 户 的 管理 和 验证 。Windows 身份 验证 模式 则 是 利用 
了 操作 系统 自 带 的 用 户 安全 管理 机 制 ,允许 SQL Server 数据 库 系 统 使 用 Windows 的 账 
户 。Windows 身份 验证 模式 下 ,SQL Server 把 登录 验证 的 任务 交 给 了 Windows 操作 系 
统 , 用 户 只 要 通过 了 Windows 的 验证 ,就 可 以 连接 SQL Server 服务 器 。 

在 Windows 身份 验证 模式 下 , 域 用 户 不 需要 独立 的 SQL Server 账户 就 可 以 访问 数 
据 库 。 即 使 Windows 用 户 更 新 了 自己 的 域 密码 ,也 可 以 正常 连接 SQL Server。 此 模式 
下 用 户 必 须 遵从 Windows 安全 模式 的 规则 。SQL Server 安装 过 程 中 默认 使 用 Windows 
身份 验证 模式 , 即 本 地 账户 可 登录 。 当 然 , 用 户 在 安装 SQL Server 的 过 程 中 可 根据 需要 
更 改 SQL Server 的 身份 验证 模式 。 

(2) 混合 验证 模式 。 混 合 验证 模式 是 SQL Server 和 Windows 身份 验证 模式 。 使 用 
混合 验证 模式 时 ,可 以 同时 使 用 Windows 身份 验证 和 SQL Server 身份 验证 连接 服务 器 。 
若 用 户 使 用 TCP/IP 进行 验证 , 则 使 用 SQL Server 身份 验证 ; 若 用 户 使 用 命名 管道 , 则 
使 用 Windows 身份 验证 。 用 户 连接 SQL Server 时 ,可 选择 任意 一 种 方式 。 

提示 : 在 SQL Server 身份 验证 模式 中 ,用 户 连接 SQL Server 时 需 提 供 登 录 名 和 密 
码 , 这 些 信息 保存 在 数据 库 的 syslogins 系统 表 中 ,与 Windows 账户 无 关 。 

3. 设置 安全 验证 模式 

登录 到 SQL Server 之 后 ,就 可 以 根据 需要 设置 服务 器 身份 验证 模式 。 有 具体 操作 步骤 
如 下 。 

(1) 启动 SSMS, 在 “对 象 资 源 管 理 器 窗口 中 右 击 服务 器 名 称 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “属性 ”命令 。 

(2) 弹出 “服务 器 属性 ”窗口 。 单 击 左 侧 的 “安全 性 ”选项 卡 , 根 据 需 要 选择 “Windows 
身份 验证 模式 ”或 “SQL Server 和 Windows 身份 验证 模式 ”, 如 图 14-17 所 示 。 
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(3) 重新 启动 SQL Server 服务 ,以 完成 身份 验证 模式 的 设置 。 


选择 页 台 生 本 ~ 四 间 且 
李 处 理 器 服务 器 身份 验证 
3 名 DD Windors 身份 奏 证 模式 加 
子 数据 库 设置 回 saL server 和 Windors 身份 近 证 模式 (S) 
加 高 级 
卫 权限 到 录 南 核 
Ot 
加 仅 限 失败 的 登录 E) 
日 仅 成 功 的 登录 (g) 
失败 和 成 功 的 登录 (B) 
服务 器 代理 账户 
思 启用 了 腿 务 器 代理 账户 (Y) 
服务 器 : EWE): cs 
HNCST-BIGDATA 
连接 : 
BCST-BICDATAVAdaini | ” 固 符合 启用 通用 条 件 (0) 
对 直 看 连接 属性 ] 启用 c2 市 核 琅 踪 (E) 
i 也 鸣 数 据 库 所 有 权 涟 接 (C) 
就 结 


让] [ 取 清 ] 


图 14-17 “服务 器 属性 ”窗口 


任务 14.2 为 用 户 分 配 权 限 


地: 任务 描述 


任务 14. 1 创建 了 SQL Server 登录 名 DBAdmin2 ,经 测试 ,用 户 DBAdmin2 仅 具 有 登 
录 SQL Server 服务 器 及 打开 系统 数据 库 master 的 权限 ,那么 如 何 给 用 户 DBAdmin2 分 
配 其 他 权限 呢 ? 可 以 通过 为 用 户 分 配 服务 器 角色 数据库 角色 、 应 用 程序 角色 或 为 其 分 配 
安全 对 象 的 权限 来 进行 。 


任务 实施 


1. 为 用 户 DBAdmin2 设置 服务 器 角色 的 权限 并 测试 

为 用 户 DBAdmin2 分 配 服 务 器 角色 的 权限 是 在 管理 员 账 号 下 进行 的 。 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 为 用 户 DBAdmin2 分 配 服 务 器 角色 dbcreator 的 权限 

(1) 在 对 象 对 资源 管理 器 中 右 击 “安全 性 ”一 “登录 名 ”一 DBAdmin2 节点 ,在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,弹出 “登录 属性 ”窗口 ,如 图 14-18 所 示 。 

(2) 在 “登录 属性 ”窗口 左 侧 选 择 “ 服 务 器 角色 ”选项 卡 , 在 右 侧 的 “服务 器 角色 ”选项 
组 中 选中 dbcreator 复 选 框 ,如 图 14-19 所 示 。 


项 目 14 ”使 用 权限 分 配 维护 数据 库 的 安全 


占 指定 旧 密 码 (D) 
HERO 
器 强制 交 施 密码 第 略 (E) 
癌 强制 记过 其 (2) 
门 用 户 在 下 次 登录 时 必须 更 下 去 玛 (I) 
避 本身 到 证 书 (@) 
服务 器 : 器 映射 到 非 对 入 宪 棚 ( 了 ) 
HNCST-BICDATA 因 映射 到 凭据 (ID) 
ENCST-BICDATA\Adnint 软 射 的 插 据 
对 查看 连接 属性 


号 由 本 > 四 帮助 
服务 器 角色 用 于 向 用 户 授予 腿 务 器 范围 内 的 安全 特权 。 


服务 器 角色 (8): 
加 bulkadain 
dbcreator 
加 diskadain 


加 securityadain 
加 serveradnin 
固 :etupadain 

回 :ysadin 


服务 器 : 
HNCST-BICDATA 


HNCST-BIGDATA\Adnint 
对 查看 连接 属性 


图 14-19 选择 服务 器 角色 


(3) 单 击 “确定 ”按钮 , 即 可 为 用 户 DBAdmin2 分 配 服务 器 角色 dbcreator 的 权限 。 在 
对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 安 全 性 ”一 服 务 器 角色 ”一 dbcreator 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “属性 ?命令 ,打开 * 服 务 器 角色 属性 ?窗口 ,可 以 看 到 用 户 DBAdmin2 已 经 成 为 服 
务 器 角色 dbcreator 的 角色 成 员 , 如 图 14-20 所 示 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 为 用 户 DBAdmin2 分 配 服务 器 角色 dbcreator 的 权限 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 14-21 所 示 。 

注意 : 以 上 操作 必须 在 数据 库 管理 员 的 权限 下 进行 。 
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轨 HNCST-BIGDATA 
THNCSTBIGDATAWd 
ministrator] 


图 14-20 “服务 器 角色 属性 ”窗口 


SQLQuery6.sql - HNCST-BIGDATA.master (DBAdmin2 (55))* 
1 EXEC sp_addsrvrolemember | ’ DBAdmin2’,’ dbcreator’ ; 图 


100 % -ER ’ 
加 


消息 

命令 已 成 功 完成 。 
100% ~* 
局 查询 已 成 功 拟 行 . HNCST-BIGDATA 012.0 RTM) DBAdmin2 (55) master 00:00:00 0 行 


图 14-21 为 用 户 DBAdmin2 分 配 服务 器 角色 的 权限 


3) 测试 用 户 DBAdmin2 在 SQL Server 服务 器 中 的 权限 
(1) 使 用 登录 名 DBAdmin2 登录 SQL Server 服务 器 ,尝试 访问 master 数据 库 ,结果 


可 以 访问 ,如 图 14-22 所 示 。 
SQLQuery3.sql - HNCST-BIGDATA.master (DBAdmin2 (55)" -ox 
1 USE master 语 
100% »* a 
和 访 消息 
命令 已 成 功 守成。 


100% -* 


加 查询 已 成 功 执行 . HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) DBAdmin2 (55) master 00:00:00 0 


图 14-22 访问 master 数据 库 


(2) 尝试 访问 EMIS 数据 库 ,结果 不 能 访问 ,如 图 14-23 所 示 。 
(3) 创建 一 个 新 的 数据 库 dbtest, 创 建成 功 , 如 图 14-24 所 示 。 然 后 在 dbtest 数据 库 


中 创建 一 个 表 tabletest, 创 建成 功 , 如 图 14-25 所 示 。 
用 户 DBAdmin2 有 访问 master 数据 库 的 权限 ,但 对 服务 器 中 除 master 之 外 的 所 


有 数据 库 均 没 有 访问 权限 。 因 为 给 它 分 配 的 仅 是 dbcreator 的 权限 , 即 创建 数据 库 的 
权限 。 
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SQLQuery3.sql- HNCST-BIGDATA.master (DBAdmin2 (55))* ~ xj] 
1 USE EMIS 转 


1 行 < 
当前 安全 上 下 文 下 访问 数据 库 “ENIS”。 回 


100% ~ ee | » 
征 查 询 已 充 成 ,但 有 错 .。 HNCST-BIGDATA (12.0RTM) DBAdmin2 (55) master 00:00:00 0 行 


图 14-23 不 能 访问 EMIS 数据 库 


SQLQuery3.sql - HNCST-BIGDATA.master (DBAdmin2 (55))* ox ] 
1 CREATE DATABASE dbtest 守 
100% -1 
加 消息 | 
命令 已 成 功 充 成 四 
国 
100% ~ » 
固 查询 已 成 功 执行 。 | HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) DBAdmin2 (55) master 00:00:00 0 行 


图 14-24 成 功 创建 数据 库 dbtest 


[SQtQuery3.sql - HNCST-BIGDATA.dbtest (DBAdmin2 (55))* eX 
USE dbtest 图 
60 


3 ECREATE TABLE tabletest 
( 


n int PRIMARY KEY, 
6l lp char(8) 
7 ) 
10% -4 ; 
ET 
语 令 已 成 功 完成 a 
3 
io% - » 
.©D WAIN. HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) DBAdmin2 (55) dbtest 00:00:00 0 行 


图 14-25 成功 创建 表 tabletest 


2. 为 用 户 DBAdmin2 设置 数据 库 角色 的 权限 并 测试 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 为 用 户 DBAdmin2 分 配 数据 库 角 色 db_ 
datareader 的 权限 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ”>EMIS 一 “安全 性 ”>“ 用 户 ” 节 点 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 用 户 ” 命 令 , 弹 出 “数据 库 用 户 -新 建 "窗口 ,如 图 14-26 所 示 。 

(2) 输入 用 户 名 DBAdmin2, 如 图 14-27 所 示 。 

(3) 在 图 14-27 所 示 的 “登录 名 ” 右 侧 单 击 [ 按钮 ,弹出 “选择 登录 名 ”对 话 框 ,如 
图 14-28 所 示 。 

(4) 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ,弹出 “查找 对 象 " 对 话 框 ,选择 DBAdmin2, 如 图 14-29 所 示 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 "选择 登录 名 ”对 话 框 。 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 “数据 库 
用 户 -新 建 "窗口 ,结果 如 图 14-30 所 示 。 


图 14-26 “数据 库 用 户 -新 建 窗 口 1 


图 14-27 输入 用 户 名 


乱入 要 选择 的 对 象 名 称 ( 示 全) {E): 


图 14-28 “选择 登录 名 ”对 话 框 


项 目 14 “使 用 权限 分 配 维护 数据 库 的 安全 “27 站 


12 个 区 本 所 过 闪 型 的 对 条 


E33 
日 访 (sms PolicyEventFrocessineL oin3] 
日 BB lms roltcyreqlErecuticntoginpp] 


图 14-30 “数据 库 用 户 -新 建 " 窗 口 2 


(6) 在 “数据 库 用 户 -新 建 " 窗 口 左 上 角 选 择 “ 成 员 身 份 ” 选 项 ,选中 db_datareader, 如 


图 14-31 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 可 为 用 户 DBAdmin2 分 配 数 据 库 角 色 db_datareader 
的 权限 。 


14-31 选中 数据 库 角色 db_datareader 


(7) 右 击 EMIS 一 “安全 性 ”一 “角色 ”一 “数据 库 角色 ”一 db_datareader 节点 ,在 弹出 


的 “数据 库 角 色 属 性 -db_datareader” 窗 口中 可 以 看 到 用 户 DBAdmin2 已 经 成 为 数据 库 角 
色 db_datareader 的 成 员 ,如 图 14-32 所 示 。 


| 号 向 本 ~ 四 开 且 


角色 名 称 (): [db_datareader 
所 有 者 (@): dbo 

此 和 角色 拥 有 的 架构 (3) : 

。 摘 有 的 架构 

加 ww_accessanin 

加 dbo 


加 db_securityadnin 

加 db_owner 

此 角色 的 成 员 (1) : 
角色 成 员 


| © 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 


HNCST-BIGDATA\Adnini 
对 查看 连接 属性 


图 14-32 “数据 库 角色 属性 -db_datareader” 窗 口 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 为 用 户 DBAdmin2 分 配 数据 库 角色 db_datareader 的 权限 
方法 1: 将 用 户 DBAdmin2 设置 为 EMIS 数据 库 的 用 户 。 


CREATE USER DBAdmin2 
-- DBAdmin2 是 EMIS 数据 库 中 的 用 户 名 ,可 以 与 登录 名 DBAdmin2 同名 


FOR LOGIN DBAdmin2 -- DBhdmin2 是 登录 名 
WITH DEFAULT_SCHEMA = EMIS ”指定 操作 的 数据 库 为 EMIS 
G0 


方法 2: 为 用 户 DBAdmin2 分 配 数 据 库 角 色 db_datareader 的 权限 。 


EXEC sp_addrolemember 

db_datareader, -- db_datareader 是 数据 库 角色 

DBAdmin2 一 -DBAdmin2 是 数据 库 用 户 名 

执行 结果 如 图 14-33 所 示 。 

3) 测试 用 户 DBAdmin2 在 数据 库 EMIS 中 的 权限 

(1) 重新 用 登录 名 DBAdmin2 登录 SQL Server 服务 器 。 

测试 1: 查看 EMIS 数据 库 中 t_student 表 的 内 容 , 结 果 如 图 14-34 所 示 。 

测试 2: 修改 EMIS 数据 库 中 t_student 表 的 数据 ,结果 如 图 14-35 所 示 。 

测试 3: 删除 EMIS 数据 库 中 t_student 表 的 数据 ,结果 如 图 14-36 所 示 。 

(2) 用 户 DBAdmin2 在 EMIS 数据 库 中 有 数据 库 角 色 db_datareader 的 权限 , 仅 能 读 


取 数 据 库 的 数据 ,不 能 修改 或 者 删除 数据 库 的 数据 。 
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项 目 14 使 


| SQt Query7.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (55))* "Ox 
1| USE EMIS 国 
2 060 和 
315CREATE USER ”DBAdmin2 一 方法 1 | 
4| FOR LOGIN DBAdmin2 
5| IWITH DEFAULT_SCHEMA=EMIS | 
6 60 | 
7 SEXEC sp_addrolemember ”一 方法 2 
8 |db_datareader, 一 db_datareader 是 数据 库 角色 
9 |DBAdmin2 一 DBAdmin2 是 数据 | 库 用 户 名 
10% -3 可 | 
加 消息 
命令 已 成 功 完成 加 
国 
100% -1 辟 | 
加 查询 已 成 功 执 -。 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist.。 EMIS 00:00:00 0 行 


图 14-33 ”为 用 户 DBAdmin2 分 配 数据 库 角色 的 权限 


SQLQuery5.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (DBAdmin2 (52))* BX 
1 USE EMIS 二 
2 60 = 
3 BSELECT # 
4 |FROM 。 t+_student 1 


SEX BIRTHDAY 。 ADWISSION_-.。 CLASS_CODE STATUS WEBCHAT_NUN PHC^ 


女 “2001-03-04 2017-09-01 。 17w1js301 1 1569e74562 13 合 

2 女 2001-03-08 2017-09-01 17wljs301 01 NLL 19 

3 2017020103 张 阳 男 2001-02-04 2017-09-01 17wljs301 01 152174562 。 19 
加 A | 

1 

已 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) DBAdmin2 (52) EMIS 00:00:00 6 行 


图 14-34 查看 EMIS 数据 库 t_student 表 的 内 容 


[SQL Query5.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (DBAdmin2 (52))* "ox 
1 USE EMIS 加 
2 60 
3 BUPDATE t_student 
4 | SET name= 刘 一 一 ” 
5 |WHERE name= 刘 一 "| 


别 14, 状 行 
时 雏 “T_STUDENT” (数据 库 “ EMIS' ,架构 “ dbo’ ) 的 UPDATE 权限 回 


100 0% - oe) » 
上 查询 已 充 成 ， 但 有 错误 . HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) DBAdmin2 (52) EMIS 00:00:00 0 行 


图 14-35 ”修改 EMIS 数据 库 中 t_student 表 的 数据 


3. 为 用 户 DBAdmin2 设置 安全 对 象 的 权限 

为 用 户 DBAdmin2 分 配 权限 ,允许 DBAdmin2 更 新 数据 库 EMIS 中 
t_student 表 的 数据 。 

1) 为 用 户 DBAdmin2 分 配 更 新 t_student 表 数 据 的 权限 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ”EMIS 一 “安全 性 ”一 “用 户 ”>DBAdmin2 节 
点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,弹出 “数据 库 用 户 -DBAdmin2” 窗 口 ,如 
图 14-37 所 示 。 


SQLQuery5.5ql- HNCST-BIGDATA.EMIS (DBAdmin2 (52)* ”BX 


1 USE EMIS 围 
2 60 “ 
3 5DELETE 国 
4 |FROM  t_student 
100% -1 
加 消息 
消息 229, 级 别 14, 状态 5， 第 3 行 - 
拒绝 了 对 对 象 “T_STUDENT' ( 台 据 库 “ENIS” ,架构 “dbo' ) 的 DELETE 权限 > 器 
0 


从 理光 已 充 成 ， 但 有 错误 。 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) DBAdmin2 (52) EMIS 00:00:00 0 行 


图 14-36 ”删除 EMIS 数据 库 中 t_student 表 的 数据 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 


连接 : 
HNCST-BIGDATA\Adnini 


图 14-37 “数据 库 用 户 -DBAdmin2" 窗 口 1 
(2) 单 击 “ 安 全 对 象 " 右 侧 的 “搜索 ”按钮 ,弹出 “添加 对 象 ” 对 话 框 ,如 图 14-38 所 示 。 


要 添加 什么 对 黎 ? 
同 特定 对 象 (0)... 
同 特定 类 型 的 所 有 对 象 (D)... 
同 属于 该 架构 的 所 有 对 象 (8) : 
sD: 7] 


[EE WN | | | 


14-38 “添加 对 象 " 对 话 框 


(3) 选择 “特定 对 象 ” 单 选 按钮 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,弹出 “选择 对 象 " 对 话 框 ,如 图 14-39 
所 示 。 


输入 要 选择 的 对 象 名 称 (示例 ) (ED): 


柏 查 名 种 (C) 
浏览 (8).， 


| 国 于 二 且 到 


图 14-39 “选择 对 象 " 对 话 框 1 
(4) 单 击 “对 象 类 型 ”按钮 ,弹出 “选择 对 象 类 型 ”对话 框 ,如 图 14-40 所 示 。 


选择 要 查找 的 对 象 夫 型 (8): 


图 14-40 “选择 对 象 类 型 "对 话 框 


(5) 选中 “ 表 ” 复 选 框 , 单 击 “确定 ”按钮 返回 “选择 对 象 " 对 话 框 ,此 时 在 “选择 这 些 对 
象 类 型 "列表 框 中 可 以 看 到 “ 表 ” 对 象 ,如 图 14-41 所 示 。 


输入 要 选择 的 对 象 名 称 (示例 ) (四 : 


检查 名 和 位 ) 


El | 


14-41 “选择 对 象 "对 话 框 2 
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(6) 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ,弹出 “查找 对 象 对 话 框 ,选中 t_student 对 象 ,如 图 14-42 所 示 。 


找到 14 个 区 配 所 先 类 型 的 对 象 。 


目 口 [dbo], ft-departaent] 
目 口 [dbo]. [tnator] 


图 14-42 “查找 对 象 "对 话 框 
(7) 单 击 “确定 ”按钮 ,返回 “选择 对 象 "对 话 框 , 在 * 输 入 要 选择 的 对 象 名 称 ” 列 表 框 中 


可 看 到 步 又 (6) 中 选择 的 t_student 对 象 ,如 图 14-43 所 示 。 


选择 这 些 对 象 类 型 (3) : 
素 


输入 要 选择 的 对 象 名 称 (于 人 0) (四 : 
Toj. ft-student] 


图 14-43 “选择 对 象 "对 话 框 3 


(8) 单 击 “确定 ”按钮 ,返回 “数据 库 用 户 -DBAdmin2” 窗 口 ,在 “dbo.。T_STUDENT 
的 权限 ”下 方 的 “ 显 式 ”选项 卡 中 选中 “更 新 ”一 “授予 ” 复 选 框 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 为 
DBAdmin2 分 配 了 更 新 dbo. t_student 表 的 权限 ,如 图 14-44 所 示 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 为 用 户 DBAdmin2 分 配 UPDATE 权限 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 14-45 所 示 。 

练习 : 使 用 登录 DBAdmin2 连接 服务 器 ,然后 执行 下 面 3 个 操作 ,并 说 明 执 行 结果 。 

操作 1: 


SELECT * FROMt student; 
操作 2: 


UPDATE t_student 
SET birthday = '1999-2-25" 
WHERE student_id= 2015020101 


操作 3: 


DELETE from t_student; 
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服务 器 : 
USER-201609160T 


USER-20160916QT\Adni 


图 14-44 “数据 库 用 户 -DBAdmin2” 窗 口 2 


|sQL Query9.sql - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAVAdministrator (53))* -ox 


1 USE EMIS 本 

sees B 

319GRANT UPDATE ”一 权限 9 
| 


4 |ON 。 t_student 一 安全 对 象 
5| |T0 ”DBAdmin2 ”一 主 便 


100% - 


加 消息 | di 
语 令 已 确 功 这 成 | 
100% -1 ， 


司 亚 询 已 BE 功 的 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminisL。 EMIS 00:00:00 0 行 


< 相关 各 


不 论 是 Windows 用 户 还 是 SQL Server 用 户 ,创建 之 后 如 果 不 为 其 分 配 权限 , 则 依然 
无 法 对 数据 库 中 的 数据 进行 访问 和 管理 。SQL Server 安全 性 主体 主要 有 3 个 级 别 : 服务 
器 级 .SQL Server 级 .数据 库 级 。 图 10-46 显示 了 数据 库 引 擎 与 权限 层次 结构 间 的 关系 。 
下 面 重点 介绍 3 个 重要 的 安全 对 象 : 固定 服务 器 角色 ,数据 库 角 色 及 应 用 程序 角色 。 


1. 固定 服务 器 角色 

SQL Server 级 安全 对 象 主要 有 登录 名 与 固定 服务 器 角色 。 其 中 ,登录 名 用 于 登录 数 
据 库 服务 器 ,而 固定 服务 器 角色 用 于 为 登录 名 赋予 相应 的 服务 器 级 权限 ,这 些 角 色 是 可 组 
合 其 他 主体 的 安全 主体 (“角色 ”类 似 于 Windows 操作 系统 中 的 “组 ”)。 服 务 器 级 角色 的 
权限 作用 域 为 服务 器 范围 。 

提供 固定 服务 器 角色 是 为 了 方便 使 用 和 向 后 兼容 ,应 尽 可 能 为 其 分 配 更 具体 的 权限 。 

SQL Server 提供 了 9 种 固定 服务 器 角色 ( 见 表 14-1) ,用 户 无 法 更 改 授予 固定 服务 器 


图 14-45 为 DBAdmin2 分 配 权限 
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图 14-46 ”SQL Server 安全 和 权限 


角色 的 权限 。 从 SQL Server 2012 开始 ,用 户 可 以 创建 用 户 定义 的 服务 器 角色 ,并 将 服务 
器 级 权限 添加 到 用 户 定义 的 服务 器 角色 。 

用 户 可 以 将 服务 器 级 主体 (SQL Server 登录 名 、Windows 账户 和 Windows 组 ) 添 加 
到 服务 器 级 角色 。 固 定 服务 器 角色 的 每 个 成 员 都 可 以 将 其 他 登录 名 添加 到 该 角色 。 用 户 
定义 的 服务 器 角色 的 成 员 无 法 将 其 他 服务 器 主体 添加 到 角色 。 


表 14-1 固定 服务 器 角色 


固定 服务 器 角色 说 明 
ee 可 以 在 服务 器 上 执行 任何 活动 。 默 认 情 况 下 , Windows BUILTIN\Administrator 
> 组 (本 地 管理 员 组 ) 的 所 有 成 员 都 是 sysadmin 固定 服务 器 角色 的 成 员 


serveradmin 可 以 更 改 服务 器 范围 的 配置 选项 和 关闭 服务 器 
可 以 管理 登录 名 及 其 属性 。 它 们 可 以 拥有 GRANT、DENY 和 REVOKE 服务 器 
securityadmin 级 别 的 权限 ,也 可 以 拥有 GRANT、DENY 和 REVOKE 数据 库 级 别 的 权限 。 此 
外 ,它们 还 可 以 重 置 SQL Server 登录 名 的 密码 
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续 表 


固定 服务 器 角色 


说 明 


每 个 SQL Server 登录 名 都 属于 public 服务 器 角色 。 如 果 未 向 某 个 服务 器 主体 


public 授予 或 拒绝 对 某 个 安全 对 象 的 特定 权限 ,该 用 户 将 继续 授予 该 对 象 的 public 角 
色 的 权限 
processadmin 可 以 终止 在 SQL Server 实例 中 运行 的 进程 
setupadmin 可 以 添加 和 删除 链接 服务 器 
bulkadmin 可 以 执行 BULK INSERT 语句 
diskadmin 可 以 管理 磁盘 文件 
dbcreator 可 以 创建 ,更 改 、 删 除 和 还 原 任何 数据 库 
2. 数据 库 角 色 


数据 库 级 安全 对 象 主要 有 用 户 、 固 定数 据 库 角色 、 应 用 程序 角色 、 证 书 、 对 称 密 钥 、 非 
对 称 密 钥 ,程序 集 、 全 文 目录 、DDL 事件 ,架构 等 。 

如 果 某 用 户 只 有 登录 名 ,而 没有 在 相应 的 数据 库 中 为 其 创建 登录 名 所 对 应 的 用 户 , 则 
该 用 户 只 能 登录 数据 库 服务 器 ,而 不 能 访问 相应 的 数据 库 。 

如 果 为 此 用 户 创建 登录 名 所 对 应 的 数据 库 用 户 ,而 没有 赋予 相应 的 角色 , 则 系统 默认 


为 该 用 户 自动 具有 


public 角色 。 一 般 情况 下 ,public 角色 允许 用 户 进行 如 下 操作 。 


Q@ 看 到 当前 数据 库 的 存在 。 

@ 执行 一 些 不 需要 权限 的 语句 (如 PRINT)。 

SQL Server 中 存在 两 种 类 型 的 数据 库 级 角色 : 数据 库 中 预定 义 的 固定 数据 库 角 色 
和 可 以 创建 的 用 户 定义 的 数据 库 角 色 。 

1) 固定 数据 库 角 色 

SQL Server 2014 中 的 固定 数据 库 角 色 如 表 14-2 所 示 。 


固定 数据 库 角色 


表 14-2 固定 数据 库 角 色 
说 明 


db_owner 


可 以 在 数据 库 上 执行 所 有 的 配置 和 维护 活动 ,也 可 以 删除 数据 库 


db_securityadmin 


可 以 修改 角色 成 员 身份 和 管理 权限 。 将 主体 加 入 这 个 角色 可 能 会 产生 不 必 
要 的 权限 扩大 


db_accessadmin 


可 以 为 Windows 登录 名 、Windows 组 或 SQL Server 登录 名 添加 和 删除 数据 
库 的 访问 权限 


db_backupoperator 


可 以 备份 数据 库 


db_ddladmin 


可 以 在 数据 库 中 运行 任何 数据 定义 语言 (DDL) 语 句 


db_datawriter 


可 以 在 所 有 用 户 表 中 添加 、 删 除 或 更 新 数据 


db_datareader 可 以 从 所 有 用 户 表 中 读 取 所 有 数据 
db_denydatawriter “| 不 能 添加 、 更 新 或 删除 数据 库 中 用 户 表 中 的 任何 数据 
db_denydatareader “| 不 能 读 取 数据 库 中 用 户 表 中 的 任何 数据 


public 


每 个 数据 库 用 户 都 属于 public 数据 库 角 色 。 当 用 户 未 被 授予 或 拒绝 安全 对 象 
的 特定 权限 时 ,该 用 户 会 继承 授予 给 该 对 象 的 public 权限 
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2) 用 户 定义 的 数据 库 角色 

在 实际 的 数据 库 管理 过 程 中 ,如 果 想 对 某 数据 库 实 施 更 新 和 删除 的 操作 ,但 是 固定 数 
据 库 角色 无 法 满足 用 户 的 需求 时 ,用 户 可 以 创建 用 户 定义 的 数据 库 角色 来 满足 这 种 需求 。 
下 面 创 建 一 个 用 户 定义 的 数据 库 角 色 ,使 其 可 以 实施 对 数据 库 的 更 新 和 删除 操作 。 

创建 用 户 定义 的 数据 库 角色 Role _u_d, 使 其 可 以 对 EMIS 数据 库 中 的 t_student 表 
和 t_course 表 进 行 更 新 和 删除 。 

(1) 启动 SSMS, 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ”>EMIS 一 “安全 性 ”一 “角色 ”一 
“数据 库 角色 ?节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 库 角 色 ? 命 令 。 

(2) 在 打开 的 “数据 库 角 色 - 新 建 " 窗 口中 ,设置 角色 名 称 为 Role_u_d, 设 置 所 有 者 为 
dbo, 如 图 14-47 所 示 。 


图 14-47 “数据 库 角色 -新 建 " 窗 口 1 


(3) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,打开 “选择 数据 库 用 户 或 角色 ”对 话 框 。 单 击 “浏览 ”按钮 ,找到 
并 添加 用 户 DBAdmin2 ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,如 图 14-48 所 示 。 


选择 这 些 对 旬 交 蜡 (3) : 
用 副 记 卫衣 名 


篇 入 要 寺 反 的 对 名 名 称 ( 二 区) (E): 


[7 


图 14-48 “选择 数据 库 用 户 或 角色 ?对 话 框 


项 目 14 ”使 用 权限 分 配 维护 数据 库 的 安全 


(4) 添加 用 户 完成 ,返回 “数据 库 角色 -新 建 ”" 窗 口 ,“ 此 角色 的 成 员 ” 列 表 框 中 出 现 了 
DBAdmin2, 如 图 14-49 所 示 。 


图 14-49 新 增 了 角色 成 员 


(5) 选择 “数据 库 角色 -新 建 " 窗 口 左 侧 的 “安全 对 象 ”选项 卡 ,如 图 14-50 所 示 。 
3 可 
加 有 即 本 "BD 3 
数据 库 角色 和 名称) : Role_u_d 
Rn | 
类 型 


架构 名 称 


品 
x 


L 列 权 限 (CQ@). . . 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 


授 了 具有 授 .拒绝 


连接 : 
HNCST-BIGDATA\Adaini 
允 查看 连接 属性 


图 14-50 “安全 对 象 " 选 项 卡 


(6) 在 “安全 对 象 选 项 卡 中 单 击 * 搜 索 ” 按 钮 ,打开 * 添 加 对 象 " 对 话 框 , 选 择 * 特 定 对 
象 ” 单 选 按钮 ,如 图 14-51 所 示 。 


/282， SQL Server 2014 数据 库 案例 教程 


要 添加 什么 对 象 ? 


加 特定 对 象 (2). 


司 特定 类 型 的 所 有 对 象 D). 
同 属于 该 采 构 的 所 有 对 象 (3) : 


图 14-51 “添加 对 象 " 对 话 框 
(7) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,打开 “选择 对 象 " 对 话 框 ,如 图 14-52 所 示 。 


选择 这 些 对 象 类 型 (S) : 


输入 要 选择 的 对 象 吉 称 (示例 ) (四 : 


粒 查 名 称 (C) 
齐 览 (B)- 


图 14-52 “选择 对 象 "对 话 框 1 


(8) 单 击 * 对 象 类 型 "按钮 ,打开 * 选 择 对 象 类 型 对话 框 ,选中 * 表 ” 复 选 框 , 如 图 14-53 
所 示 。 


选择 要 查找 的 对 象 类 型 8): 


14-53 “选择 对 象 类 型 ”对话 框 


(9) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 “选择 对 象 " 对 话 框 ,如 图 14-54 所 示 。 
(10) 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ,弹出 “查找 对 象 ”对话 框 ,选择 匹配 的 对 象 列 表 中 的 t+ _student 
表 和 t_course 表 , 如 图 14-55 所 示 。 


输入 要 选择 的 对 象 名 称 (示例 ) (ED) : 


图 14-54 “选择 对 象 "对 话 框 2 


找到 14 个 匹配 所 选 类 型 的 对 象 。 


[dbo]. [t_course] 

[dbo]. [t_course_charge] 
[dbo]. [t_course_reg] 
[dbo], [t_course_type] 
[dbo]. [t_departnent] 
[dbo]. [taajor] 

[dbo]. [t_najor_arrange] 
[dbo], [t_status_type] 


bi 


[dbo], [t_teacher] 


| 
| 
| 


图 14-55 “查找 对 象 " 对 话 框 
(11) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 “选择 对 象 ”对 话 框 ,如 图 14-56 所 示 。 


选择 这 些 对 象 类 型 (5) : 
来 


输入 要 选择 的 对 象 名 称 (示例) (本 : 


[dbo]. [t_course]; [dbo]. [t_student] 


14-56 “选择 对 象 "对 话 框 3 
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(12) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 “数据 库 角 色 - 新 建 " 窗 口 ,如 图 14-57 所 示 。 


号 基本 ~ 四 帮助 


车库 记 色 名 褒 (): 
安全 天象 四 = 


服务 品 : 
HNCST-BIGDATA 


连接 : 
HBCST-BICDATAVAdatni 
对 查看 连接 属性 


图 14-57 “数据 库 角色 -新 建 窗 口 2 


(13) 分 别 选择 t_course 表 和 t_student 表 , 均 选中 “更 新 ”和 “删除 ” 复 选 框 ,如 
图 14-58 和 图 14-59 所 示 。 


号 即 本 > 四 帮助 


数据 库 角色 名 称 (0) :Role_ud | 
安全 对 象 (E) | 


dbo.t_ 的 权限 (E) : 
服务 加 et course Ee) 
HNCST-BIGDATA 


连接 : 权限 授权 者 _ 授 子 具有 返 子 权限 。 拒绝 
BBCST-BICDATAVAdaini | | 更 新 
查看 连接 属性 人 
固 


接管 所 有 权 
控制 
出 除 
| 选择 


图 14-58 ”授予 角色 对 t_course 表 的 更 新 和 删除 权限 


(14) 权限 分 配 完成 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 完 成 此 数据 库 角色 的 创建 。 
提示 : 如 果 项 望 限制 用 户 只 能 对 某 些 列 进行 操作 ,可 以 单 击 “数据 库 角 色 - 新 建 "窗口 
中 的 “ 列 权限 ”按钮 ,为 该 数据 库 角色 分 配 更 细致 的 权限 。 
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数据 库 角色 名 称 (了) : Role_u_d 
安全 对 象 (E): 

架构 名 称 
[a oo t_course 


Da | 


| dbo. t_student 的 权限 (P) : 列 "A 
慑 务 器 : es | © 可 限 ( 
HNCST-BIGDATA 2 


授权 者 “授予 。 具有 授予 权限 。 拒绝 
国 


连接 : 
HNCST-BIGDATA\Adnini 
对 坪 看 连 按司 性 


图 14-59 授予 角色 对 t_student 表 的 更 新 和 删除 权限 


练习 : 使 用 SQL Server 账户 DBAdmin2 连接 到 服务 器 后 , 试 着 执行 下 面 两 条 语句 ， 
并 解释 执行 结果 。 

语句 1: 

SELECT * FROM 七 student; 

语句 2: 

DELETE FROM t_course; 


3. 应 用 程序 角色 

与 服务 器 角色 和 数据 库 角 色 不 同 ,SQL Server 应 用 程序 角色 在 默认 情况 下 不 包含 任 
何 成 员 ,并 且 应 用 程序 角色 必须 激活 之 后 才能 发 挥 作用 。 

创建 名 为 App_r 的 应 用 程序 角色 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SSMS, 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 数据库? 一 EMIS- 安 全 性 ”一 “应 用 程 
序 角色 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 应 用 程序 角色 ”命令 。 在 “应 用 程序 角色 -新 
建 " 窗 口中 输入 应 用 程序 角色 名 称 App_r, 默认 架构 为 dbo, 设 置 密码 为 psw000, 如 
14-60 所 示 。 

使 用 Transact-SQL 语句 创建 应 用 程序 角色 的 代码 如 下 。 

CREATE APPLICATION ROLE Rpp 工 

WITH PASSWORD = 'psw000'" 

(2) 在 “安全 对 象 ” 选 项 卡 中 ,授予 此 应 用 程序 角色 对 t_student 表 的 “选择 ”权限 ,如 
图 14-61 所 示 。 
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百 db_badeupoperator 
qdatareader 
datarrtter 

加 ddadin 

着 四 _denydatareader 
回 d_denydatavriter 
理由 omer 

着 securityadin 


be.t_atudent 的 权限 (E): 
axr | 


14-61 授予 应 用 程序 角色 权限 


(3) 使 用 系统 存储 过 程 sp_setapprole 激活 应 用 程序 角色 的 具体 代码 及 执行 结果 如 
图 14-62 所 示 。 


SQ Query2 sl - HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGOATAWAdministrator (55))" -ox 
3| sp_setapprole “App_r ,@password- psw000” 


四 消息 
命令 已 成 功 充 成 = 站 
100%w -1 


ONC. HNCST-SIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAAdminist.. EMIS 000000 0 行 


14-62 ”激活 应 用 程序 角色 


默认 情况 下 应 用 程序 角色 是 没有 被 激活 的 ,使 用 前 应 现 将 其 激活 ,系统 存储 过 程 sp_ 
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setapprole 可 用 来 激活 应 用 程序 角色 。 
创建 应 用 程序 角色 的 语法 格式 如 下 。 


CREATE APPLICATION ROLE application role name 

WITH PASSWORD = 'password'[ , DEFAULT SCHEMA = schema name] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) application_role_name: 指定 应 用 程序 角色 的 名 称 。 

(2) PASSWORD 二 'password': 指定 数据 库 用 户 用 于 激活 应 用 程序 角色 的 密码 , 尽 
量 使 用 强 密 码 。 

(3) DEFAULT_SCHEMA 一 schema_name: 指定 服务 器 在 解析 该 角色 的 对 象 名 时 
将 搜索 的 第 一 个 架构 。 未 指定 DEFAULT_SCHEMA 时 ,将 使 用 DBO 作为 默认 架构 。 
schema_name 可 以 是 数据 库 中 不 存在 的 架构 。 


任务 14.3 应 用 架构 解决 用 户 离职 问题 


在 SQL Server 2000 中 ,用 户 (User) 和 架构 是 隐 含 关联 的 , 即 每 个 用 户 拥有 与 其 同名 
的 架构 ,因此 要 删除 一 个 用 户 ,必须 先 删除 或 修改 这 个 用 户 所 拥有 的 所 有 数据 库 对 象 。 例 
如 ,一 个 员工 离职 了 ,此 时 需要 删除 他 的 账户 ,但 必须 先 将 他 所 创建 的 表 和 视图 等 都 删除 ， 
影响 过 大 。SQL Server 2000 之 后 将 架构 和 对 象 分 离 后 就 不 再 存在 这 样 的 问题 ,删除 用 
户 时 ,对 数据 库 对 象 没 有 任何 影响 。 


滑 


(1) 创建 一 个 命名 为 Sch_tea 的 架构 ,该 架构 的 所 有 者 为 test, 如 图 14-63 所 示 。 


2 


DBAdmin2 


Q 
二 -好 一 一 


dbotteacher 
2 一 一 
一 | 
dbo my dbot teacher teaching 


dbot teacher teaching 


14-63 ”架构 与 用 户 之 间 的 关系 图 1 
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(2) 将 数据 库 EMIS 的 表 t_teacher 和 表 t_teacher_teaching 移动 到 新 的 架构 Sch_tea 


中 ,如 图 14-64 所 示 。 


DBAdmin2 


~ Sch tea.t_teacher 
一 一 一 一 


Sch_tea.t_teacher_teaching 


一 好 一 全 国 


dbo [2 dbotstudent 


图 14-64 ”架构 与 用 户 之 间 的 关系 图 2 
(3) 将 Sch_tea 架构 的 所 有 者 更 改 为 DBAdmin2, 如 图 14-65 所 示 。 


一 一 涵 Er 一 Sch_tea.t_teacher 
| me 
ee 


DBAdmin2 ER 转 


Sch_teat_teacher teaching 


地 一 三 一 一 上 国 


dbo ey dbo:t_student 


图 14-65 架构 与 用 户 之 间 的 关系 图 3 
(4) 删除 test 用 户 ,如 图 14-66 所 示 。 


任务 实施 


(1) 创建 名 为 Sch_tea 的 架构 。 
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DBAdmin2 Sha 昌 构 | 图 


Sch_teat_teacher teaching 


一 一 ii 图 


dbo [I dbo.t_student 
图 14-66 架构 与 用 户 之 间 的 关系 图 4 


在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ”>EMIS 一 “安全 性 ”一 “架构” 节点 ,在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “新 建 架构 ”命令 ,打开 “架构 -新 建 "窗口 。 输 入 架构 名 称 Sch_tea, 设 置 架 构 所 
有 者 为 test, 如 图 14-67 所 示 。 


台 针 本 ~ 四 帮助 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 


HNCST-BICDATA\Adnini 
对 查看 连接 属性 


14-67 “架构 -新 建 "窗口 


(2) 移动 对 象 到 新 的 架构 。 将 数据 库 EMIS 的 表 t_teacher 和 表 t_teacher_teaching 
移动 到 新 的 架构 Sch_tea 中 .具体 代码 及 执行 结果 如 图 14-68 所 示 。 
注意 : 在 SMSS 中 无 法 移动 对 象 到 新 的 架构 。 
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3 
| 


‘SQL Query sql -HNCST- HGDATA EMIS (HNCST BIGDATAWdministrator SS)" 
1 ALTER SCHEMA Sch_tea TRANSFER dbo.t_teacher, 


2| 60 
3| ALTER SCHEMA Sch tea TRANSFER dbo +_teacher_teaching 
4 oq 


HNCST SNGDATA (120 WTM) HNCST HGDATAAdminist .EMIS 000000 0 厂 


14-68 ”移动 对 象 到 新 的 架构 


(3) 更 改 架构 的 所 有 者 。 如 果 此 时 删除 test 用 户 ,提示 无 法 删除 。 

在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 架 构 ” 一 Sch_tea 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 
命令 ,打开 “架构 属性 -Sch_tea” 窗 口 。 修 改 架构 所 有 者 为 DBAdmin2, 如 图 14-69 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 更 改 。 


号 即 本 > 四 帮助 
me 


架构 名 称 (8) : 
[sch_tea 
架构 所 有 者 (C) : 
DEAdain2 


图 14-69 “架构 属性 -Sch_tea" 窗 口 
(4) 删除 架构 Sch_tea 原 所 有 者 test 的 具体 代码 及 执行 结果 如 图 14-70 所 示 。 


SQLQueryl.sql- HNCST-BIGDATA.EMIS (HNCST-BIGDATAWdministrat.* ~ OX 


1 DROP USER test 转 
100% ~ » 
怒 消息 
命令 已 成 功 完成 。 可 
回 | 
100% ~ 和 » 


NCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. EMIS 00:00:00 0 行 


14-70 ”删除 用 户 


项 目 14 ”使 用 权限 分 配 维护 数据 库 的 安全 


提示 : 若 此 时 删除 用 户 DBAdmin2, 将 会 提示 错误 “数据 库 主体 在 该 数据 库 中 拥有 架 
构 , 无 法 删除 。” 


< 相关 知识 

1. 架构 的 概念 

架构 (Schema) 是 形成 单个 命名 空间 的 数据 库 实 体 的 集合 。 命 名 空间 是 一 个 集合 ,其 
中 每 个 元 素 的 名 称 都 是 唯一 的 。 架 构 是 一 个 存放 数据 库 对 象 的 容器 。 

架构 实际 上 在 SQL Server 2000 中 就 已 经 存在 。 当 用 户 使 用 查询 分 析 器 去 查询 一 个 
表 时 ,完整 的 表 的 名 称 格式 是 “服务 器 名 . 数据 库 名 . 用 户 名 . 对 象 名 ”, 而 在 SQL 
Server 2000 以 后 的 版 本 中 , 表 的 完全 限定 名 称 为 “服务 器 名 . 数据 库 名 . 架构 名 . 对 象 名 ”。 

2. 创建 架构 

创建 架构 的 语法 格式 如 下 。 

CREATE SCHEMA < schema_name|AUTHORIZATION owner > 

[<schema element>[,...n] ] 

< schema element >: := 

table_definition|view_definition|grant_statement 

revoke_statement|deny_statement 

} 

语法 说 明 如 下 。 

(1) schema_name: 在 数据 库 内 标识 架构 的 名 称 , 架 构 名 称 在 数据 库 中 唯一 。 

(2) AUTHORIZATION owner: 指定 将 拥有 此 架构 的 数据 库 级 主体 (用 户 .角色 等 ) 
的 名 称 。 

(3) table_definition: 指定 在 架构 内 创建 表 的 CREATE TABLE 语句 。 执 行 此 语句 
的 主体 必须 对 当前 数据 库 具 有 CREATE TABLE 权限 。 

(4) view_definition: 指定 在 架构 内 创建 视图 的 CREATE VIEW 语句 。 执 行 此 语句 
的 主体 必须 对 当前 数据 库 具 有 CREATE VIEW 的 权限 。 

(5) grant_statement: 指定 可 对 除 新 架构 外 的 任何 安全 对 象 授予 权限 的 GRANT 语句 。 

(6) revoke_statement: 指定 可 对 除 新 架构 外 的 任何 安全 对 象 撤销 权限 的 REVOKE 语句 。 

(7) deny_statement: 指定 可 对 除 新 架构 外 的 任何 安全 对 象 拒绝 授予 权限 的 DENY 
语句 。 


项 目 吝 让 14 


1. 创建 新 的 SQL Server 用 户 , 登 录 名 设 为 UserTest, 密 码 自己 设置 ,不 “强制 实施 密 
码 策略 ”。 


2. 在 EMIS 数据 库 中 创建 一 个 数据 库 用 户 , 其 对 应 的 SQL 登录 名 为 UserTest。 

3. 授予 数据 库 用 户 UserTest 访问 EMIS 数据 库 中 t_teacher 表 的 权限 ,然后 开放 
SELECT 权限 给 UserTest。 

4. 使 用 登录 名 UserTest 登录 SQL Server, 尝 试 查询 t_teacher 表 。 

5. 使 用 登录 名 UserTest 登录 SQL Server, 尝 试 删除 t_teacher 表 。 


情境 JL 


保证 数据 库 正常 运行 


mS 


EMIS 数 据 库 的 备份 和 还 原 “ 


六 珊 昌 晤 


在 论坛 上 看 到 这 样 一 个 帖子 : 版 主 在 一 家 公司 做 数据 库 的 管理 和 维护 工作 ,一 个 新 
来 的 员工 误 删除 了 数据 库 中 约 200GB 的 数据 ,版 主 在 尝试 还 原 数 据 库 时 发 现 最 新 的 备份 
也 是 两 个 星期 前 的 ,经 查 才 发 现 给 他 们 做 研发 的 公司 两 个 星期 前 做 测试 的 时 候 把 备份 计 
划 关 了 。 版 主 是 幸运 的 ,还 有 两 个 星期 之 前 的 备份 ; 版 主 也 是 不 幸 的 ,因为 两 个 星期 数据 
库 没 有 备份 他 却 没有 发 现 。 严 密 的 备份 计划 不 等 于 万 无 一 失 , 还 需要 通过 更 细致 的 管理 
工作 来 保驾 护航 。 


创建 逻辑 备份 设备 


查看 逻辑 备份 设备 
创建 和 和 
管理 删除 逻辑 备份 设备 


完整 备份 数据 库 
闫 异 备份 数据 库 
[各 从 事务 日 志 


6 SQL Server 2014 数据 库 案例 教程 


任务 15.1 创建 和 管理 备份 设备 


散 任务 揪 迁 


进行 数据 库 备份 时 ,必须 首先 创建 用 来 存储 备份 的 备份 设备 。 备 份 设备 一 般 是 硬盘 。 
创建 备份 设备 后 ,才能 将 需要 备份 的 数据 备份 到 备份 设备 中 。 


7 任务 实施 


1. 创建 逻辑 备份 设备 


1) 在 对 象 资源 管理 器 中 创建 逻辑 备份 设备 


(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “服务 器 对 象 "一 ”备份 设备 ”节点 
中 选择 “新 建 备份 设备 ”命令 。 


,在 弹出 的 快捷 菜单 
(2) 在 弹出 的 “备份 设备 "窗口 中 ,输入 设备 名 称 BACK , 设 定 存储 文件 夹 及 文件 名 为 
D:\BACK\EMIS_BACK ,如 图 15-1 所 示 。 


pen 号 基本 ~ 四 帮助 
| 子 常 规 
设备 名 称 (D) : BACK] 
目标 
珊 匡 (T 了 
图 文件 (P): D:\BACK\EMIS_BACK 国 
连接 
服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 
连接 ; 
HNCST-BIGDATA\Adnini 
对 查看 连接 属性 
进度 
就 结 


[于 _] [一 取消 


图 15-1 “备份 设备 ”窗口 


(3) 单 击 “确定 ?按钮 即 可 完成 备份 设备 的 创建 ,结果 如 图 15-2 所 示 
2) 使 用 Transact-SQL 语句 创建 逻辑 备份 设备 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 15-3 所 示 。 


图 15-2 新 创建 的 备份 设备 BACK 


SQLQvey Lsql - HNCST-BIGDATAENS (MNCST-BIGDATAVdministrator CS) =ex] 
站 林村 rr 一 存储 过 程 S| 
21 “DISK”，’ EMIS_BACK ，， 一 磁盘 备份 ， 备 份 设备 名 称 为 " EMIS_BACK ”出 
3 上 |D:\VBACKVemis_back. bak” 一 备份 设备 的 磁盘 地 址 | 


， 
Ey 
| si 
| | 
aaaaan CT 


图 15-3 使 用 Transact-SQL 语句 创建 备份 设备 


2. 查看 他 辑 备份 设备 


使 用 系统 存储 过 程 sp_helpdevice 可 以 查看 当前 服务 器 上 所 有 备份 设备 的 状态 信息 。 
sp_helpdevice 存储 过 程 的 执行 结果 如 图 15-4 所 示 。 


SQLQuery1.sql - HNCST-BIGDATA.master (HNCST-BIGDATA\Administrator (56))” ”ox 
1 sp_helpdevice 晤 

loo% - *« 

EE 

| ge physlcal_naae description Status cntrltype size 


NBACE\ENIS BACE cdisk, backup device 16 
:VBACEVeais_back bak disk, backup device 16 2 o 


加 查询 .。 HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist.。 master 00:00:00 2 行 


15-4 查看 服务 器 上 的 备份 设备 


3. 删除 逻辑 备份 设备 

当 备份 设备 不 再 需要 时 ,可 以 使 用 系统 存储 过 程 将 其 删除 。 备 份 设备 删除 后 ,备份 中 
的 数据 库 也 将 随 之 丢失 。 删 除 备份 设备 使 用 系统 存储 过 程 sp_dropdevice。 

sp_dropdevice 存储 过 程 的 执行 结果 如 图 15-5 所 示 。 


SQLQuerylsql- HNCST-BIGDATA.master (HNCST-BIGDATAVAdministrator (56)* a ~ Ox 
1 sp_dropdevice back 转 


100% ~ 
本 消息 | 
设备 已 除去 。 


100% ~-* 也 
加 站 HNCST-BIGDATA (120 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist、 master 00:00:00 0 


15-5 ”删除 备份 设备 


<4 相关 知识 


备份 设备 是 用 来 存储 数据 库 、 事 务 日 志文 件 和 文件 组 副本 的 存储 介质 ,备份 数据 库 之 
前 必须 指定 相应 的 备份 设备 。 


1. 备份 设备 的 类 型 


备份 设备 的 类 型 有 磁盘 、 磁 带 或 逮 辑 备份 设备 。 

(1) 磁盘 备份 设备 。 磁 盘 备 份 设备 是 指 硬盘 或 者 其 他 磁盘 媒体 。 与 操作 系统 一 样 ， 
可 以 将 服务 器 的 本 地 磁盘 或 共享 网 络 资源 的 原始 磁盘 定义 为 磁盘 备份 设备 。 如 果 在 备份 
操作 时 磁盘 文件 已 满 , 则 备份 操作 失败 。 

(2) 磁带 备份 设备 。 磁 带 备份 设备 的 用 法 和 磁盘 备份 设备 相同 ,磁带 设备 必须 物理 
连接 到 运行 SQL Server 实例 的 计算 机 上 。 在 使 用 磁带 备份 设备 时 , 写 满 一 个 磁带 ,继续 
在 另 一 个 磁带 上 进行 。 每 个 磁带 包含 一 个 媒体 标 头 。 第 一 个 媒体 称 为 “起 始 磁带 ”, 每 个 
后 续 磁 带 称 为 “延续 磁带 ”, 其 媒体 序列 号 是 前 一 磁带 的 媒体 序列 号 加 一 。 

(3) 逻辑 备份 设备 。 逻 辑 备 份 设备 是 指 指向 特定 物理 备份 设备 如 磁盘 或 磁带 的 用 户 
定义 名 称 。 敢 辑 备份 设 备 可 以 更 简单 、 更 有 效 地 描述 备份 设备 的 特征 。 相 对 于 物理 设备 
的 路 径 名 称 , 逻 辑 设备 备份 名 称 较 短 ,方便 记忆 。 

2. 创建 多 辑 备 份 设备 

语法 格式 如 下 。 


sp_addumpdevice { 'device type' } 
[ ，'1ogical_name' ] 
[ ，'physical_name' ] 


语法 说 明 如 下 。 

(1) device_type: 指定 备份 设备 的 类 型 。 任 务 15. 1 中 的 备份 设备 类 型 选择 为 
DISK。 

(2) logical_name: 指定 在 BACKUP 和 RESTORE 语句 中 使 用 的 备份 设备 的 迎 辑 名 
称 ,不 可 为 空 。 

(3) physical_name: 指定 备份 设备 的 物理 名 称 。 物 理 名 称 须 遵 从 操作 系统 的 命名 规 
则 或 网 络 设备 的 命名 约定 ,并 且 包 含 完 整 路 径 。 

3. 删除 逻辑 备份 设备 

语法 格式 如 下 。 


sp_dropdevie [ 'logical name'] 
[ ，'delfile' ] 


语法 说 明 如 下 。 

(1) logical_name: 指定 备份 设备 的 逻辑 名 称 。 

(2) delfile: 指定 物理 备份 设备 文件 是 否 要 删除 。 如 果 指 定 为 delfile, 则 删除 物理 备 
份 设备 上 的 文件 。 


项 目 15 ”EMIS 数 据 库 的 备份 和 还 原 {299) 


任务 15.2 手动 备份 数 根 库 


散 任务 揪 迁 


本 任务 中 对 于 EMIS 数据 库 的 备份 执行 情况 如 下 。 
(1) 时 间 点 1: 备份 完整 数据 库 。 

(2) 时 间 点 2: 向 学 生 表 中 添加 一 条 新 记录 。 

(3) 时 间 点 3: 差异 备份 数据 库 。 

(4) 时 间 点 4: 修改 学 生 表 中 的 一 条 记录 。 

(5) 时 间 点 5: 备份 数据 库 的 事务 日 志 。 


生 任务 实施 


1. 完整 备份 数据 库 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 备份 完整 数据 库 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ” 一 EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 任 
务 ” 一 “备份 ”命令 。 

(2) 在 弹出 的 “备份 数据 库 " 窗 口中 设置 “备份 类 型 "为 “完整 ”", 设 置 “ 备 份 组 件 ” 为 “ 数 
据 库 ”, 设 置 “ 目 标 ” 为 “磁盘 ”, 如 图 15-6 所 示 。 


| Swe ~ Omm 
际 丸 
于 刘 质 选项 省 
se 对 所 诺 (TD) : Es a 
外 氏 式 (); EE 
备份 型 ): 荐 司 
站 公制 和 从 
否 份 组件: 
加 可 扣 声 (6) 
文件 和 文件 组 (2): ] 
BE 
下 从 到 加) : [EEE a 
过失 PS PS SS SL Sm SSS LS VS BL ja | 
oom So 
ll TT ; 
serensns 和 [ae 
寺 寺 看 过 拉 必 性 
进度 
吉 结 
re 


15-6 “备份 数据 库 ? 窗 口 1 


(3) 单 击 “ 目 标 ? 下 的 “添加 ?按钮 ,打开 * 选 择 备份 目标 对话 框 ,设置 备份 目标 为 备份 
设备 EMIS_BACK ,如 图 15-7 所 示 。 


过 择 文件 或 备份 设备 作为 备份 目标 。 您 可 以 为 党 用 文件 创建 备份 设备 ~ 


磁盘 上 的 目标 


加 文人 名 四 : 
[orn TiesVEasesft SU. Server\RSS0L 12. SseLSEAVER WSSL\ Bair] 


国 音 份 设备 (G) : 


图 15-7 “选择 备份 目标 "对话 框 
(4) 单 击 “确定 ”按钮 返回 ,此 时 “备份 数据 库 ” 窗 口 如 图 15-8 所 示 。 


图 15-8 “备份 数据 库 ” 窗 口 2 


(5) 选择 “备份 选项 ”选项 卡 ,输入 “备份 集 ” 的 名 称 *EMIS- 数 据 库 完整 备份 -时 间 点 1”， 
如 图 15-9 所 示 。 


15-9 输入 备份 集 的 名 称 


项 目 15 EMIS 数 据 库 的 备份 和 还 原 {301) ; 


(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 可 备份 完整 数据 库 。 

(7) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “服务 器 对 象 ”>“ 备 份 设备 ”一 EMIS_BACK 节点 ,在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,弹出 “备份 设备 ”窗口 ,选择 “介质 内 容 ” 选 项 卡 ,可 以 
查看 目前 数据 库 的 备份 情况 ,如 图 15-10 所 示 。 


介质 1 要 到 1 
2017/1/28 2:35:25 


图 15-10 查看 备份 集 1 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 备份 完整 数据 库 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 15-11 所 示 。 


SQLQyery2.sql - HNCST-BIGDATA.master (HNCST-BIGDATAVAdministrator (54))* ”B 
1 FBACKUP DATABASE EMIS 
2 |T0 EMIS_BACK 
3 WITH NOINIT, 
4| |NAME = ”EMIS- 数 据 库 完整 备份 -时 间 点 1 ， 
5| LDESCRIPTION =“， 该 文件 为 EMIS 数 据 库 的 完整 备份 | 


eed ‘网 x 


m 
过 
姓 
E33 
ede 
bi 
ba 
8 
引 吕 
合 
出 
尘 
春 
日 


) 处 理 了 2 
BACKUP DATABASE 成 功 处 理 了 394 8 花费 0.297 秒 (10. 345 三/ 和) 
10% »« » 
加 本 询 已 成 功 执 行 , ‘HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist.。 master 00:00:00 0 行 


图 15-11 使 用 Transact-SQL 语句 备份 完整 数据 库 


2. 差异 备份 数据 库 


1) 在 对 象 资源 管理 器 中 进行 数据 库 的 差异 备份 

(1) 在 备份 之 前 ,修改 学 生 表 中 学 号 为 2016020130 的 入 学 日 期 为 2016-09-02 ,修改 
成 功 后 如 图 15-12 所 示 。 

(2) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ” 一 EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 任 
务 ” 一 “备份 "命令 。 在 弹出 的 “备份 数据 库 ” 窗 口中 设置 “备份 类 型 "为 “差异 ”, 设 置 “备份 
组 件 ” 为 “数据 库 ” ,设置 “目标 ”为 “磁盘 ”。 单 击 “ 目 标 ” 下 方 的 “添加 ”按钮 ,设置 备份 目标 
为 EMIS_BACK ,如 图 15-13 所 示 。 在 “备份 选项 ”选项 卡 中 输入 备份 集 的 名 称 *EMIS- 数 
据 库 差异 备份 -时 间 点 2”。 


~ 口 X 


STUDENTLID NAME SEX 


ADMISSION_DATE ct“ 


2016020125 。 李 中 威 
2016020126 。 也 榨 江 


2016020128 。 刁 海 笑 
2016020129 


男 
男 
2016020127 。 时 建 起 男 
男 
妇 


2016-09-01 
2016-09-01 
2016-09-01 
2016-09-01 
2016-09-01 


16 


号 基本 ~ 四 帮助 


# NULL NULL AULL NULL N= 
r 4188 /881， Me| 国 | 
图 15-12 修改 学 生 的 入 学 日 期 
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15-13 设置 差异 备份 选项 


(3) 备份 完成 后 ,在 “介质 内 容 ? 选 项 卡 中 可 以 看 到 相应 的 备份 文件 ,如 图 15-14 


他 时 开 - 完 
PE 


图 15-14 查看 备份 集 2 


项 目 15 EMIS 数 据 库 的 备份 和 还 原 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 进行 数据 库 的 差异 备份 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 15-15 所 示 。 


-HNCST-BIGDATALmaster (HNCST-BIGDATAWAdministrator ( Say “ox 
1 3BACKUP DATABASE EMIS 
3| WITH DIFFERENTIAL, NOINIT, 
4 |NAME = ”EMIS- 数 据 库 差 异 备份 -时 间 点 2”， 


5| |DESCRIPTION =， 该 文件 为 EMIS 数 据 库 的 差异 备份 '| 


EE 
为 上 TS， 文件 "BTS 《位 于 文件 9 上) 处理 了 56 
"ES 文公 ,本 13 Lo 从 和 文件 3) 直 刘 1。 | 
BACEUP DATABASE NITE DIFPERENTIAL 成 功 处 理 了 57 页 花费 0.133 种 (3. 304 JE/ 秒 ) - -= 
100% 


Ce. 
DE HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATA\Administ. master 000000 0 行 


图 15-15 使 用 Transact-SQL 语句 进行 数据 库 的 差异 备份 


3. 备份 事务 日 志 


1) 在 对 象 资源 管理 器 中 备份 数据 库 的 事务 日 志 
(1) 在 备份 事务 日 志 之 前 ,修改 学 生 表 中 学 号 为 2016020129 的 记录 的 STATUS 为 
02。 修 改 完成 后 如 图 15-16 所 示 。 


HINCST-BIGDATA.EMIS -dboT_STUDENT -ox 
JSTUDENTJD NAME SEX BIRTHDAY ADMISSL. CLASS.C.. STATUS ~ 
2016020126 ”jj 军 江 。。 另 1999-08-27 2016-09-01 16wjs301 01 
2016020127 。 时 娃 起。 男 1999.07.05 2016.09.01 16wljs301 01 
2016020128 。 到 峰 。。。 男 2000.02.02 2016-09-01 16wis301 
Ee 0 en 
2nnkmman 。 站 1aoa_nk-T6 “2n1k_na_n7 putieant NY 


M 487 /88|， Hb 1@ 


图 15-16 ”修改 学 生 的 STATUS 列 


(2) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ”一 EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 任 
务 ”>“ 备 份 "命令 ,在 弹出 的 “备份 数据 库 " 窗 口中 设置 “备份 类 型 "为 “事务 日 志 ”, 设 置 “ 备 
份 组 件 ? 为 “数据 库 ”, 设 置 “目标 为“ 磁盘”。 单 击 * 目 标 下 方 的 “添加 ?按钮 ,设置 备份 目 
标 为 EMIS_BACK, 如 图 15-17 所 示 。 在 “备份 选项 ”选项 卡 中 输入 备份 集 的 名 称 *EMIS- 数 


据 库 事务 日 志 备 份 - 时 间 点 3”。 


图 15-17 设置 事务 日 志 备份 选项 


{303) } 
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(3) 备份 完成 后 ,在 “介质 内 容 ” 选 项 卡 中 可 以 看 到 相应 的 备份 文件 ,如 图 15-18 
所 示 。 


他 后 1 系列 
2011/1/28 2:35:25 


= 
Ts- 到 据守 于 备份 -时间 误 1 对 招 库 。 充 到 
Ts- 才 提 库 大 异 备份 -时 间 点 2 对 扣 库 。 兰 导 


图 15-18 查看 备份 集 3 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 进行 数据 库 的 差异 备份 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 15-19 所 示 。 


SQLQuery2.sql - HNCST-BIGDATA.master (HNCST-BIGDATA\Administrator (54))* ox 
1 FBACKUP DATABASE EMIS 图 
3 引 |m EMIS_BACK Bs 
3 wm DIFFERENTIAL, NOINIT, 9 
4 NAME = “EMIS- 数 据 库 事务 日 志 备份 -时 间 点 3 ， 
5| [DESCRIPTION =“ 该 文件 为 EMIS 数 据 库 的 事务 日 志 备 份 ' 


应 ， TS 人 EMIS_L0G”( 位 于 文件 6 四 局 
DATABASE YITH DIFFERENTIAL 成 功 处 理 了 57 页 ,花费 0. 102 种 (4.303 IE/ 秒 ) - 
100% » 
En HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAVAdminist.. master 00:00:00 0 行 


图 15-19 使 用 Transact-SQL 语句 进行 数据 库 的 事务 日 志 备份 


< 相关 知识 


1. 备份 的 意义 

在 数据 库 的 实际 使 用 过 程 中 ,可 能 会 由 于 各 种 原因 如 用 户 操作 失误 、 硬 件 故障 或 自然 
灾害 等 造成 数据 的 破坏 或 丢失 甚至 使 业务 瘫痪 ,因此 数据 备份 工作 特别 重要 , 它 确保 了 系 
统 的 可 靠 性 和 数据 的 完整 性 。 

备份 就 是 创建 数据 库 结构 ,数据库 对 象 以 及 数据 的 副本 ,应 当 存 放 在 服务 器 硬盘 以 外 
甚至 云端 位 置 , 当 数据 发 生 错 误 时 可 以 利用 副本 将 数据 库 还 原 到 正确 状态 。 

2. 备份 角色 

在 SQL Server 2014 中 ,下 列 角色 的 成 员 可 以 做 备份 操作 。 


项 目 15 “EMIS 数 据 库 的 备份 和 还 原 


(1) 固定 的 服务 器 角色 sysadmin( 系 统管 理 员 )。 

(2) 固定 的 数据 库 角色 db_owner( 数 据 库 所 有 者 ) 。 

(3) 固定 的 数据 库 角 色 db_backupoperator( 人 允许 进行 数据 库 备 份 的 用 户 ) 。 

除 以 上 3 个 角色 外 ,还 可 以 通过 授权 允许 其 他 角色 进行 数据 库 备份 。 

3. 系统 数据 库 备 份 

当 系 统 数据 库 master、msdb 和 model 中 的 任何 一 个 被 修改 以 后 ,都 要 将 其 备份 ,以 
便 在 系统 出 现 故障 时 还 原作 业 。master 是 最 重要 的 系统 数据 库 , 它 不 仅 存 放 登 录 账 户 / 
权限 .所 有 数据 库 的 物理 结构 信息 ,也 记录 了 SQL Server 实例 的 系统 配置 。 一 旦 master 
数据 库 损坏 ,之 前 又 没有 备份 ,后 果 不 堪 设想 ,所 以 一 定 妥 善 备 份 master 数据 库 。 

4. 用 户 数据 库 备 份 

用 户 数据 库 的 备份 一 定 要 周期 性 地 自动 完成 ,否则 可 能 因为 人 为 松懈 造成 永久 的 损 
失 。 但 以 下 情况 建议 手动 及 时 备份 较 好 : 当 清 理 了 日 志 或 执行 了 不 记 日 志 的 Transact- 
SQL 命令 时 ,应 备份 数据 库 , 这 是 因为 若 日 志 记 录 被 清除 或 命令 未 记录 在 事务 日 志 中 ,日 
志 中 将 不 包含 数据 库 的 活动 记录 ,因此 不 能 通过 日 志 还 原 数据 ; 不 记 日 志 的 命令 有 
BACKUP LOG WITH NO_LOG、WRITETEXT、 UPDATETEXT、SELECT INTO、 命 
令 行 实用 程序 .BCP 命令 等 。 

5. 备份 过 程 中 限制 的 操作 

SQL Server 2014 在 执行 数据 库 备份 的 过 程 中 允许 用 户 对 数据 库 继续 操作 ,但 不 允 
许 用 户 在 备份 时 执行 下 列 操作 : 创建 或 删除 数据 库 文件 、 创 建 索引 、\ 不 记 日 志 的 命令 。 

若 系统 在 执行 上 述 操作 中 的 任何 一 项 时 试图 进行 备份 , 则 备份 进程 都 不 能 执行 。 

6. 备份 方式 

SQL Server 2014 有 两 种 基本 的 备份 : 只 备份 数据 库 ; @ 备 份 数据 库 和 事务 日 志 。 
当 数 据 库 本 身 很 大 时 ,也 可 以 进行 单独 的 文件 或 文件 组 备份 ,从 而 将 数据 库 备 份 分 割 为 多 
个 较 小 的 备份 过 程 。SQL Server 2014 的 4 种 备份 方式 如 下 介绍 。 

(1) 完整 备份 。 完 整备 份 方式 下 将 备份 整个 数据 库 , 包 括 事 务 日 志 。 当 系统 出 现 故障 
时 ,可 以 还 原 到 最 近 一 次 数据 库 备份 时 的 状态 ,但 此 备份 之 后 时 间 段 提交 的 事务 将 丢失 。 

(2) 差异 备份 。 差 异 备份 方式 下 只 备份 自 上 次 数据 库 备份 后 发 生 更 改 的 部 分 。 对 于 
一 个 经 常 修改 的 数据 库 , 采 用 差异 备份 策略 可 以 减少 备份 和 还 原 时 间 。 

差异 备份 的 大 小 取决 于 自 建立 差异 基准 后 更 改 的 数据 量 。 通 常 ,差异 基准 越 旧 ,新 的 
差异 备份 就 越 大 。 特 定 的 差异 备份 将 在 创建 备份 时 捕获 已 更 改 的 数据 区 块 的 状态 。 如 果 
创建 一 系列 差异 备份 , 则 频繁 更 新 的 数据 区 块 可 能 在 每 个 差异 中 包含 不 同 的 数据 。 当 差 
异 备份 的 大 小 增 大 时 ,还 原 差 异 备份 会 明显 延长 还 原 数 据 库 所 需 的 时 间 。 因 此 ,建议 按 设 
定 的 间隔 执行 新 的 完整 备份 ,以 便 为 数据 建立 新 的 差异 基准 。 例 如 ,可 以 每 周 执行 一 次 整 
个 数据 库 的 完整 备份 ( 即 完整 数据 库 备 份 ) ,然后 在 该 周 内 执行 一 系列 常规 的 差异 数据 库 
备份 。 
图 15-20 所 示 是 差异 备份 的 工作 原理 。 图 中 显示 了 24 个 数据 区 ,其 中 的 6 个 已 发 生 
更 改 。 差 异 备份 只 备份 这 6 个 数据 区 块 。 


差异 备份 


El 


门 自 上 次 完整 备份 数据 
后 未 修改 过 的 区 块 
| 自 上 次 完整 备份 数据 
后 修改 过 的 区 块 


必得 
器 


图 15-20 差异 备份 示意 图 


(3) 事务 日 志 备 份 。 事 务 日 志 备 份 记录 了 两 次 数据 库 备 份 之 间 所 有 的 数据 库 活动 记 
录 。 使 用 事务 日 志 备份 可 以 将 数据 库 还 原 到 故障 点 或 特定 的 时 间 点 。 一 般 情 况 下 ,事务 
日 志 备份 比 完整 备份 和 差异 备份 使 用 的 资源 少 。 因 此 ,可 以 更 频繁 地 进行 事务 日 志 备份 ， 
降低 数据 丢失 的 风险 。 

(4) 文件 或 文件 组 备份 。 这 种 方式 只 备份 特定 的 数据 库 文件 或 文件 组 ,同时 最 好 定 
期 备份 事务 日 志 , 这 样 在 还 原 时 可 以 只 还 原 已 损坏 的 文件 ,而 不 用 还 原 数 据 库 的 其 余部 
分 ,可 以 加 快 还 原 速度 。 文 件 和 文件 组 备份 能 够 更 快 地 还 原 已 隔离 的 媒体 故障 ,迅速 还 原 
损坏 的 文件 ,在 调度 和 媒体 处 理 上 具有 更 大 的 灵活 性 。 例 如 ,如 果 数 据 库 由 几 个 在 物理 上 
位 于 不 同 磁盘 的 文件 组 成 , 当 其 中 一 个 磁盘 发 生 故 障 时 ,只 须 还 原 发 生 了 故障 的 磁盘 中 的 
文件 。 文 件 或 文件 组 备份 和 还 原 操作 必须 与 事务 日 志 备 份 一 起 使 用 。 

4 种 备份 方式 的 特点 见 表 15-1。 


表 15-1 4 种 备份 方式 的 特点 


备份 类 型 特 ”点 执行 频率 
对 于 可 以 快速 备份 的 小 数据 库 而 言 ,最 佳 方法 就 是 使 用 完整 数 
完整 备份 据 库 备份 。 但 是 , 随 着 数据 库 的 不 断 增 大 ,完整 备份 需 花 费 更 偶尔 


多 时 间 才 能 完成 ,并 且 需 要 更 多 的 存储 空间 
差异 备份 比 完整 备份 工作 量 小 且 速 度 快 ,对 正在 运行 的 系统 影 


i 响 较 小 ,因此 可 以 经 常备 份 全 
事务 日 志 备 份 “| 可 以 更 频 紧 地 进行 事务 日 志 备 份 ,降低 数据 丢失 的 风险 频繁 
文件 和 文件 组 | 还 原 数据 时 可 以 使 用 文件 或 文件 组 备份 还 原 已 损坏 的 文件 ,而 六 
备份 不 用 还 原 数据 库 的 其 余部 分 ,可 以 加 快 还 原 速度 


7. 备份 数据 库 的 语句 
1) 完整 备份 
语法 格式 如 下 。 


BACKUP DATABASE { database name } 


TO<backup divice>[ ,...n ] 
[ WITH 


项 目 15 “EMIS 数 据 库 的 备份 和 还 原 


{ 

|{ NOINIT| INIT } 

| NAME = { backup_set_name } 
| PASSWORD = { password } 

| DESCRIPTION = { text } 

} 

] 

[;] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) {database_name) : 指定 要 备份 的 数据 库 。 

(2) 二 backup_divice 二 : 指定 备份 设备 。 它 可 以 是 逻辑 备份 设备 ,也 可 以 是 物理 备 
份 设备 。 最 多 可 以 指定 64 个 备份 设备 。 当 备份 设备 为 多 个 时 ,可 以 用 WITH NAME 指 
定名 称 , 便 于 指定 数据 库 还 原 。 

(3) NOINIT |INIT: 控制 备份 操作 是 追加 到 还 是 覆盖 备份 媒体 中 的 现 有 备份 集 。 
默认 为 追加 到 媒体 中 最 新 的 备份 集 (NOINIT)。NOINIT 表示 备份 集 将 追加 到 指定 的 媒 
体 集 上 ,以 保留 现 有 的 备份 集 。 如 果 为 媒体 集 定义 了 媒体 密码 , 则 必须 提供 密码 。INIT 
指定 覆盖 所 有 备份 集 , 但 是 保留 媒体 标 头 。 如 果 指 定 了 INIT ,将 覆盖 该 设备 上 所 有 现 有 
的 备份 集 。 

(4) {backup_set_name} : 指定 备份 集 的 名 称 。 如 果 未 指定 NAME ,将 为 空 。 

(5) DESCRIPTION 三 (text) : 指定 说 明 备 份 集 的 自由 格式 文本 。 

2) 差异 备份 

语法 格式 如 下 。 

BACKUP DATABASE { database_name } 

TO<backup divice>[,...n ] 

[ WITH 

{ 

|DIFFERENTIAL 

|{ NOINIT| INIT } 

| NAME = { backup_set_name } 
| PASSWORD = { password } 

| DESCRIPTION = { text } 

} 

] 

[;] 

语法 说 明 如 下 。 

DIFFERENTIAL 表示 差异 备份 的 关键 字 。 

其 他 关键 字 的 作用 同 完整 备份 语句 。 

3) 文件 或 文件 组 备份 

语法 格式 如 下 。 


BACKUP DATABASE { database name } 
<file or filegroup>[ ,...n ] 
TO<backup divice>[,...n ] 
WITH options 


‘307) 


语法 说 明 如 下 。 

(1) file_or_filegroup: 指定 要 备份 的 文件 或 文件 组 ,如 果 是 文件 ,格式 为 “FILE 二 四 
辑 文件 名 ”; 如 果 是 文件 组 ,格式 为 "FILEGROUP 王 逻辑 文件 组 名 ”。 

(2) WITH options: 指定 备份 选项 ,与 前 面 介绍 的 参数 作用 相同 。 

练习 : 根据 文件 或 文件 组 备份 的 语法 格式 尝试 备份 数据 库 的 文件 或 文件 组 。 

4) 事务 日 志 备份 

语法 格式 如 下 。 


BACKUP LOG { database name } 
TO<backup divice>[ ,...n ] 
[ WITH 
{ 
| NAME = { backup_set_name } 
| DESCRIPTION = { text } 
| NORECOVERY | STANDBY = { undo_file_name } 
} 

] 

[, NO_TRUNCATE] 

语法 说 明 如 下 。 

(1) LOG: 指定 仅 备 份 事务 日 志 , 该 日 志 是 从 上 一 次 成 功 执行 的 日 志 备 份 到 当前 日 
志 的 末尾 ,必须 创建 完整 备份 之 后 才能 创建 第 一 个 日 志 备 份 。 

(2) NORECOVERY : 指定 将 内 容 备份 到 日 志 尾部 ,不 覆盖 原 有 的 内 容 。 

(3) STANDBY: 指定 备份 日 志 尾部 ,并 使 数据 库 处 于 只 读 或 备用 模式 。 

(4) undo_file_name: 指定 容纳 回 滚 更 改 的 存储 文件 ,如 果 随 后 应 用 RESTORE 
LOG 操作 , 则 必须 撤销 这 些 回 滚 更 改 。 如 果 指 定 的 撤销 文件 名 不 存在 ,SQL Server 将 创 
建 该 文件 。 如 果 该 文件 已 存在 , 则 SQL Server 将 重 写 它 。 

(5) NO_TRUNCATE: 若 数据 库 被 损坏 ,使 用 该 选项 可 以 备份 最 近 的 所 有 数据 库 活 
动 ,SQL Server 将 保存 整个 事务 日 志 。 当 执行 还 原 时 ,可 以 还 原 数 据 库 和 事务 日 志 。 


任务 15.3 还 原 数据 库 到 特定 时 间 和 点 


地 任务 描述 


还 原 是 备份 的 相反 操作 , 当 完 成 备份 之 后 ,如 果 发 生硬 件 或 软件 的 损坏 、 意 外 事故 或 者 
操作 失误 导致 数据 丢失 时 ,需要 对 数据 库 中 的 重要 数据 进行 还 原 ,而 且 要 还 原 到 特定 时 间 点 。 


7 任务 实施 


1. 还 原 到 时 间 点 1 
1) 在 对 象 资源 管理 器 中 还 原 数 据 库 到 时 间 点 1 
任务 15. 2 中 ,在 时 间 点 1 的 时 刻 进行 过 完整 的 数据 库 备 份 “EMIS- 数 据 库 完 整备 份 -时 


间 点 1”, 所 以 还 原 数据 库 到 时 间 点 1 时 刻 ,只 需要 使 用 时 间 点 1 的 完整 数据 库 备份 即 可 。 

所 需 备 份 集 :“EMIS- 数 据 库 完整 备份 -时 间 点 1”。 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 数 据 库 ” 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “还 原 数 据 
库 ? 命 令 。 

(2) 在 打开 的 “还 原 数 据 库 ? 窗 口中 选择 “设备 ? 选 项 , 单 击 “ 设 备 ? 右 侧 的 世 ] 图 标 , 弹 
出 “选择 备份 设备 ”窗口 。 选 择 “ 备 份 介质 类 型 "为 “备份 设备 ”, 添 加 “备份 介质 ”为 EMIS_ 
BACK ,如 图 15-21 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 "还 原 数 据 库 ” 窗 口 。 


指定 还 原 探 作 的 备份 介质 及 其 位 置 。 


备份 介 质 实 弄 (8) : 
备份 介质 0D: 一 


图 15-21 “选择 备份 设备 ”窗口 
(3) 在 “还 原 数 据 库 ” 窗 口中 选择 要 还 原 的 备份 集 , 如 图 15-22 所 示 。 


15-22 选择 还 原 到 时 间 点 1 的 备份 集 及 设备 


提示 : 也 可 以 通过 在 “还 原 数 据 库 ”窗口 中 选择 “还 原 到 ” 右 侧 的 “时 间 线 ”来 选择 要 还 


原 的 精确 时 间 点 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 开始 数据 库 的 还 原 工作 ,如 图 15-23 所 示 。 


[i 成 功 还 原 了 数据 库 “EMIS”。 


图 15-23 成 功 还 原 数 据 库 
(5) 还 原 后 的 t_student 表 数 据 如 图 15-24 所 示 。 


HNCST-BIGDATA.EMIS - dbo.T_STUDENT -ox 
| STUDENT... NAME ADMISSL。 CLASS.C.. STAT ^ 
| 20160201.， 张 实 1999-10-05 2016-09-01 16wljs301 01 
| 20160201.， 李海波 男 1999-11-11 2016-09-01 16wljs301 01 
| 20160201.， 李 昌 三 1999-08-01 2016-09-01 16wljs301 01 
20160201.， 孙 多 江 1999-08-27 2016-09-01 16wljs301 01 
20160201.， 叶 建 起 1999-07-05 2016-09-01 16wljs301 01 
20150201.。 要 尖峰 2000-02-02 2016-09-01 16wljs301 01 
| 20160201..， 于 下 2000-03-19 2016-09-01 16wjs301 01 局 
20160201.. 许飞 1999-06-16 2016-09-01 16wjs301 01 ~™ 


四 
是 
z 


涛 对 沽 沽 沽 浊 


NM4I1 /88|，M)=| 辕 


图 15-24 还 原 到 时 间 点 1 的 t_student 表 数 据 
2) 使 用 Transact-SQL 语句 还 原 数 据 库 到 时 间 点 1 
具体 代码 及 执行 结果 如 图 15-25 所 示 。 


SQLQuery1sql - HNCST-BIGDATA.master (HNCST-BIGDATAWdministrator (54))* “ox 
1 BRESTORE DATABASE EMIS 时 
国 


2 |FROM EMIS_BACK 
3| WITH REPLACH 


loow -5 

砧 消息 | 
已 为 闻 绽 庄 “ERIS ,文件 “ERIS 《机 于 文件 1 上) 不 是 了 392 而 、 下 
已 为 孝 据 库 “ERIS' ,文件 “ENIS_L0G”( 位 于 文件 1 上 ) 处 理 了 2 页 。 国 
钙 SToRE DATABASE 成 处 理 了 394 页 ， 花 要 0.145 移 (21.199 NB/ 种 )。 


10% “1 
Om HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWAdminist.. master 00:00:00 0 行 


15-25 ”使 用 TransactSQL 命令 还 原 数据 库 到 时 间 点 1 


2. 还 原 到 时 间 点 2 
1) 在 对 象 资源 管理 器 中 还 原 数 据 库 到 时 间 点 2 


在 任务 15. 2 中 ,在 时 间 点 2 的 时 刻 进行 过 “EMIS- 数 据 库 差异 备份 -时 间 点 2” 的 备 
份 ,所 以 还 原 数据 库 到 时 间 点 2 时 刻 需 要 使 用 “EMIS- 数 据 库 完 整备 份 -时 间 点 1” 十 


“EMIS- 数 据 库 差异 备份 -时 间 点 2” 来 完成 。 


所 需 备份 集 :“EMIS 数据库 完整 备份 -时 间 点 1” 十 “EMIS- 数 据 库 差 异 备 份 - 时 间 点 2”。 


(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ” 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “还 原 数据 
库 ” 命 令 , 打 开 “ 还 原 数据 库 ” 窗 口 ,选择 要 还 原 的 备份 集 及 备份 设备 ,如 图 15-26 所 示 。 


图 15-26 选择 还 原 到 时 间 点 2 的 备份 集 及 设备 


(2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 开始 数据 库 的 还 原 工 作 , 还 原 后 的 t_student 表 数 据 如 图 15-27 
所 示 。 


HNCST-BIGDATA.EMIS - dbo.T_STUDENT -ox 
| STUDENT... NAME SEX BIRTHDAY ADMISSL. CLIASS.C. SIATUS “ 
20160201.。 张 实 男 1999-10-05 2016-09-01 16wljs301 。 01 
20160201.。 李海波 男 1999-11-11 2016-09-01 16wljs301 01 

20160201..。 李 虽 威 男 1999-08-01 2016-09-01 16wljs301 01 

男 
男 
男 
女 


20160201.。 孙 葡 江 1999-08-27 2016-09-01 16wljs301 01 
20160201.。 叶 建 起 1999-07-05 2016-09-01 16wljs301 01 
20160201.。 要 海峰 
20160201..， 王 琳 洒 


2000-02-02 2016-09-01 16wljs301 01 
2000-03-19 2016-09-0: js301 O01 


‘ 
KH4lss /1881 Hl@ 


15-27 还 原 到 时 间 点 2 的 t_student 表 数 据 


2) 使 用 Transact-SQL 语句 还 原 数据 库 到 时 间 点 2 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 15-28 所 示 。 

3. 还 原 到 时 间 点 3 

1) 在 对 象 资源 管理 器 中 还 原 数据 库 到 时 间 点 3 

在 任务 15.2 中 ,在 时 间 点 3 的 时 刻 进行 过 “EMIS- 数 据 库 事 务 日 志 备份 -时 间 点 3” 的 
备份 ,所 以 还 原 数 据 库 到 时 间 点 3 时 刻 需 要 使 用 “EMIS- 数 据 库 完整 备份 -时 间 点 1” 十 
“EMIS- 数 据 库 事务 日 志 备份 -时 间 点 3” 来 完成 。 
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SQLQuerylsql- HNCST-BIGDATA ReportServer (HNCST-BIGDATAVAdministrator (54))* -ox 
FRESTORE DATABASE EMIS 

| FROM EMIS_BACK 5 
IWITH FILE=1, NORECOVERY, REPLACE 


G0 

SRESTORE DATABASE EMIS 
| FROM EMIS_BACK 

IWITH FILE=2 

oq 


CEE 


100% -*« 
怒 消息 
已 为 数据 库 “EmIS'， 文 件 “ERIS”( 位 于 文件 1 上 ) 处 理 了 392 页 


STORE 功 处 理 

已 为 数据 库 “ENIS' ,文件 由 《( 习 于 文件 2 上 ) 处 理 了 6 
已 为 数据 库 “ENIS' ， 文 件 “ERIS_LOG (位 于 文件 2 -站 理 了 2 页 
RESTORE DATABASE 成 功 处 理 了 56 页 ,花费 0.089 秒 (5.727 NB/ 稍 ) 


0 
DB. HNCST-BIGDATA (12.0 RTM) HNCST-BIGDATAWdminist ss 


图 15-28 使 用 Transact-SQL 语句 还 原 数据 库 到 时 间 点 2 


所 需 备份 集 :“EMIS- 数 据 库 完 整备 份 -时 间 点 1” 十 “EMIS- 数 据 库 事务 日 志 备 份 -时 
间 点 3”。 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “数据 库 ” 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “还 原 数据 
库 " 命 令 。 在 “还 原 数 据 库 ” 窗 口中 选择 要 还 原 的 备份 集 及 设备 ,如 图 15-29 所 示 。 


LIN (20177 月 77 2.56.45) 


图 15-29 选择 还 原 到 时 间 点 3 的 备份 集 及 设备 


(2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 开始 数据 库 的 还 原 工作 ,还 原 后 的 t_ student 表 数 据 如 
图 15-30 所 示 。 

2) 使 用 Transact-SQL 语句 还 原 数据 库 到 时 间 点 3 

具体 代码 及 执行 结果 如 图 15-31 所 示 。 


[HNCST-BIGDATA.EMIS -dboTsSTUDENT ~ xl] 
| STUDENT.. NAME BIRTHDAY ADMISSL. CLASSC.. STATUS ^ 
20160201.。 李海波 1999-11-11 2016-09-01 16wljs301 01 
20160201.， 地 虽 三 1999-08-01 2016-09-01 16wljs301 01 
20160201.。 孙 芍 江 1999-08-27 2016-09-01 16wljs301 01 

1999-07-05 2016-09-01 16wljs301 01 

2000-02-02 2016-09-01 16wljs301 01 

2000-03-19 20165-09-01 16wljs301 02 

1999-06-16 2016-09-02 16wljs301 01 

NULL NULL WULL Nu 本 


要 

8 

8 
sg 


时 
六 


图 15-30 还 原 到 时 间 点 3 的 t_student 表 数 据 


SQLQuery2.sql - HNCST-BIGDATA.test (HNCST-BIGDATA\Administrator (52))* =<axl] 
1 3RESTORE DATABASE EMIS 字 
21 FROM EMIS_BACK 站 
3 四 但 FILE=1, NORECOVERY, REPLACE | 
4 


5 JEsrom DATABASE EMIS 
6 FROM EMIS_BACK 
7 IWITH FILE=3 
8 60 
100% ~ 
EE 
已 为 效 所 库 “ERIS ,文件 “ERIS”( 位 于 文件 1 上 ) 处 理 了 392 
办 
三 STORE DATABASE 成 功 处 理 了 394 页， 花 锻 0.163 Ry 全 国 
已 为 数据 应 “ERIS' ， 文 件 “ENIS (位 和 文件 3 上 ) 处 
已 为 数 握 库 “ENIS' ， 文 件 “ERIS_LOC” 《位 于 文件 3 Fe 了 而。 
HSTOREE LO 三 功 处 理 了 西 ， 罕 得 0.013 种 (4.094 下/ 秽 ) > 
10% -+ ; 
【=S LI 


图 15-31 使 用 Transact-SQL 命令 还 原 数据 库 到 时 间 点 3 


< 相关 知识 


还 原 是 备份 的 相反 操作 ,只 有 做 好 备份 工作 ,才能 在 硬件 或 软件 出 现 错误 、 意 外 事故 
时 还 原 数 据 库 。 

1. 还 原 数据 库 的 方式 

1) 完整 备份 的 还 原 

完整 备份 是 差异 备份 和 事务 日 志 备份 的 基础 ,同样 在 还 原 时 ,第 一 步 要 先 做 完整 备份 
的 还 原 , 完 整备 份 的 还 原 将 使 数据 库 还 原 到 完整 备份 的 时 刻 。 

2) 差异 备份 的 还 原 

完整 备份 还 原 以 后 ,可 以 执行 差异 备份 还 原 。 例 如 在 月 末 晚 上 执行 一 次 完整 的 数据 
库 备份 ,以 后 每 天 创建 一 个 差异 备份 ,如 果 在 本 月 3 日 数据 库 发 生 故障 , 使 用 上 个 月 末 的 
完整 备份 做 一 个 完整 备份 的 还 原 ,然后 还 原本 月 2 日 做 的 差异 备份 。 如 果 在 差异 备份 之 
后 还 有 事务 日 志 备 份 , 那 么 还 应 该 还 原 事务 日 志 备 份 。 

3) 事务 日 志 备份 的 还 原 

事务 日 志 备份 一 般 比 较 频繁 ,因此 恢复 的 步骤 也 比较 多 。 例 如 月 末 晚 上 执行 一 次 完 
整 的 数据 库 备 份 ,每 天 零 时 进行 差异 备份 ,每 隔 一 小 时 做 一 次 事务 日 志 备份 。 如 果 在 本 月 
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3 日 上 午 5 时 数据 库 发 生 故 障 ,那么 还 原 的 步骤 为 : 首先 使 用 上 个 月 未 的 完整 备份 做 一 个 
完整 备份 的 还 原 , 然 后 还 原本 月 3 日 零 时 做 的 差异 备份 ,最 后 依次 还 原 差异 备份 到 损坏 位 
图 的 每 一 个 事务 日 志 备份 , 即 3 日 1 时 .3 日 2 时 .3 日 3 时 .3 日 4 时 和 3 日 5 时 做 的 事务 
日 志 备 份 。 

4) 文件 和 文件 组 备份 的 还 原 

当 数 据 库 中 文件 或 文件 组 发 生 损 坏 时 使 用 这 种 还 原 方式 。 

2. 还 原 数 据 库 的 准备 工作 

在 SQL Server 的 管理 中 ,不 同 的 备份 策略 , 除 影响 还 原 的 执行 流程 外 ,也 会 影响 还 原 
操作 的 执行 效率 。 

如 果 SQL Server 在 使 用 过 程 中 某 个 数据 库 损坏 (数据 被 误 删 或 误 改 ) , 接 下 来 管理 员 
应 该 思考 以 下 两 个 问题 ,为 数据 库 的 还 原 做 准备 工作 。 

OO 查看 数据 库 的 备份 策略 ,并且 确 定 还 原 的 时 间 点 。 

@ 查看 备份 设备 的 介质 内 容 , 确 认 备 份 文件 所 在 的 位 置 。 

1) 备份 策略 1 的 还 原 准备 工作 

备份 策略 1 的 备份 方案 如 下 。 

(1) 每 日 2: 00 时 执行 完整 数据 库 备份 。 

(2) 每 日 间隔 8 小 时 执行 事务 日 志 备份 ,如 图 15-32 所 示 。 


星期 一 2:00 星期 二 2:00 星期 三 2:00 
3 Se 3 
星期 一 10:00 星期 一 18:00 星期 二 10:00 星期 二 18:00 
完整 备份 1 
一 一 


日 志 备份 ! 日 志 备份 2 日 志 备 份 3 
完整 备份 2 


日 志 备份 4 日 志 备份 5 日 志 备 份 6 
完整 备份 3 


图 15-32 备份 策略 1 的 备份 方案 


以 备份 策略 1 的 备份 方案 为 例 , 假 如 数据 库 在 星期 二 18: 00 以 后 损坏 ,要 将 数据 库 
还 原 至 此 时 间 点 ,需要 准备 以 下 备份 数据 ,如 图 15-33 所 示 ( 所 需 数据 部 分 以 黑色 标识 ) 。 

(1) 星期 二 2: 00 时 的 备份 数据 (完整 备份 2) 。 

(2) 星期 二 2: 00 一 18: 00 的 备份 数据 (日 志 备份 4 和 日 志 备 份 5)。 

(3) 如 果 可 以 取得 事务 日 志 备份 , 则 还 原 尾 日 志 备 份 。 


星期 一 10:00 星期 一 18:00 星期 二 10:00 星期 二 18:00 


| 


完整 备份 1 


日 志 备份 ! 日 志 备份 2 日 志 备份 3 
完整 备份 2 


日 志 备 份 4 日 志 备份 5 日 志 备 份 6 


完整 备份 3 
图 15-33 备份 策略 1 的 还 原 所 需 数据 
2) 备份 策略 2 的 还 原 准 备 工作 
备份 策略 2 的 备份 方案 如 下 ,如 图 15-34 所 示 。 
星期 一 2:00 星期 二 2:00 星期 三 2:00 
LJ any L_ 
星期 一 10:00 星期 一 18:00 星期 二 10:00 星期 二 18:00 
[| |: | | 


完整 备份 1 
一 一 > 


日 志 备份 1 日 志 备份 2 日 志 备份 3 
差异 备份 1 


日 志 备份 4 日 志 备份 5 日志 备份 6 
差异 备份 2 


图 15-34 备份 策略 2 的 备份 方案 


(1) 每 周一 2:00 时 执行 完整 数据 库 备份 。 

(2) 从 星期 二 到 星期 日 每 日 2:00 时 执行 差异 数据 库 备份 。 

(3) 每 天 间隔 8 小 时 执行 事务 日 志 备份 。 

以 备份 策略 2 的 备份 方案 为 例 , 假 如 数据 库 在 星期 二 18:00 时 以 后 损坏 ,要 将 数据 库 还 


原 至 此 时 间 点 ,需要 准备 以 下 的 备份 数据 ,如 图 15-35 所 示 ( 所 需 数 据 部 分 以 黑色 标识 ) 。 


星期 一 10:00 星期 一 18: 00 1 10:00 和 18:00 


-| 
二 


ee 


日 志 备份 ! 日 志 备份 2 日 志 备份 3 
差异 备份 1 


日 志 备份 4 日 志 备份 5 日志 备份 6 
差异 备份 2 


图 15-35 备份 策略 2 的 还 原 所 需 数据 


(1) 星期 一 2:00 时 的 备份 数据 (完整 备份 1) 。 

(2) 星期 二 2:00 时 的 备份 数据 (差异 备份 1) 。 

(3) 星期 二 2:00 一 18:00 时 的 备份 数据 (日 志 备份 4 和 日 志 备份 5)。 
(4) 如 果 可 以 取得 事务 日 志 备 份 , 则 还 原 尾 日 志 备 份 。 


项 目 乌 让 15 


本 实 训 实 现 master 数据 库 的 备份 和 还 原 , 具 体 步 骤 如 下 。 

(1) 完整 备份 master 数据 库 。 

(2) 为 了 测试 master 数据 库 的 还 原 程序 ,新建 一 个 数据 库 test。 
(3) 停止 SQL Server 服务 ,操作 如 图 15-36 所 示 。 


ts 【版 7681] 
(6) "2893 各 erasoft Corpuration。 保留 所 有 权利 。 


:\Users\Administrator net stop mesqlseruer 
soL seruer (HSSOLSERUER) 服务 止 在 停止 
lsaL Server (HSSOLSERUER) 服务 已 成 功 停止 。 


:\Users\Administrator’ 


图 15-36 停止 MSSQLSERVER 服务 


(4) 将 master. mdf 文件 删除 。 


(5) 从 另 一 台 操 作 系 统 版 本 、SQL Server 版 本 与 安装 路 径 都 相同 的 计算 机 中 将 


master 数据 库 文件 和 日 志文 件 复制 到 本 机 的 相同 位 置 。 


(6) 以 单 用 户 模式 启动 SQL Server 实例 。 首 先进 入 该 实例 的 目录 \ MSSQL\Binn， 


项 目 15 ”EMIS 数 据 库 的 备份 和 还 原 “317) 


接着 执行 sqlservr 命令 ,-m 指 以 单 用 户 模式 启动 SQL Server 实例 (通常 在 遇 到 需要 修复 
系统 数据 库 这 样 的 问题 时 才 使 用 该 选项 ) ,如 图 15-37 所 示 。 


由 ERNHSSOLVBinn 
:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL12.MSSQLSERUER\MSSOL\Binn>sqlserur -m 
je1s-es-19 23:56:42.85 Server MNicrosoft SOL Seruer 2614 - 12.9.2999.8 (X64) 


Feb 29 2914 20:04:26 

Copyright (c) Hicrosoft corporation 

Enterprise Edition (64-bit) on Windows NT 6.1 ¢X64> (Build 7691: Service 
Pack 1) (Hypervisor) 


图 15-37 以 单 用 户 模式 启动 MSSQLSERVER 服务 


(7) 在 命令 提示 符 窗口 中 ,执行 sqlcmd 命令 通过 可 信和 连接 登录 SQL Server, 执 行 
RESTORE DATABASE 语句 覆盖 还 原 master 数据 库 ,如 图 15-38 所 示 。 


区 :\usersNhdministratorysqlcad 
us 


将 玫 据 库 上 下 文 覃 改 为 neab。 
Ee RESTORE DATABASE master 


地 还 ， 
koL Server 正在 终止 出 


:\Users\Adninistrator> 


图 15-38 还 原 master 数据 库 


(8) 还 原 master 数据 库 后 ,SQL Server 服务 实例 会 自动 停止 ,此 时 ,执行 net start 
MSSQLSERVER 命令 重新 启动 SQL Server。 查 看 SQL Server 所 有 的 数据 库 , 没 有 发 现 
在 master 数据 库 备 份 后 创建 的 test 数据 库 ,如 图 15-39 所 示 。 


C:\Usere\Adninistrator>sqlcad 

1》 SELECT name FROM sys.databases | 
> G0 

nane 


eportServer 


epor tServer TenpDB 
Ers 


上 (7 行 受 影响 ) 
1> 


E ss a 


图 15-39 查看 所 有 数据 库 


(9) 虽然 在 SQL Server 中 无 法 看 到 test 数据 库 , 但 test 数据 库 的 文件 依然 在 原来 的 
目录 下 ,如 图 15-40 所 示 。 用 户 可 通过 附加 的 方式 将 文件 附加 到 SQL Server 中 。 


2017/9/13 16:44 
廖 MsDBLogdf 2017/9/13 16:52 
国 Reportservermdf 2017/9/13 16:31 
暑 ReportServer_log.ldf 2017/9/13 16:52 
加 ReportserverTempDB.mdf 2017/9/13 16:44 
月 ReportServerTempDB_log.ldf 2017/9/13 16:52 
国 tempdb.mdf 2017/9/12 19:38 
财 templog!ldf 2017/9/12 19:38 


村 testmdf 2017/9/13 16:07 
WW test log.ldf 2017/3/13 16:07 
| 


高 
mm 
入 

Ee] 
a 
忆 


图 15-40 test 数据 库 文件 


ma US 


SQL Server 的 自 动 化 管理 工作 、 


证 (项 目 间 虹 

任何 一 个 曾经 在 凌晨 2 点 被 叫 醒 而 只 是 为 了 去 解决 一 个 非常 简单 的 问题 的 数据 库 管 
更 员 都 会 深 深 理解 自动 化 管理 工作 的 价值 。 对 于 一 个 数据 库 系统 管理 员 , 为 了 系统 能 安 
全 .稳定 . 商 效 地 运行 ,必须 时 常 对 数据 库 进 行 维护 和 优化 管理 等 工作 ,这 种 维护 工作 如 果 
每 一 项 都 手动 操作 会 让 数据 库 管理 员 疫 每 不堪。 通过 SQL Server 2014 提供 的 自动 化 管 
理 功能 ,一 些 日 常 的 维护 优化 工作 可 以 让 SQL Server 代理 服务 代劳 ,甚至 在 发 生 问题 之 
前 先 通知 DBA 或 其 他 成 员 。 


且 置 SQL Server 数 据 库 地 件 
任务 16.1 发 送出 斌 电子 邮件 
Server | 再 数据 库 闻 件 民 置 文件 
数据 库 设置 SQL Senver 代 再 使 用 的 邮件 配置 文 件 


创建 的 作业 灶 别 
任务 163 新 建 作业 
ED 管理 SQL Server 作 业 el 手动 执行 作业 
观察 作业 执行 的 历史 记录 


任务 16.5 


SQL Server 2014 数据 库 案例 教程 


任务 16.1 管理 SQL Server 数据 库 邮 件 


汗 任务 描述 


数据 库 邮 件 可 以 使 SQL Server 通过 邮件 服务 器 发 送 作业 的 执行 结果 、 警 告 信息 等 给 
数据 库 管理 员 。 设 置 数据 库 的 服务 器 名 称 为 smtp. 139. com ,端口 号 为 25 ,发 送 电子 邮件 
地 址 为 hncst_bigdata@139. com。 


7 任务 实施 


1. 配置 SQL Server 数据 库 邮件 

配置 数据 库 邮件 之 前 ,可 以 在 邮件 服务 器 上 创建 SQL Server 专用 的 账号 (或 者 借助 
其 他 邮件 服务 器 ) ,此 账号 仅 提供 SQL Server 发 送 邮件 信息 。 

SQL Server 2014 的 数据 库 邮 件 配置 向 导 可 以 协助 设置 SMTP 邮件 服务 器 和 账户 信 
息 。 使 用 向 导 前 ,必须 先 获得 以 下 信息 。 

Q@ 邮件 服务 器 所 在 位 置 与 SMTP 连接 的 端口 号 。 

@ 数据 库 邮 件 使 用 的 SMTP 账户 名 称 与 密码 。 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “管理 ”一 “数据 库 邮件 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 配 置 数据 库 邮 件 ” 命 令 。 

(2) 弹出 “数据 库 邮件 配置 向 导 ” 的 欢迎 窗口 ,如 图 16-1 所 示 。 


欢迎 使 用 数据 库 邮 件 配 置 向 导 


人 
DD 机， 
EE 

上 忆 计生 说 


单机 “下 一 步 ”可 她 张 ， 单 机 “ 职 测 ”可 理 出 上 次 导 - 


EM) 


图 16-1 “数据 库 邮 件 配 置 向 导 ” 的 欢迎 窗口 


(3) 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,在 “数据 库 邮 件 配 置 向 导 ” 的 “选择 配置 任务 ”窗口 中 ,选择 
“通过 执行 以 下 任务 来 安装 数据 库 邮 件 " 单 选 按钮 ,如 图 16-2 所 示 。 


人 


加 果 是 第 一 次 安装 妆 据 库 部 件 ， 请 计 反 安 共 这 项 


通过 执行 以 下 任务 末 安 亲 灶 所 座 邮 件 (5) ; 
3。 创建 新 的 电子 邮件 本 二 文件 并 指证 其 STP 帐户 
2 指定 配置 廊 件 安全 性 
2、 配置 和 统 参 部 

个 巷 权 芭 据 库 邮 件 杜 户 和 瑟 轩 文件 0 

辣 亚 理 配置 文件 安全 性 人) 

司 查看 或 更 改 系统 参 茶 () 


图 16-2 选择 配置 任务 


(4) 单 击 * 下 一 步 ” 按 钮 ,弹出 “新 建 配置 文件 ”窗口 ,在 此 界面 输入 文件 名 和 说 明 的 相 
关 文 字 , 如 图 16-3 所 示 。 


了 人 ot 


硬件 各 (E): ET 
WS): [CT 


天 负 全， ta 昌 和 个 作 记 灾 浊 电 了 所 件 路 ， 配 有 文件 特使 用 做 和 名 列表 中 的 下 一 人 外 户 。 请 指定 与 可 时 文件 关于 的 必 户 ， 


ST 帐户 (0: 
优 :， 帐 各 电子 邮件 地 直 


16-3 新建 配 置 文件 


/322， SQL Server 2014 数据 库 案例 教程 


(5) 单 击 “ 添 加 "按钮, 弹出“ 新建 数据 库 邮 件 账 户 ” 对 话 框 ,输入 账户 名 、 电 子 邮 件 地 
址 \ 显 示 名 称 、 服 务 器 名 称 、 端 口号 、 邮 箱 的 用 户 名 和 密码 ,如 图 16-4 所 示 。 


邮件 发 送 服务 器 (SWTFP) 
电子 邮件 地 址 () ; hmcst_bigdata8139. com 
显示 名 称 (1): BWCST_BIGDATA 


答复 电子 邮件 (B) ; 
服务 器 和 名称 (8) : satp. 139, con 
四 此 服务 器 要 求 安全 连接 (SSL) (Y) 


SNTP 身份 认证 


加 使 用 壮 据 库 引擎 服务 凭据 的 Windovs 身份 输 证 (9) 


加 基本 身份 验证 (7) 
用 户 各 加: ncst_blgdata@139. con 
BE): 
确认 密码 () : 

加 医 名 身份 验证 (7) 


图 16-4 “新 建 数据 库 邮件 账户 ”对 话 框 


(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,新 建 的 SMTP 账户 出 现在 新建 配 置 文件 窗口 中 ,如 图 16-5 
所 示 。 


了 各 休 wn, poi 


要 本文 人才 (CBN 
A): i 


圳 加 站 丽人 加 多 人 和 政权 因 广 从 人 有 从 弘 列 中 的 下 一 个 帐户 .请 指 让 与 配 时 文件 关 了 的 由 疡 ， 


SP 帐户 (D): 
贷 .， 由 地址 


记名 电子 部 
NCST_BIGDATA hmest_blgdata0139. eon 


图 16-5 新 建 的 SMTP 账户 


(7) 单 击 *“ 下 一 步 ?按钮 ,进入 “管理 配置 文件 安全 性 ”窗口 。 打 开 * 公 共 配 置 文件 选 
项 卡 , 选 中 * 公 共 ” 下 的 复 选 框 “ 默 认 配置 文件 ?选择 是", 如 图 16-6 所 示 。 
ne 


| SR 
侨 何 电子 者 件 主机 才 据 库 的 所 有 用 户 都 可 以 访问 公共 配置 文件 


选择 公共 重文 件 。 您 还 可 以 指定 对 从 的 全 共 配 置 文件 (P) ~ 


站 仅 县 示 规 有 公共 瑟 轩 文件 () 


[ww] 


16-6 管理 配置 文件 安全 性 


公共 配置 文件 : 允许 拥有 邮件 主机 数据 库 的 任何 用 户 或 角色 通过 它 发 送 电 子 邮 件 。 
专用 配置 文件 : 仅 有 特定 用 户 或 角色 能 够 使 用 它 。 
(8) 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,弹出 “配置 系 统 参数 ”窗口 ,如 图 16-7 所 示 。 


en 


由 尖 库 邮件 可 抽 生 文件 的 基 汉 生存 明 ( 种 ) 
卓志 记 杂 级别 


邮件 慑 务 器 答 斌 着 电 子 部 件 的 重 二 次 于 


16-7 配置 系统 参数 


(9) 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,弹出 “完成 该 向 导 ” 窗 口 ,如 图 16-8 所 示 。 


完成 洛 自 器 rte pa 下 各 上 投行 这 和- 


单 击 “ 完 三” 以 执行 这 些 提 作 (c): 


3 
四 为 SNTP 职务 器 “satp. 139. coa” 创 奸 新 四 户 "HcsT_BICDATA” 


| 新 建 配置 文件 
时 他 时 新 的 配置 文 件 "EpcsT_BToDATA” 


| 琴 加 帐户 配置 文件 
二 “交心 户 “CST_BTCDATA” 鲁 加 到 配置 文件 “BBCST_EICIAT4Y 中， 其 估 先 级 为 “1” 


管理 配 和 文件 实 全 性 
昌 。 将 “PNCST_STCDATA” 设置 公共 配置 文件 


图 16-8 “完成 该 向 导 ” 窗 口 


(10) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ,弹出 “正在 配置 ”窗口 ,如 图 16-9 所 示 。 配 置 完成 后 , 单 击 “ 关 
闭 ” 按 钮 。 


| EN pe 


加 为 SETP 陪 务 器 “BCST-BICDATA” 创 建新 帐户 “HICST_BICDATA 

加 创建 新 的 配置 文件 “ECST_BICDATA” 

加 将 帐户 “NCST_BIGDATA” 漠 加 到 配置 文件 “EWCST_BIGDATA” 中 ， 其. 
加 授 子 “guest” 访问 “CST_BIGDATA” 的 权限 


图 16-9 配置 数据 库 邮 件 


项 目 16 ”SQL Server 的 自动 化 管理 工作 {325) 


2. 发 送 测试 电子 邮件 
数据 库 邮 件 配 置 完 成 之 后 ,可 以 尝试 发 送 一 封 测试 邮件 给 数据 库 管 理 员 , 用 来 确认 


SMTP 邮件 是 否 配置 正确 。 
(1) 在 对 象 资 源 管理 器 中 右 击 “管理 ”一 “数据 库 邮 件 ” 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 


择 “ 发 送 测 试 电子 邮件 ”命令 。 
(2) 在 弹出 的 “发 送 测试 电子 邮件 "窗口 中 输入 收 件 人 的 电子 邮箱 ,如 图 16-10 所 示 。 


数据 库 闻 件 配置 文件 (P) 
收 件 人 (DD): hncst_dab@139. coa 
数据 库 邮件 测试 


王 题 (8); 
六 4 于 CST-BIGDATA 上 的 数据 库 邮 件 发 出 的 < 
电子 邮件 。 


正文 (B); 


图 16-10 “发 送 测试 电子 邮件 ”窗口 
(3) 单 击 “ 发 送 测 试 电子 邮件 ”按钮 ,弹出 如 图 16-11 所 示 的 窗口 , 稍 等 片刻 。 收 到 的 


邮件 正文 如 图 16-12 所 示 。 


发 送 电 子 邮件 (8) : 


和 
呈 由 半 对 关 +. 


16-11 “数据 库 邮 件 测试 电子 邮件 ”窗口 


这 是 从 HNCST-BIGDATA 上 的 数据 库 邮件 发 出 的 测试 电子 邮件 . 


16-12” 收 到 的 测试 邮件 


3. 管理 数据 库 邮 件 配置 文件 
数据 库 管理 员 可 以 随时 修改 现 有 的 数据 库 邮 件 配置 文件 ,如 更 换 邮 件 服务 器 或 者 更 


改 SMTP 账号 信息 。 
(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “管理 >“ 数据库 邮 件 ” 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 


择 “ 配 置 数据 库 邮 件 命 令 。 在 弹出 的 窗口 中 单 击 “下 一 步 ?按钮 ,弹出 如 图 16-13 所 示 的 


“选择 配置 任务 窗口 。 在 此 窗口 中 可 以 根据 需要 设置 相应 的 选项 。 此 时 选择 “管理 数据 
库 邮 件 账户 和 配置 文件 ” 单 选 按钮 。 


| = 


加 时 兴 弟 一 次 实 荣 守 提 亩 邮件 ， 计 起 择 安 茶 寺 二 


有 过 扣 行 以 下 任务 夫 要 和 各 所 库 邮 件 (): 
4。 亨 建 的 电子 邮件 本 轩 文 件 开 指定 其 STP 帐户 
指定 本 里 文件 守 全 性 
本 和 系统 和 对 

可 二 革新 件 拓 户 和 可 于 文件 人 0) 

有 本 本 于 广 件 实 全 性 () 

有 雪人 


SE G2) = 
图 16-13 “选择 配置 任务 ”窗口 


(2) 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 ,弹出 如 图 16-14 所 示 的 “管理 配置 文件 和 账户 ”窗口 。 在 此 
窗口 中 可 以 选择 “查看 、 更 改 或 删除 现 有 账户 " 单 选 按 钮 。 


和 


地 管理 任 务 
他 新 由 户 (0) 
画 间 看 、 更 区 或 及 观 有 帐户 (D 


他 时 新 本 本 文件 GE) 


有 看 、 更 区 下 划 队 设 有 防 轩 文 件 。 您 了 可 以 管理 与 本 和 文件 关 有 的 由 户 (2) 


图 16-14 “管理 配置 文件 和 账户 ”窗口 


(3) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ,弹出 如 图 16-15 所 示 的 “管理 现 有 账户 ”窗口 ,在 此 窗口 中 可 
以 根据 需要 修改 相应 的 内 容 。 


项 目 16 ”SQL Server 的 自动 化 管理 工作 


a 更 改 或 日 际 的 椒 户 - 


Ps): [mcsT_B1GDATA 
WO): 
邮件 必 送 各 务 吕 (STF) 
电子 闻 人 地址 (E): 
不 名将 (D: 
管 复 电 子 邮件) : 
服务 器 名 和 (3): 
站 此 服务 吕 更 率 安 全 连 捷 (SsL) GD 
TP 身价 验证 


辣 使 用 所 库 引 蒋 务 作 据 的 Windov 身份 术 证 人 了) 


TestLbledatag139. co 


网 医 各 和 价 检 证 GD) 


Eee 


图 16-15 “管理 现 有 账户 ”窗口 


4. 设置 SQL Server 代理 使 用 的 邮件 配置 文件 

创建 数据 库 邮 件 配 置 文件 之 后 ,为 了 让 SQL Server 代理 服务 可 以 通过 该 配置 文件 发 
送 电 子 邮 件 ,必须 进行 相应 的 设置 。 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “SQL Server 代理 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“属性 ”命令 ,弹出 的 窗口 如 图 16-16 所 示 。 


号 计 本 ~ 四 帮助 
代理 服务 
服务 状态 : 正在 运行 
SQL Server 意外 停止 时 自动 重新 启动 (Q) 
SQL Server 代理 意外 舍 止 时 自动 重新 启动 (@) 
错误 日 志 
文件 名 (ED: 
C:\Progran Files\licrosoft SQL Server\lSSQL12. SS | 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 


HNCST-BIGDATA\Adnint 
对 查看 连接 属性 


16-16 “SQL Server 代理 属性 ”窗口 


(2) 在 “SQL Server 代理 属性 ”窗口 中 选择 “警报 系统 ”选项 ,选中 “启用 邮件 配置 文 
件 " 复 选 框 ,并 指定 邮件 系统 为 数据 库 邮 件 , 如 图 16-17 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,重新 启动 


SQL Server 代理 服务 使 更 改 生效 。 


HcsT-BIGDATA\Adnini 
对 去 看 连接 履 性 


< 相关 知识 


| 号 向 本 > 四 帮助 


寻 呼 电子 地 件 


邮件 会 话 
启用 邮件 配置 文件 (E) 


邮件 系统 (2) : [数据 库 邮件 


邮件 配置 文件 (I) : | BBCSIBIGDAIA 


回 在 “已 雪 送 都 件 ”文件 夹 中 保存 己 吉 送 邮 件 的 天 本 (3) 


寻 呼 电子 邮件 的 地 址 格式 : 
前 线 : 寻 呼 程序 : 


“ 收 件 人 ” 行 


口 
“ 抄 送 ” 行 [al 


主题 (DD 


愧 件 大 : | 


团 在 通知 消息 中 刀 合 电子 邮件 正文 (8) 
防 帮 障 操作 员 
启用 防 故 隐 接 作 同人 1 
操作 员 (8) : 
通知 方式 : 


扣子 部 从 


标记 御 换 
可 为 警报 的 所 有 作业 响应 曾 换 标记 人 ) 


图 16-17 设置 警报 系统 选项 


1. SQL Server 自动 化 管理 的 运作 方式 


在 SQL Server 2014 中 ,最 重要 的 服务 是 SQL Server(MSSQLSERVER) 和 SQL 
Server 代理 。MSSQLSERVER 是 整个 产品 的 核心 引擎 ,负责 服务 器 的 所 有 数据 处 理 操 
作 。SQL Server 代理 是 MSSQLSERVER 服务 的 得 力 助 手 , 可 以 自动 执行 以 下 例 行 性 的 


管理 工作 。 


(1) 根据 已 设置 的 “计划 ”, 定 时 执行 某 个 “操作 ”。 
(2) 将 操作 的 执行 结果 报告 给 “操作 员 ”。 


(3) 根据 已 设置 的 “警报 ”, 响 应 警报 的 信息 或 执行 操作 。 


(4) 管理 复制 代理 程序 。 


(5) 自动 执行 数据 整合 与 转换 。 
(6) 搜集 数据 表 内 记录 的 变动 历史 。 


(7) 搜集 系统 性 能 数据 。 


为 了 让 SQL Server 代理 自动 执行 DBA 所 赋予 的 任务 ,配置 SQL Server 自动 化 管理 


工作 时 ,需要 注意 以 下 事项 。 


项 目 16 ”SQL Server 的 自 双 


(1) SQL Server 代理 服务 的 启动 类 型 应 设置 为 自动 。 

(2) 将 需要 自动 执行 的 管理 工作 定义 为 作业 (Job)。 

(3) 若 要 将 操作 的 执行 结果 报告 给 DBA 或 者 其 他 人 员 ,应 先 定义 操作 员 (Operator) 。 

(4) 如 果 要 让 SQL Server 代理 自动 监视 服务 器 与 数据 库 的 运作 情况 ,可 定义 警报 。 
警报 可 以 监控 特定 的 事件 ,并 做 出 响应 。 

表 16-1 中 列 出 了 SQL Server 自动 化 管理 有 关 的 项 目 , 在 SQL Server 2014 中 的 位 置 
如 图 16-18 所 示 ,其 中 ,维护 计划 ?项 目 在 “管理 ?节点 下 。 


表 16-1 SQL Server 自动 化 管理 的 有 关 项 目 与 用 途 


项 目 用 途 

作业 定义 准备 执行 的 SQL Server 工作 ,包括 Transact-SQL 语句 、SSIS 包 与 Analysis 
Services 命令 。 在 定义 操作 时 ,可 以 设置 其 计划 

计划 定义 操作 的 执行 时 机 和 频率 

警报 定义 SQL Server 准备 监控 的 事件 和 性 能 情况 ,以 及 相应 方式 

操作 员 定义 接收 警报 信息 的 人 员 ,可 以 是 数据 库 管理 员 或 管理 团队 的 其 他 成 员 
SQL Server 2014 的 邮件 配置 工作 ,主要 让 SQL Server 代理 在 特定 场合 发 送 电子 

数据 库 邮 件 邮件 给 操作 员 

维护 计划 将 多 种 数据 库 维护 工作 设置 在 一 起 ,同时 执行 与 管理 


日 图 HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HI 
田 岛 数据 库 
田 久 安全 性 
田 乌 服务 器 对 象 
田 岛 复制 
困 岛 AlwaysOn 高 可 用 性 


图 16-18 对象 资源 管理 器 中 与 SQL Server 自动 化 管理 相关 的 项 目 


2. SQL Server 数据 库 邮 件 的 功能 


数据 库 邮件 是 SQL Server 2014 发 送 电 子 邮件 信息 的 重要 服务 。SQL Server 2014 
只 需要 通过 SMTP 协议 就 可 以 发 送 电 子 邮 件 。 相 关 的 设置 会 存放 在 服务 器 的 系统 数据 
库 内 。SQL Server 2014 的 邮件 功能 主要 是 让 SQL Server 代理 在 特定 场合 发 送 电子 邮件 
给 操作 员 ,如 图 16-19 所 示 。 


操作 员 1 
人 数据 库 邮件 


SMTP 服 务 器 


SQL Server 


操作 员 2 
16-19 数据 库 邮 件 让 SQL Server 通过 邮件 服务 器 发 送信 息 给 操作 员 


任务 16.2 管理 SQL Server 棍 作 员 


清 es 


在 自动 化 管理 机 制 中 要 确定 接收 作业 执行 情况 或 者 报警 信息 的 对 象 ,本 任务 设置 的 
接收 对 象 是 DBA ,电子 邮件 地 址 为 HNCST_DBA@139. com。 


7 任务 实施 


(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 *SQL Server 代理 ”一 “操作 员 ” 节 点 ,在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “新 建 操作 员 ” 命 令 。 
(2) 在 弹出 的 “新 建 操作 员 ” 窗 口中 输入 操作 员 的 名 称 、 接 收 作业 执行 情况 或 警报 信 


息 的 电子 邮件 地 址 ,如 果 未 来 发 送 作业 执行 结果 给 操作 员 ,将 会 发 送 电子 邮件 到 指定 的 邮 
箱 , 如 图 16-20 所 示 。 


加 用 本 ~ 加 克 且 


息 各 (): DEA 后 已 包 用 
通知 地 项 

电子 邮件 名 称 (): ST Dela9 co 

Jet send 地 址 (D: 

导 吁 电子 邮件 名 称 (E) : 


mm) 工作 日 开始 寺 间 。 工作 日 结束 时 间 


| DamAw 
an Oana 
过 失 - 


CST-BICDATAVAdaint 
者 刘 看 术 持 大作 


| 


图 16-20 “新 建 操作 员 ” 窗 口 


项 目 16 ”SQL Server 的 自动 化 管理 工作 


任务 16.3 管理 SQL Server 作业 


地 任务 描述 


数据 库 的 备份 工作 包括 完整 备份 ,差异 备份 .事务 日 志 备 份 等 ,都 要 求 在 特定 时 间 自 
动 执行 ,可 以 将 这 些 工 作 都 创建 为 作业 (Job)。 为 了 对 这 些 备份 作业 与 其 他 数据 库 工 作 区 
分 开 , 将 数据 库 的 备份 作业 放 在 “日常 维护 ”节点 下 。 


7 任务 实施 


1. 创建 新 的 作业 类 别 

(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “SQL Server 代理 ”一 “作业 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “管理 作业 类 别 ” 命 令 。 

(2) 打开 “管理 作业 类 别 ” 对 话 框 ,如 图 16-21 所 示 。 


[于 地 帮 业 关 列 | 


0 
0 
0 
REFL- 清 际 历史 记录 0 
是 | | REFL- 检 查 0 
外 | | mee- 分 安 0 
| 数据 库 引 擎 优化 顾问 0 
REFL- 快 昭 0 
0 

0 

0 

4 

0 

0 


REPL-LogReader 
来 自 MSX 的 作业 
REPL- 清 除 订 阅 
[未 分 类 (本 地 )] 
数据 收集 器 
REPL- 清 除 分 发 
全 立 


| 坦 看 作业 GD)..- 渤 加 (0)..… 


| (= [RM 


图 16-21 “管理 作业 类 别 ? 对 话 框 
(3) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,在 弹出 的 对 话 框 中 输入 类 别名 称 “ 日 常 维护 ”选中 “显示 所 有 
作业 ” 复 选 框 ,如 图 16-22 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 作业 类 别 的 创建 工作 。 
2. 新 建 作业 
(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “SQL Server 代理 ”一 “作业 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “新 建 作业 ”命令 。 在 “新 建 作业 ”窗口 中 输入 作业 名 称 Backup_EMIS ,设置 其 类 别 
为 “日 常 维 护 ”, 选 中 “已 启用 " 复 选 框 使 它 自动 执行 ,如 图 16-23 所 示 。 


二 
ES | 
[em] 


图 16-23 “新 建 作业 ”窗口 


(2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,弹出 “新 建 作业 步骤 ”窗口 。 输 入 作业 步骤 的 名 称 Backup_ 
EMIS_ALL, 设 置 其 类 型 为 "Transact-SQL 脚本 ”, 数 据 库 为 EMIS ,然后 输入 此 作业 步骤 
的 代码 (完整 备份 EMIS 数据 库 ) ,如 图 16-24 所 示 。 


图 16-24 “新 建 作业 步骤 ”窗口 


最 千本 ~ 四 帮助 
成 功 时 要 执行 的 柑 作 (s) : 


重 试 次 数 (8): 重 试 间隔 (分 剖 ) (DD ; 
p 辣 Pp 名 


失 欢 时 要 执行 的 拉 作 (F) : 


Transact-SQL 脚本 (T-SQL) 
输出 文件 (D:D:\BACK\ENIS_LIST 
因 将 输出 多 加 到 现 有 文件 (4) 


问 记录 到 表 (L) 
口 将 篇 出 疙 加 到 泰 中 的 现 有 条 目 (T) 


加 在 历史 记录 中 包含 步 邓 输出 () 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 
连接 : 和 RE dbo 
HNCST-BIGDATA\Adnini EE 

对 走 看 连接 履 性 


16-25 设置 作业 步骤 的 高 级 选项 


(4) 单 击 “确定 "按钮 ,返回 “新 建 作 业 ” 窗 口 , 新 建 的 作业 步骤 出 现在 作业 步骤 列表 
中 ,如 图 16-26 所 示 。 


服务 器 : 
HNCST-BICDATA 


搁 ; 
HNCST-BIGDATA\Adaint 
对 二 看 连接 屋 性 


图 16-26 ”新 建 的 作业 步骤 


(5) 打开 “计划 ”选项 卡 ,如 图 16-27 所 示 。 
(6) 单 击 “ 新 建 "按钮 ,弹出 “新 建 作业 计划 ”窗口 .输入 作业 计划 名 称 “ 每 周 备份 EMIS 
数据 库 ”, 再 设置 执行 频率 ,如 图 16-28 所 示 。 


上 服务 器: 
HNCST-BIGDATA 
HNCST-BIGDATA\Adnini 
对 直 看 连接 属性 


全 取消 ea | 


图 16-27 设置 作业 的 计划 选项 


二 丙 音信 ERIS 名 所 库 [ 计划 中 的 作业 (CD 
[Ee 


2017/ 9/ 8 加” © mM ED): my 9/ 8 加 "| 
加 六 素 昌 其 0): 


在 每 周 本 天 日 的 2:00:00 执行 。 将 从 2017/9/8 开 巡 使 用 计划 。 


Cm | | 


图 16-28 “新 建 作业 计划 ”窗口 


(7) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 “新 建 作业 窗口。 打开“ 警报” 选项 卡 , 单 击 “ 新 建 "按钮 ， 


弹出 “新 建 警报 ”窗口 。 警 报 选项 的 设置 如 图 16-29 与 图 16-30 所 示 。 


(8) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 .返回 “新 建 作业 ”窗口 。 打 开 “ 通 知 ” 选 项 卡 ,通知 选项 的 设置 如 


图 16-31 所 示 。 


台 即 本 ~ 四 部 且 


| 名称 gD: TS 天 本 人 
类 型 (D): 

| 可可 定义 
数据 库 名 称 (B) : ENIS 
将 根据 以 下 条 件 地 发 大 报 : 


回 苦 误 SG): [1 


同 严重 性 (Y) : 。 [001 ~ 休 项 系统 信息 一 ~ 
回 当 清 息 包含 以 下 内 容 时 和 发 警报 (I) : 
消息 正文 (ED): 


HRCST-BIGDATANAdnint 
对 查看 连接 属性 


图 16-29 “新 建 警报 ”窗口 1 


号 其 本 > 四 帮助 


口 执行 作业 人 2) 


新 建 作业 查看 作业 (Y) 
园 j 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 


连接 : 
HNCST-BIGDATA\Adnini 
对 查看 连接 属性 


16-30 “新 建 警报 ”窗口 2 
(9) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “新 建 作业 ”窗口 。 打 开 “ 目 标 ” 选 项 ,默认 为 “本 地 服务 器 ”， 


如 图 16-32 所 示 。 除 非 SQL Server 已 配置 好 服务 器 的 作业 管理 模式 ,否则 无 法 更 改作 业 
执行 目标 。 
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昌 即 本 ~ 四 帮助 


作业 完成 时 要 执行 的 操作 : 
电子 邮件 
目 寻 呼 ): 了 ] 当 作 业 失 下 时 ~ 
ty 了 ] 当 作 业 关 网 时 ww) 
| 四 写 入 Windovs 应 用 程序 事件 日 志 (WD: 。 [ 当 作 业 失 几时 |] 
四 自动 和 除 作 业 () : 时 | 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 


HNCST-BIGDATA\Adnini | 
对 直 看 连接 属性 


号 由 本 ~ 四 帮助 


加 目标 为 本 地 服务 器 (L) 
目标 为 多 台 服务 器 (2) 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 


HNCST-BIGDATA\Adnint 
对 查看 连接 属性 


图 16-32 设置 作业 的 目标 选项 
3. 手动 执行 作业 


作业 创建 完成 之 后 ,可 自动 执行 作业 ,也 可 手动 执行 。 手 动 执行 时 间 可 由 数据 库 管 理 
员 来 决定 。 


右 击 准备 执行 的 作业 Backup_EMIS, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “作业 开始 步骤 ” 命 
令 。 执 行 成 功 后 的 结果 如 图 16-33 所 示 。 


项 目 16 ”SQL Server 的 自动 化 管理 工作 


摊 作 
开始 作业 “Backup_EIIS” 
加 执行 作业 “Backup_PRIS” 


图 16-33 ”作业 执行 成 功 


手动 执行 作业 成 功 后 ,可 查看 备份 设备 的 介质 内 容 ,确保 备份 文件 存在 。 同 时 ,定义 
的 操作 员 接 收 的 邮件 内 容 如 图 16-34 所 示 。 


【 沪 作 业 成 功 。] SQL Server 作业 系统 :“Backup_EMIS" 已 在 \\HNCST-BIGDATA 完成 ， 
有 怕人 


作业 运行 : "Backup_EMIS" 已 在 2017/9/9 11:56:29 运行 

持 过 时 间 : 0 小 时 ,0 分社 ,0 秒 

状态 ; 成 功 

消息 : 该 作业 成 功 。 用 户 HNCST- BIGDATAWdministrator 调用 了 该 作业 。 最 后 运行 的 星 步 屠 1 (Backup_EMIS_ALL).- 


图 16-34 作业 执行 成 功 发 送 的 通知 邮件 


4. 观察 作业 执行 的 历史 记录 

针对 SQL Server 代理 的 所 有 作业 ,数据库 管 理 员 可 以 通过 “日 志 查看 器 ”查阅 其 执行 
的 历史 记录 ,以 及 各 步骤 的 执行 细节 。 

右 击 *“SQL Server 代理 ”一 "作业 ”一 Backup_EMIS 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“查看 历史 记录 ”命令 ,弹出 “日 志文 件 查看 器 "窗口 。 其 中 显示 了 作业 Backup_EMIS 的 
执行 情况 ,结果 也 以 电子 邮件 的 方式 发 送 给 操作 员 ,如 图 16-35 所 示 。 


司 加 册 昌 才 必 钙 4 辐 8i 了 攻 过- 这 雪 。 所 上 话 由 -加 机 


fA 
TT 人。 有 PcsT-#Io0ATAWA 


图 16-35 “日 志文 件 查 看 器 ”窗口 
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任务 16.4 定义 SQL Server 警报 


地 任务 描述 


数据 库 管理 员 休 假 五 天 ,休假 第 二 天 上 午 就 接 到 紧急 电话 ,公司 数据 库 因 为 可 用 空间 
不 足 , 影 响 正常 运行 。 对 于 这 样 的 情况 ,如 果 提 前 设置 SQL Server 警报 , 则 完全 可 以 避 
免 。 本 任务 就 是 针对 可 用 空间 问题 提前 设置 SQL Server 警报 ,在 还 没有 发 生 问题 的 时 候 
让 SQL Server 自动 发 送信 息 给 数据 库 管 理 员 , 以 防止 类 似 状况 发 生 。 


7 任务 实施 


(1) 右 击 “SQL Server 代理 ”一 “警报 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 和 警报 ” 命 
令 , 弹 出 “新 建 警报 ”窗口 。 在 “常规 ?选项 卡 中 输入 警报 名 称 为 “可 用 空间 不 足 时 ”, 类 型 设 
置 为 "SQL Server 事件 报警 "错误 号 为 1105, 如 图 16-36 所 示 。 


让 ETTEITT 
| 字 训 址 | 
Fd 名 称 @) : 可 用 宇 间 不 是 时 园 启用 人) 
类 型 (T): 。 |SQL_Seryer. 事 代 轩 报 = 
事件 警报 定义 一 一 = 
对 据 库 名 称 (B) : 《所 有 由 据 库 》 = 
将 根据 以 下 条 件 触发 符 报 : 
加 错误 号 @): |1109 
网 严重 性 (VY): 。 [nni - 杂项 系统 信息 一 
站 当 消 息 包含 以 下 内 容 时 能 发 黎 损 (T) : 
消息 正文 (1 
服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 
HBCST-BICDATA\Adaint 
寺 查看 连接 属性 
ug | 
就 结 
上 
CCE] | 取 汉 
图 16-36 新建 警报 


当 数 据 库 的 可 用 空间 不 足 时 ,将 会 产生 “错误 号 : 1105” 的 错误 信息 。 若 要 定义 其 他 
报警 内 容 的 错误 号 ,可 查阅 SQL Server 联机 从 书 。 

(2) 在 “响应 ”选项 卡 中 可 以 要 求 SQL Server 代理 服务 立刻 执行 某 个 作业 ,这 里 选择 
当 “ 可 用 空间 不 足 时 ”, 用 电子 邮件 的 方式 通知 DBA, 然 后 自动 执行 事务 日 志 备份 ,如 
图 16-37 所 示 。 


项 目 16 ”SQL Server 的 自动 化 管理 工作 、 


划 即 本 ~ 四 厚 助 


执行 作业 CX) 
BAcE_LO5 (可 用 空间 不 足 ) 


园 通知 择 作 只 GD) 
扣 作 员 列表 (E) : 


操作 员 
| mcsr ia 


服务 器 : 
HNCST-BIGDATA 


BCST-BICDATAVAdnini 
对 二 看 连接 层 性 


图 16-37 设置 警报 响应 方式 


(3) 在 “选项 ”选项 卡 中 ,设置 警报 错误 文本 发 送 方式 为 “电子 邮件 ”。 这 样 , 操 作 员 收 
到 的 警报 信息 不 仅 包含 警报 发 生 的 时 间 发生 的 位 置 等 ,也 包含 该 警报 的 描述 性 文字 ,如 
图 16-38 所 示 。 


二 由 本 > 四 各 的 


徊 换 衫 误 文本 发 送 方式 : 
团 电子 邮件 于) 
目 寻 呼 程序 (P) 
et sendD 

要 发 送 的 其 他 通知 消息 CD : 


两 次 响应 之 间 的 延迟 时 间 (D) : 
bp 站 JU Rp 站 种 C 


图 16-38 设置 警报 文本 的 发 送 方式 


< 相关 知识 


1. 警报 的 作用 


虽然 数据 库 管 理 员 无 法 24 小 时 常 驻 公 司 , 但 当 数 据 库 出 现任 何 问题 时 ,都 应 该 是 
第 一 个 知道 并 且 立 刻 去 解决 问题 的 人 。 如 果 数 据 库 管理 员 能 够 恰当 使 用 SQL Server 
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的 警报 功能 ,那么 ,无论 数据 库 发 生 什么 问题 ,都 可 以 最 大 限度 避免 因 错误 而 造成 的 
影响 。 

在 SQL Server 自动 化 管理 机 制 中 ,数据 库 管理 员 可 以 针对 特定 事件 预先 定义 警报 ， 
当 定 义 的 事件 发 生 时 ,由 SQL Server 主动 通知 管理 员 ,并 执行 预先 定义 的 作业 ,这 样 数据 
库 管理 工作 就 会 轻松 很 多 。 

2. 警报 类 型 


SQL Server 2014 中 定义 的 警报 主要 有 以 下 3 种 类 型 。 

(1) SQL Server 事件 警报 : 根据 SQL Server 错误 代码 或 严重 性 发 出 警报 。 

(2) SQL Server 性 能 条 件 警 报 : 根据 某 对 象 的 性 能 计数 器 来 判断 警报 发 出 的 时 机 。 
例如 ,图 16-39 定义 的 是 “ 当 用 户 的 联机 数量 等 于 50? 时 ,警报 将 会 被 触发 。 

(3) WMI 事 件 警报 : 根据 Windows Management Instrumentation 事件 来 发 出 警报 。 


1 | 名 本 也 部 助 
际 环 
Er pw: SAR 
E SQL Server 性 能 条 件 罗 报 三 
te 
对 多 (0): 
General Stattstics 
MO): 
User Connections - 
实例 (D 
计 半 可 足以 下 条 件 时 直 必 警报 (B) 
位 @) :机 
中 
服务 器 : 
Ebro 
HNCST-BICDATA\Adnins 
对 直 看 连接 属 性 
浊 席 
训 结 
证] ( 取消 ] 


图 16-39 SQL Server 性 能 条 件 警报 


任务 16.5 管理 数据 库 维 护 计 划 


湖 任务 描述 


数据 库 管 理 员 的 维护 工作 量 巨 大 ,如 果 按 照 计 划 单 独 逐 个 新 建 SQL 日 回 
Server 作业 ,会 非常 耗 时 耗 力 。 这 里 利用 SQL Server 提供 的 “维护 计划 向 导 ” 来 简化 数据 
库 管理 员 的 工作 ,将 “检查 数据 库 完整 性 “重新 组 织 索 引 ”“ 重 新 生成 索引 ”3 个 作业 配置 

一 个 单一 作业 ,由 SQL Server 代理 在 指定 时 间 自 动 执 行 。 


任务 实施 


(1) 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “管理 ”>“ 维 护 计划 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“维护 计划 向 导 ” 命 令 。 
(2) 弹出 “维护 计划 向 导 ” 窗 口 , 如 图 16-40 所 示 。 


SQL Server 维护 计划 向 导 
4 Wi Server 代理 定期 运行 的 维护 计划 ”使 用 此 问 导 还 可 以 执行 一 


go 
人 


E 
: 尘 信息 
Se ee amrr 


图 不 两 县 示 此 起 忽而 (0) 。 


16-40 “维护 计划 向 导 ” 窗 口 


(3) 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,进入 “选择 计划 属性 ”窗口 ,输入 计划 名 称 “索引 维护 计划 ”， 
输入 说 明文 字 * 检 查 数据 库 完整 性 和 重新 组 织 和 生成 索引 ”, 设 置 运 行 身份 为 "SQL Server 
代理 服务 账户 ”, 选 中 “整个 计划 统筹 安排 或 无 计划 ” 复 选 框 ,如 图 16-41 所 示 。 


过 所 六 仙 局 性 wz 


碌 引 维 护 计 芭 
本寺 灶 深 库 完 束 性 和 重 亲民 名 和 生成 索引 


[sr KBR54F 


司 每 项 任务 单独 计划 
加 整个 计划 统筹 安排 或 无 计划 


图 16-41 “选择 计划 属性 ”窗口 


系 可 维护 计划 [ 计划 中 的 作业 


Ss Mesne 


加 执行 一 次 , 时 间 为 (4): 
© 执行 同 后 G: EC 开 好 时间 (D): 
结束 时 间 (CD): 
持 时 间 
开始 日 期 (0: 2017/ 910 加- 个 结 末日 期 (0): 
无 和 刺 日 其 (0): 


BE 
吉明 (全 ): 在 每 周 要 贿 六 的 2:00:00 独行 * 将 从 2017/9/10 开始 全 用 计划 ， 


Cm mm | mw | 
图 16-42 设置 作业 计划 的 执行 时 间 
这 个 维护 计划 包含 了 3 个 作业 ,并 且 在 指定 时 间 点 顺序 执行 ,也 可 以 设置 每 个 作业 在 
不 同 的 时 间 点 执行 。 
(5) 单 击 * 确 定 ? 按 钮 ,返回 "选择 计划 属性 窗口。 单 击 * 下 一 步 "按钮 ,进入 "选择 维 
护 任务 ”窗口 ,选择 多 项 维护 任务 ,如 图 16-43 所 示 。 


轩 择 缠 折 信条 metsy 


选择 一 项 或 多 项 维护 任务 (8) : 
答 查 笋 据 库 完 整 性 

刷 收缩 料 据 库 

重新 组 织 索引 


| 加 备份 数据 库 ( 事 务 日 志 ) 
回 “ 清 除 维护 ”任务 


WE 


[mm | 有 | IE 国王 


图 16-43 ”选择 维护 任务 


项 目 16 ”SQL Server 的 自 


(6) 单 击 “ 下 一 步 "按钮 ,进入 “选择 维护 任务 顺序 ”窗口 ,此 时 可 根据 需要 调整 任务 的 
执行 顺序 ,如 图 16-44 所 示 。 


选择 多 和 行 这 些 任务 ? 


上 ”选择 执行 任务 的 顺序 (8) : 


图 16-44 “选择 维护 任务 顺序 ”窗口 


(7) 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,进入 “定义 “数据 库 检 查 完整 性 ”任务 ”窗口 ,选择 “特定 数据 
库 ” 选 项 ,如 图 16-45 所 示 。 


定义 “数据 库 检查 完整 性 ”任务 
配置 维护 任务 。 


数据 座 (D) ; 


和 包括 索引 (8) 


计划 : 


未 计划 { 按 震 ) 


16-45 “定义 “数据 库 检 查 完整 性 "任务 ”窗口 


(8) 单 击 “下 一 步 ? 按 钮 ,进入 “定义 “重新 组 织 索引 ?任务 "窗口 ,在 “数据 库 ” 下 拉 列 表 
框 中 选择 “特定 数据 库 ” 选 项 ,选中 “压缩 大 型 对 象 " 复 选 框 ,如 图 16-46 所 示 。 


压缩 大 型 对 象 (L) 


计划 : 
[li 


[mmw | Bss wal Et | "0 » | 
16-46 “定义 “重新 组 织 索引 "任务 ”窗口 


(9) 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,进入 “定义 “重新 生成 索引 "任务 ”窗口 ,在 “数据 库 ” 下 拉 列 表 
框 中 选择 “特定 数据 库 ” 选 项 ,在 对象" 下 拉 列 表 框 中 选择 * 表 和 视图 ”选项 ,如 图 16-47 
所 示 。 


和 


数据 库 QD): 


可 用 空间 选项 
加 多 丙午 认可 用 空间 人 E) 


辣 将 每 页 可 用 宇 间 更 区 为 他 ) : 


高 级 进项 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
四 对 tenpdb 中 的 结果 进行 排序 (S) 


癌 重建 过 引 时 保持 索引 联机 (E) 
对 于 不 去 持 联机 牵引 重新 生 城 的 家 引 友 蕾 
回 不 重新 生成 需 引 {) 
本 脱 机 重新 生成 索引 人 


计划 : 


未 计划 ( 按 震 ) 更 改 人 加. 


16-47 “定义 “重新 生成 索引 ?任务 ”窗口 


(10) 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,进入 “选择 报告 选项 ”窗口 ,选中 “将 报告 写 入 文本 文件 ”与 
“以 电子 邮件 形式 发 送 报告 " 复 选 框 并 选择 收 件 人 ,如 图 16-48 所 示 。 


迁 拓 1 


将 报告 写 入 文本 文件 () 
文件 夹 位 置 (0): ER Files\licrosoft Sl Server\lSSaL12 NSS 


以 电子 邮件 形式 发 送 报告 已) 
收 件 人 CD， 


图 16-48 “选择 报告 选项 ”窗口 


(11) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,进入 “完成 该 向 导 ” 窗 口 , 查 看 作业 的 执行 操作 是 否 符 合 要 
求 , 如 无 误 单 击 “ 完 成 ”按钮 ,如 图 16-49 所 示 。 


交 成 请 自 有 ass， 然后 单 击 “ 完 成 ”。 


单 击 “ 完 成 ”以 执行 下 列 操作 : 

日 维护 计划 向 导 
创建 维护 计划 “索引 维护 计划 ” 
二 “数据 库 检 查 充 整 性 ” 任务 
证 


16-49 “完成 该 向 导 ” 窗 口 


(12) 维护 计划 创建 成 功 后 ,提示 如 图 16-50 所 示 。 


和 


@ my 


详细 信息 (D) : 
操作 
加 创建 维护 计划 “索引 维护 计划 ” 
名 将 任务 添加 到 维护 计划 
加 添加 计划 选项 
加 添加 报告 选项 
名 保存 维护 计划 “索引 维护 计划 ” 


图 16-50 “维护 计划 向 导 进度 ”窗口 


(13) 维护 计划 创建 成 功 后 ,SQL Server 会 将 这 份 维护 计划 创建 成 SSIS 包 , 然 后 利用 
SQL Server 代理 的 作业 执行 此 包 , 如 图 16-51 所 示 。 


咏 邯 本 > 罗 帮 助 


名 称 0D : 索引 维护 计划 , Subplan_1 | 
所 有 者 (0) : CST-B1GDATAVA ministrator ”| E | 
天 别人 @): Ee 
说 明 (D): | - 


几 服务 器 : 
[i 已 害 用 (E) 
源 : 


连接 : 
HNCST-BIGDATA\Adaint 
时 查看 连接 属性 创建 时 间 : 2017/9/10 9:00:42 


上 次 修改 时 间 : 201719/10 9:00:43 | 
上 次 执行 时 间 : EE | 


16-51 查看 维护 计划 向 导 创 建 的 作业 与 其 步骤 


项 目 16 ”SQL Server 的 自动 化 管理 工作 


< 相关 知识 


SQL Server 提供 “维护 计划 向 导 ” 来 简化 数据 库 管理 员 的 工作 ,将 许多 常规 性 的 管理 
工作 配置 为 单一 作业 ,由 SQL Server 代理 在 指定 时 间 自 动 执 行 。 

SQL Server 维护 计划 可 以 配置 以 下 例 行 工作 。 

(1) 检查 数据 库 完整 性 : 检查 数据 库 中 的 数据 和 索引 页 内 部 是 否 一 致 ,确保 系统 或 
软件 问题 没有 损坏 数据 。 

(2) 收缩 数据 库 : 通过 删除 空 的 数据 页 和 日 志 页 来 减少 数据 库 和 日 志文 件 占用 的 磁 
盘 空 间 。 

(3) 重新 组 织 索 引 : 可 以 对 表 和 视图 的 聚集 索引 和 非 聚 集 索 引进 行 碎 片 整 理 和 压 
缩 。 这 将 提高 索引 扫描 性 能 。 

(4) 重新 生成 索引 : 通过 重新 生成 索引 来 重新 组 织 数据 页 和 索引 页 上 的 数据 ,会 
善 索引 扫描 和 查找 的 性 能 。 此 任务 还 可 以 优化 数据 和 可 用 空间 在 索引 页 上 的 分 布 , 能 够 
承受 未 来 更 快 的 增长 速度 。 

(5) 更 新 统计 信息 : 确保 查询 优化 器 有 表 中 数据 值 的 最 新 分 布 信息 ,这 样 ,优化 器 才 
能 更 好 地 确定 数据 访问 策略 。 

(6) 清除 历史 记录 : 删除 有 关 备 份 和 还 原 、SQL Server 代理 以 及 维护 计划 操作 的 历 
史 数 据 。 此 向 导 人 允许 用 户 指定 要 删除 的 数据 类 型 和 数据 保留 时 间 。 

(7) 执行 SQL Server 代理 作业 : 用 户 可 以 选择 SQL Server 代理 作业 ,将 其 作为 维 
护 计 划 的 一 部 分 运行 。 

(8) 备份 数据 库 ( 完 整 .差异 和 事务 日 志 ): 用 户 可 以 为 完整 备份 .差异 备份 .事务 日 
志 备 份 指定 源 数据 库 、 目 标 文件 或 磁带 以 及 覆盖 选项 。 

(9)“ 清 除 维护 "任务 : 删除 执行 维护 计划 后 留 下 的 文件 。 


项 目 忌 训 16 


本 实 训 要 求实 现 SQL Server 2014 的 自动 化 管理 工作 。 

(1) 创建 可 以 接收 通知 信息 的 操作 员 。 

(2) 新 建 一 个 作业 ,用 来 自动 备份 系统 数据 库 master 到 备份 设备 MASTER_BACK， 
当 作业 执行 成 功 后 ,要 求 以 电子 邮件 形式 通知 DBA 操作 员 。 要 自行 创建 备份 设备 。 

(3) 作业 执行 成 功 后 ,检查 是 否 收 到 通知 的 电子 邮件 ,并 检查 备份 设备 MASTER _ 
BACK ,看 是 否 包含 备份 数据 。 

(4) 检查 数据 库 EMIS, 查 看 目前 数据 文件 空间 使 用 情况 ,查看 方法 如 图 16-52 所 示 。 

(5) 新 建 一 个 SQL Server 性 能 条 件 警报 , 当 数 据 库 的 数据 文件 使 用 空间 超过 指定 大 
小 时 ,要 求 立 刻 发 送 警 报信 息 给 操作 员 。 

(6) 在 EMIS 数据 库 中 新 增 数 据 , 让 数据 文件 空间 的 使 用 量 超过 指定 大 小 。 


(7) 检查 接收 到 的 警报 邮件 。 


日 BB HNCST-BIGDATA (SQL Server 12.0.2000 - HNCST-BIGDATA\Administrator) 
己 数据 话 


~ Dx 


图 16-52 查看 数据 文件 空间 使 用 情况 
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